Enerji Depolama Sistemlerinde
Evirici Teknolojileri
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BEDS — Evirici Sistem Tasarimi
BEDS — Evirici Boyutlandirma
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BEDS — Evirici Sistem Tasarimi
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Boyutlandirma Metodu

» Sebeke gereksinimleri
» Kayiplar
 Batarya parametreleri

» Batarya gereksinimleri
» Kayiplar
* Operasyon parametrelerinin tanimlanmasi

« Entegrasyon

* Batarya / Evirici
Eslestirme
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Sistem Tasarimi

bp gridsave
BMS 1) 92.0 TL3-S

Topoloji Tipleri:
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AC 6lceklenebilir sistemler
DC olceklenebilir systemler %

bp gridsave BMS 1
BMS" 9207135 )

Sistem kontrolU = EMS (Enerji Yonetim Sistemi)
Batarya kontroli - BMS (Batarya Yonetim Sistemi)
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Sebeke entegrasyonu > SCADA, diger ireticiler,
enerji izleme sistemleri
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AC 1)  Customized BMS communication via EMS
— Ethernet 2) Open EMS technology
— RS485/Ethernet (Modbus) EMS - Energy Management System

BMS: RS485, CAN, ... MBS - Battery Management System
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Sistem Tasarimi

On-sarj Unitesi

- Batarya-evirici arasinda givenli ilk durum On sarj tamamlandi

baglanti

bp gridsave bp gridsave
BMS 1 ) 92.0TL3-S BMS 1 ) 92.0TL3-S

« Saglkl batarya-evirici etkilesimi

© I : © I 2
« Uzun dmurla sistemler ~ - s ~ -
© ©
On sarj baslangic Normal operasyona gecis
BMS 1) aias BMS 1) oTiss
K : - K : -
® ° ©
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BEDS Boyutlandirma — Evirici Secimi
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Boyutlandirma
Ornek Proje

Proje gereksinimleri
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BESS

Baglanti noktasindaki (POI) aktif gig: 40MW Capacity
Sire: 1 saat (40MWh @ POI, BOL durumunda) = Sdzlesme (MWWh)
gUCU Installed Capacity
Baglanti noktasindaki gug faktori: -0.9 /0.9 Usable Capacity
AC gerilim araligi: £10% (1.1p.u.)

Hat empedansindan dolay1 AC gerilim artigi: 1.01 Required Energy

EBOL

Hat empedansindan dolayi AC gerilim dugumau: 0.99
Ortam sicakhgi: max 40°C, min -10°C
Yukseklik: 1000 m.a.s.|

EoL Time
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Boyutlandirma

AC boyutlandirma. AC Kayiplar ve Batarya Parametreleri

AC Kayiplar:
PCS kayiplari: 2% (PCS eklentileri dahil)
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MVI/LV trafo kayiplari: 1%
AC kablo kayiplari: 1%

Digerleri: 1%

Hucre tipi
CP-orani
Birim Enerjisi

Birim gerilimi

AC verimlilik: 95%

Ve X V2 X Apgr(Vac) x n < Vbattery, i,

Vbatterymin

1164.5

Batarya ozellikleri
LFP — 280Ah
1.0C
326.11kWh — 7 modul

— 8 modul

Secilen PCS :

VZxAmax(Vac)xn  vV2X1.1x1.01

Min. DC Gerilim
1146

1075

1018

976

Gamesa Electric PCS 4360E

AC Gerilim

810

760

690

AC Kayiplar = PCS_kayiplari + Trafo_kayiplari+ Hat_kayiplari + Diger_kayiplar = 5%

Gamesa PCS modelleri

Proteus PCS gucu (kW)
PCS 4910E

PCS 4600E
PCS 4360E

PCS 4180E
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Boyutlandirma
AC boyutlandirma — Evirici (PCS) Sayisi

ihtiyac giic ve PCS sayisi hesabi

Baglanti giici (Powerpor)

Toplam s Gt = Gig_faktdrixVminpoy(p.u) *Nmin*AC verimlilik(p.u)
Parametreler:
4A0MW@ 1h
PF=0.9
Vmin_POI=0.9p.u. ; 1,,i,=0.99
40°C
0.95 verimlilik

Sonug:

Toplam PCS Giicii = ail = 52.51 MVA

0.9%0.9%0.99%0.95
PCS_Sayist = == =12.03 > 13 PCS
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Toplam PCS Giici
PCSanmaglcu

PCS_sayist =

Available Power GamesaElectric PCS 4360E vs Temperature at different altitudes

Temperature (2C)
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Boyutlandirma
Tum Sistemi Boyutlandirma

PCS model: Gamesa Electric PCS 4360E, anma glcu: 4.365MVA

PCS sayisi: 13

Eviriciler (AC PCS istasyonu: 6x cift PCS istasyon ¢dziimii + 1x tek PCS istasyon ¢dziimii
Tasarim)

Model: 8 modul, Birim (Rack) etiket enerji degeri: 372.69kWh
Birim(rack) sayisi: = 126racks = 130 birim (rack) [her PCS igin 10 birim (rack) (Bu model batarya igin izin verilen

PCS/birim(rack) sayisi = 42)]
Batarya (DC « Toplam kurulu enerji: 48.45MWh
Tasarlm) « Uygulama: 1CP
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Siemens Depolama Uriinleri
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Siemens Depolama Uriinleri
Urunlere Genel Bakig

+ Farkh Tesis Konfigurasyonlari:
* Bagimsiz BEDS

- PV + BEDS + diger kaynaklar (Orn: RES, HES, vs)

~

J

Tesis
Kontrolorii

\ KACO Dizi evirici /
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Proteus Stor PCS-E iStasyonu

\ KACO Gridsave PCS evirici




Proteus PCS-E Depolama Sistemi

1500Vdc batarya sistemleriyle uyumlu

Yuksek verimlilik: 99%

Yuksek gug yogunlugu: 5.5MVA @ 1500Vvdc

THD =< 0.7% (IEC 61727 and IEEE 519)

Yuksek DC kisa devre kapasitesi: 2 x 250kA, 3msec
Sivi + hava sogutma (Coolbrid)

Batarya bagimsiz

IEC ve UL uyumlu*

Siyah basglatma «Black start» ve sebeke diizenleme

* UL508, UL1053, UL1741, IEC 60529, IEC 62116, IEC62109, IEC 61683, NEC (2020), IEC 62262
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Proteus PCS-E ile Butunlesik Cozumler

« Tek veya ¢ift PCS konfiglirasyonu

« Surdurulebilir tasarim: dogal ester yalitimli OG trafo ve

zarasiz gaz tasarimli OG hucre (F-gas-free) secenegi
+  Kompakt and ve tamamen 6zellestirilebilir cozim

+ [Fabrikada tium sistem montajl > Sahada Tak-Gahstir

¢ozum

- Kolay ve guvenli operasyon / bakim; aktif parcalara

erisilemez
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Proteus PCS-E Evirici Karakteristikleri
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Max. DC Akim

Max. DC Kisa Devre Akimi
DC Min. Gerilim

DC Maks. Gerilim

DC giris (sigortali)

Nominal AC Gu¢g @25°C, 1500Vdc

Nominal AC Gu¢ @40°C, 1500Vdc

Nominal AC Gu¢ @40°C, 1300Vdc

Nominal AC Gerilim
DC giris korumasi
AC cikis korumasi

SPD AC ve DC

PCS 4180E PCS 4360E PCS 4600E PCS 4910E PCS 5150E

2 X 2227 A

2 x 250kA, 3ms ¢ift bara konfiglirasyonu
250kA, 3ms tek bara konfiglrasyonu

976 V 1018V 1075V 1146 V 1202V
1500 V

6+ & 6- / PCS-E

4446 kVA 4639 kVA 4897 kVA 5219 kVA 5477 kVA
4183 kVA 4365 kVA 4607 kVA 4910 kVA 5153 kVA
4541 kVA 4739 kVA 5002 kVA 5331 kVA 5595 kVA

690 +10% Vrms 720 £10% Vrms 760 +10% Vrms 810 £10% Vrms 850 +10% Vrms
Sigorta ve yuk anahtari
Devre kesici

Typel +2
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KACO Blueplanet Gridsave Evirici

50 kVA -137 kVA Sinirsiz AC ol¢cekleme
Aktif sogutma teknolojisi DC oOlcekleme 184 /200 / 220 / 274 kVA

Yuksek guc yogunlugu Farkli gu¢ secenekleri

Batarya gerilim aralig:

668V - 1315V
TCP / IP Modbus haberlesme /
SUNSPEC
98.9% maks. verimlilik
SiCyari iletken teknolojisi IP66 / NEMA 4X
Sadece 80 kg

SIEMENS
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PCS Calisma Modlari

Calisma modlari:
Sebeke Besleme
Akim kaynagi
«Sebeke takipgisi»

/\/ Sebeke Sekillendirme (Cevrimdigi - Off-grid modu)
Sanal senkron makine (VSM)

Gerilim kaynagi

Sebekeden bagimsiz «ada sebeke» operasyonu
Siyah baslama «Black start»

+  Sebeke sekillendirme (Cevrimigi - On-grid modu)
N J Sanal senkron makine (VSM)

Gerilim kaynagi

Sebekeyle paralel calisma

Sebeke kesilse de eviriciler galismaya devam edebilir.”

*: Uretim kapasitesinin bagl yiklerin tiketimini karsilamasi durumunda
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Batarya Sebeke Besleme
Sebeke

Proteus PCS-E

Batarya Sebeke sekillendirme, C.disi /\\/

Gerilim
Kaynagi

Proteus PCS-E

Battery
bank

Proteus PCS-E
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BEDS Tesislerinde Enerji Yonetimi

GES Trafo merkezi

Lokal kontrol ve izleme Lokal kullanim ve izleme

Uzaktan Izlgme ) (SICAM SCC) (SICAM SCC)
Bulut Servisi 3

Operator

Gateway

RTU
otomasyon (SICAM A8000 11U 2

SeViyeSi CP 8031) RTU n GES / Hibrit Tesis kontrolcii Trafo merkezi

(SICAM A8000, CP 8050) kontrolcii (SICAM
A8000)

Blok PV1 \_ \ N .
NN N PV evirici

Blok BEDS BEDS inverter
BMS & kontrolor
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Cihaz seviyesi (e.g. Kaco)




| Tesekkurler

Mehmet Zafer Onat

Siemens Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi
RC-TRSIEASE

+90 (530) 6856609
zafer.onat@siemens.com
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