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1922 yihinda kurulmustur

170 Ulkeden fazla
proje deneyimi

—
==
Toplam ciro 2021'de

249 milyon Avro

00000

inth

Dinya capinda 1880 calisan —
880'den fazlasi Almanya
merkez ofisimizde

66 Ulkeden
Uzun dénemli calisanlar

Kalite icin sertifikal sistemler,
isyeri saghgi, guvenligi,
uygunluk, cevre koruma ve bilgi
guvenligi
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Merkez ofis Stuttgart'ta | Diinya capinda 60 tlkede mevcut.
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Son FV ve Batarya Depolama projelerinden cikarilan dersler



Fichtner Turkiye

S
Fichtner in Tarkiye -..- ﬁ;\’p

— Established 2008 Fichtner Yatirimci
Kurulus 2008

— Over 20 employees Analiz &
20+ Calisan - Konsept Dizayn O Proje Fikri
)
— Project experience over 6 GW, g
6GW + proje tecrlbesi it @® Proje Karan
c
especially in: g ﬁé Kalite
— Photovoltaics =K Planlama & Planlama
Gunes Enerjisi T lhale Sireci
= Teklif
0 ©
— Wind power o
Rlzgar Enerjisi Sel Yatinm Karari
V4
— Hydropower %
Hidro Elektrik - B ) Uygula;ma Uygulama
c B Sureci & Insaat Kabul
— Hybrid projects s B
Hibrit Projeler v . .
8 Isletme Sureci
— Geothermal power & : .
. ‘= : Isletme Yonetimit
Jeotermal Enerji L isletme &
. . Sékim Plani teidly
— Biogas / Biomass Sekim

Biyogaz / Biyokdtle
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Bataryal Projelerin Fizibilitesi

Seviyelendirilmis Elektrik Maliyeti(LCOE) — Nedir?

» LCOE, cesitli tretim teknolojilerinin veya proje seceneklerinin tretim maliyetlerini karsilastirmak icin dnemli bir
gOstergedir

= Projenin tim omri boyunca tim maliyetler dikkate alinarak 1 kWh enerji Gretmenin ne kadara mal olacagini aciklar.

= Maliyetlerin, ciktiya (tretilen kWh) bolinmesine esittir.

n

Z Cost,
t
c= NPVofCost 50 FA+N" 100=YS% 100 = cents/kwh
NPV of Energy 3 Energy, h
~ (1+rn)

Lazard's LCOE of RE; v16; Apr 2023 > US Market
Birimler: t = yil
n = Proje dmru

r = iskonto orani
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Bataryal Projelerin Fizibilitesi

Seviyelendirilmis Depolama Maliyeti(LCOS) — Nedir

» LCOS, desarj(sisteme verilen) elektrik enerjisi birimi basina indirimli maliyet olarak tanimlanir.
= Projenin tim 6mru boyunca tim maliyetleri hesaba katarak 1 kWh desarj etmenin ne kadara mal olacagini aciklar.

= Bir elektrik depolama teknolojisinin tim kullanim 6mri maliyetini belirlemek icin gereken tim unsurlari igerir:
yatirim, isletme ve bakim (O&M), sarj ve kullanim dmri sonu maliyetinin, yatinm dénemi boyunca desarj elektrigine

baolimu.

] -of-li
investment cost +ZNO&M cost ZNChargmg cost End-of-life cost

5 ’ AT e (x0T (e
MWh Z NEI €CDischarged
n (1+r)"

Lazard's LCOE of RE; v16; Apr 2023 > US Market

Birimler: n =yl
r = iskonto orani

N = Proje omri
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Bataryali Projelerin Fizibilitesi

LCOS of utility-scale, 2009-2023, USA

Levelized Cost of Storage Comparison—Energy ($/MWh)
Lazard’s LCOS analysis evaluates standalone and hybrid energy storage systems on a levelized basis to derive cost metrics across energy
storage use cases and configurations
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Bataryali Projelerin Fizibilitesi

Fizibilite icin 6nemli parametreler

Her teknolojinin LCOS'unu etkileyen ancak ilgili uygulamalar tarafindan belirlenen temel parametreler:
v nominal gii¢ kapasitesi,
v desarj suresi
v yillik dongler ve

v elektrik fiyatidir.
Ik ikisi yatirimi, isletme ve Bakimi ve kullanim émri sonu maliyetini etkilerken, yillik déngtiler proje dmriini ve
toplam desarj edilen elektrigi etkiler.

Her teknolojinin verimliligiyle birlikte elektrik fiyati sarj maliyetini etkiler.
= Sarj sirasindaki elektrik fiyatlari uygulamalara, bélgelere ve zaman dilimlerine gore degisiklik gosterecektir.
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Bataryal Projelerin Fizibilitesi

STATEMENT OF CONFORMITY

Fichtner Hybrid Configurator v1.3 certified to VDE-PV-014 I

l. Saha kosullarinin degerlendirilmesi
Mevcut konvensiyonel gl¢ santrallerinin ve Eneji

hatti limitleri

Sebeke ve yuk analizleri

Mevcut ve planlanan yenilenebilir enerji projeleri

. Teknik Cozimler v

VDE Prif- und Zertifizierungsinstitut GmbH
VDE Testing and Certification Institute

= Yenilenebilir enerjilerin verimi ve glc | B
dalgalanmalari (PVDesign / PVSyst / WindPRO)

= Gug sebekesi modellemesi; yuk , RE ve geleneksel
guc sistemleri dabhil.

INSTITUT

Load DSM
= Operasyon stresi boyunca BESS'in Specifications

faydalarinin simulasyonu

1. Teknik-Finansal Optimizasyon

Wind Profiles Fichtner Hybrid Technical results, LCOE
= BESS maliyet seceneklerinin ayrintili tahmini Configurator Optimum
Dispatcher PV/Wind/BESS/Stora
. . . - ge
= Finansal parametrelerin hesabi(NPV, IRR, Isletme crid e design

maliyeti, Geri 6deme, LCOS) ve nakit akis modeli Specifications
= En ylksek ekonomik faydayi elde etmek icin
teknolojilerin, boyutlandirmanin ve operasyonun Load Profiles
optimize edilmesi

BESS
Specifications
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Bataryali Projelerin Fizibilitesi

Fichtner Hybrid Configurator ile Yenilenebilir Hibrit Santrallerin Tasarimi

Ayrintili ve glvenilir zaman serisi simulasyonlari sayesinde guvenilir sonuglar.
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Bataryal Projelerin Fizibilitesi

Frekans KontrolU + Arbitraj teknik-ekonomik simulasyonlar

«10* BESS dispatch for sample day
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/ /
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» Coklu uygulama etkilesimleriyle
gercek simiilasyon sonuclari
= Pil hiicresi bozulmasinin tahmini
ve fizibilite ve tasarim

uzerindeki etkisi.

= BESS spesifikasyonlarinin
optimizasyonu ve potansiyelin
dikkate alinmasi

BESS Power [KVA]
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Key Experience
Fichtner BESS Tecribesi

BESS uzmanlari genel olarak Almanya, UK ve Kuala Lumpur'da
70 Uzeri proje; toplam >4.5 GWh:

= 20+ Borg veren(lender’s) mihendisligi projesi

= 5+ isveren miihendisligi projesi

= 40+ Fizbilite calismasi

» 4+ Satin-alim danismanligi

B BESS projeleri
Q@ Uzman lokasyonlari
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Secilmis Referanslar

BESS Referanslar: LTA, OE, ve TA

Country of Reference

Jordan
Qatar
Puerto Rico
UK
Germany
UK
UAE
KSA
Namibia
Tunisia
UK
UK
UK
UK
UK
UK
Bangladesh
Philippines
Suriname
India
Indonesia

BESS Capacity [MWh]

60
100
6
50
2
10
300
148.3
/5
180
37
50
10
50
3
8.3
5
35
1.2
150
4

Country of Reference
KSA
Chile

Oman
Germany
Oman
Italy
Italy
Italy
KSA
Turkey
Nigeria
Australia
Germany
Israel
Cabo Verde
Germany
Hungary
Finnland
KSA (NEOM)
Total

BESS Capacity [MWh]
25
1
0.8
340
35
25
20
5
1,040
10
1
60
434
520
9
400
80
41
600
>4.5 GWh
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Mobil +90 (544) 677 89 06
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