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Agenda

1 Fichtner Gmbh - Türkiye

2 Bataryalı Projlerin Fizibilitesi



1922 170 249

1880 66 ISO

1922 yılında kurulmuştur 170 Ülkeden fazla 

proje deneyimi
Toplam ciro 2021’de

249 milyon Avro

Dünya çapında 1880 çalışan – 

880'den fazlası Almanya 

merkez ofisimizde

66 ülkeden

Uzun dönemli çalışanlar
Kalite için sertifikalı sistemler, 

işyeri sağlığı, güvenliği, 

uygunluk, çevre koruma ve bilgi 

güvenliği
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Merkez ofis Stuttgart'ta | Dünya çapında 60 ülkede mevcut.

130+ Konum

60% İhracat Payı

60 Ülke

Son FV ve Batarya Depolama projelerinden çıkarılan dersler
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Fichtner Türkiye

Fichtner
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Analiz & 

Konsept Dizayn

Planlama &

İhale Süreci

Uygulama 

Süreci & İnşaat

İşletme & 

Söküm Planı

Fichtner in Türkiye

– Established 2008

Kuruluş 2008

– Over 20 employees

20+ Çalışan

– Project experience over 6 GW, 

6GW+ proje tecrübesi

especially in:

– Photovoltaics

Güneş Enerjisi

– Wind power 

Rüzgar Enerjisi

– Hydropower 

Hidro Elektrik

– Hybrid projects 

Hibrit Projeler

– Geothermal power 

Jeotermal Enerji

– Biogas / Biomass

Biyogaz / Biyokütle

Yatırımcı

Proje Fikri

Proje Kararı

Kalite 

Planlama  

Teklif

Yatırım Kararı

Uygulama

Kabul

İşletme Süreci

İşletme Yönetimit

Bakım

Söküm
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Bataryalı Projelerin Fizibilitesi

Seviyelendirilmiş Elektrik Maliyeti(LCOE) – Nedir?

▪ LCOE, çeşitli üretim teknolojilerinin veya proje seçeneklerinin üretim maliyetlerini karşılaştırmak için önemli bir 

göstergedir

▪ Projenin tüm ömrü boyunca tüm maliyetler dikkate alınarak 1 kWh enerji üretmenin ne kadara mal olacağını açıklar.

▪ Maliyetlerin, çıktıya (üretilen kWh) bölünmesine eşittir.

Birimler: t = yıl

n = Proje ömrü

r = iskonto oranı

100 = 
US$ 

 100 = cents/kWh

© Fichtner Management Consulting AG 7

Energyt

(1+ r)t

Costt

 100 =
NPV of Energy

NPV of Cost
LEC = n



n



t=1

t=1 (1+ r)t

kWh

Lazard’s LCOE of RE; v16; Apr 2023 > US Market



Seviyelendirilmiş Depolama Maliyeti(LCOS) – Nedir

▪ LCOS, deşarj(sisteme verilen) elektrik enerjisi birimi başına indirimli maliyet olarak tanımlanır.

▪ Projenin tüm ömrü boyunca tüm maliyetleri hesaba katarak 1 kWh deşarj etmenin ne kadara mal olacağını açıklar.

▪ Bir elektrik depolama teknolojisinin tüm kullanım ömrü maliyetini belirlemek için gereken tüm unsurları içerir: 

yatırım, işletme ve bakım (O&M), şarj ve kullanım ömrü sonu maliyetinin, yatırım dönemi boyunca deşarj elektriğine 

bölümü.

Birimler: n = yıl

r = iskonto oranı

N = Proje ömrü

Bataryalı Projelerin Fizibilitesi
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Lazard’s LCOE of RE; v16; Apr 2023 > US Market



Bataryalı Projelerin Fizibilitesi

LCOS of utility-scale, 2009–2023, USA

Source: Lazard© Fichtner Management Consulting AG 9



Bataryalı Projelerin Fizibilitesi
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Fizibilite için önemli parametreler

▪ Her teknolojinin LCOS'unu etkileyen ancak ilgili uygulamalar tarafından belirlenen temel parametreler:

✓ nominal güç kapasitesi,

✓ deşarj süresi

✓ yıllık döngüler ve

✓ elektrik fiyatıdır.

▪ İlk ikisi yatırımı, İşletme ve Bakımı ve kullanım ömrü sonu maliyetini etkilerken, yıllık döngüler proje ömrünü ve 

toplam deşarj edilen elektriği etkiler.

▪ Her teknolojinin verimliliğiyle birlikte elektrik fiyatı şarj maliyetini etkiler.

▪ Şarj sırasındaki elektrik fiyatları uygulamalara, bölgelere ve zaman dilimlerine göre değişiklik gösterecektir.



Bataryalı Projelerin Fizibilitesi

Fichtner Hybrid Configurator v1.3 certified to VDE-PV-014

I. Saha koşullarının değerlendirilmesi

▪ Mevcut konvensiyonel güç santrallerinin ve Eneji 

hattı limitleri

▪ Şebeke ve yük analizleri

▪ Mevcut ve planlanan yenilenebilir enerji projeleri

II. Teknik Çözümler

▪ Yenilenebilir enerjilerin verimi ve güç

dalgalanmaları (PVDesign / PVSyst / WindPRO)

▪ Güç şebekesi modellemesi; yük , RE ve geleneksel 

güç sistemleri dahil.

Fichtner Hybrid 

Configurator 

Dispatcher 
(certified under VDE- 

PB-014)

PV Profiles

Wind Profiles

Grid 

Specifications

Load Profiles

Financial  

figures

BESS

Specifications

Load DSM  

Specifications

Technical results, LCOE,  

Optimum 

PV/Wind/BESS/Storage  

design

▪ Operasyon süresi boyunca BESS’in 

faydalarının simülasyonu

III. Teknik-Finansal Optimizasyon

▪ BESS maliyet seçeneklerinin ayrıntılı tahmini

▪ Finansal parametrelerin hesabı(NPV, IRR, İşletme

maliyeti, Geri ödeme, LCOS) ve nakit akış modeli

▪ En yüksek ekonomik faydayı elde etmek için 

teknolojilerin, boyutlandırmanın ve operasyonun 

optimize edilmesi
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Bataryalı Projelerin Fizibilitesi

Fichtner Hybrid Configurator ile Yenilenebilir Hibrit Santrallerin Tasarımı

Ayrıntılı ve güvenilir zaman serisi simülasyonları sayesinde güvenilir sonuçlar.
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Bataryalı Projelerin Fizibilitesi

Frekans Kontrolü + Arbitraj teknik-ekonomik simulasyonlar

▪ Çoklu uygulama etkileşimleriyle

gerçek simülasyon sonuçları

▪ Pil hücresi bozulmasının tahmini 

ve fizibilite ve tasarım

üzerindeki etkisi.
▪ BESS spesifikasyonlarının 

optimizasyonu ve potansiyelin 

dikkate alınması
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Key Experience

Fichtner BESS Tecrübesi

BESS uzmanları genel olarak Almanya, UK ve Kuala Lumpur’da

70 üzeri proje; toplam >4.5 GWh:

▪ 20+ Borç veren(lender’s) mühendisliği projesi

▪ 5+ İşveren mühendisliği projesi

▪ 40+ Fizbilite çalışması

▪ 4+ Satın-alım danışmanlığı

BESS projeleri

Uzman lokasyonları
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Seçilmiş Referanslar
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BESS Referanslar: LTA, OE, ve TA

Country of Reference BESS Capacity [MWh]

Jordan 60

Qatar 100

Puerto Rico 6

UK 50

Germany 2

UK 10

UAE 300

KSA 148.3

Namibia 75

Tunisia 180

UK 37

UK 50

UK 10

UK 50

UK 3

UK 8.3

Bangladesh 5

Philippines 35

Suriname 1.2

India 150

Indonesia 4

Country of Reference BESS Capacity [MWh]

KSA 25

Chile 1

Oman 0.8

Germany 340

Oman 35

Italy 25

Italy 20

Italy 5

KSA 1,040

Turkey 10

Nigeria 1

Australia 60

Germany 43.4

Israel 520

Cabo Verde 9

Germany 400

Hungary 80

Finnland 41

KSA (NEOM) 600

Total >4.5 GWh



İletişim
Esentepe Mah 

Büyükdere Caddesi 

No:108 Enka Han K:3, 

34394 Şişli 

www.fichtner.de

www.fmc.fichtner.de

Veli Nişancı

Sabit Hat +90 (212) 336 54 56

Mobil +90 (544) 677 89 06

Veli.nisanci@fichtner.de

http://www.fichtner.de/
http://www.fmc.fichtner.de/
mailto:nina.negic@fmc.fichtner.de
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