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Tuncmatik, 1969'dan bugune enerji cozumleri

Elektrik ve glic elektronigi deneyimi, elektrikli ulasimin altyapisini destekliyor

1969 58 30+

Istanbul’da kurulus Teknik servis merkezi Ulkeye ihracat
Regulatorlerden kesintisiz Turkiye genelinde teknik Uluslararas! pazarlarda driin
glc¢ ve enerji cdozumlerine destek ve satis sonrasi P

uzanan birikim. hizmet ag. ve uygulama deneyimi.

Sarj, giines ve depolama ayni enerji uzmanliginin parcalari

Kaynak: Tuncmatik kurumsal web sitesi 02



N .
- tuncmatik

01 Turkiye’'de elektrikli arac pazari

105.951 %18,8 %33,1

Elektrikli otomobil

satisi Yeni otomobil payi Hibrit otomobil payi

Ilk sekiz ayda yeni elektrikli 2025 yilinin tamaminda ayni Héer'élgiqmet;n;%g'izlgifg .

otomobil satisi. siniflamanin pay! %?17,7 idi. 3ar) : 2dl) Y
modellenmelidir.

Arac parki buyurken ayhik satis temposu dalgalanabilir

Ocak-Adgustos 2026. Kaynak: ODMD verilerini aktaran OtoBul; 2025 icin Anadolu Ajansi. 04



\ -
& tuncmatik

lkecom iyi elektrik

Sarj soketleri bir yilda yaklasik %43 artti

50
0 47.908
X 30 Ticari sarj soketi
o sar)
£ 20
- %43,6 DC payi
10
Ulusal toplam, yerel
0 yogunluk ve erisim

Agu. 2025 Ara. 2025 Mar. 2026 Agu. 2026 farklarini gizleyebilir.

Kaynak: EPDK Adustos 2026 tablosu, Enerji Ekonomisi aktarimi. Soket sayisi, istasyon sayisi degildir. 05
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Donusumu etkilen faktorler

Arag Arzi TOGG koruma sorunsali sektoéri engelliyor
Mevzuat Enerji Bakanhgi ve Dagitim sirketlerinin tutumlari
Yanlis Bilgiler Negatif soylemler

Stratejik dederlendirme 06
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Donusumu hizlandiran etkenler ve belirsizlikler

Model cesitliligi, stiriis deneyimi ve uygun kosullarda distk

Talep tarafi
P kullanim maliyeti tercihi destekliyor.

Yerli Uretim, batarya ve yazilim yetkinlikleri tedarik zinciri igin yeni

Sanayi tarafi
alanlar aciyor.

Satin alma Arag fiyati, finansmana erisim, vergi dlizeni ve ikinci el degeri
karari gegis hizini etkiliyor.

Evde veya isyerinde sarj erisimi, maliyet ve kullanim kolayliginda

arj deneyimi
3ar] yam belirleyici oluyor.

Stratejik dederlendirme 06
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Sarj ihtiyaci, park sliresine gore degisir

Kullanim Uygun yaklasim Oncelik
Konut ve site AC 7,4-22 kW, ortak yuk yénetimi Gece erisimi ve adil dlcim
Isyeri, otel, AVM AC ve secilmis DC noktalari Park slresiyle uyum

Otoyol ve sehir ici Kisa bekleme ve guvenilir

DC 150-360 kW ve ihtiyaca gore Uzeri

hizh sarj glic
Filo ve lojistik Rota ve vardiyaya gore AC/DC tasarim é‘l'[(ani'QSIZamanlnda goreve

Cihaz gucu, lokasyonun gercek ihtiyacina gore secilir

Ornek uygulama araliklari. Nihai segim arag, tesisat ve eszamanlilik hesabina baghdir. 07
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Pazarin cozmesi gereken temel sorunlar

Etkisi

Cozum yonu

Baglanti giicii ve izin
sureci

Gecikme ve ilave yatirm

Erken kesif, yik yonetimi, uygun BESS

Lokasyonlar arasi talep
farki

Dlsuk kullanim ve zayif
nakit akisi

Trafik verisi, asamali kapasite

Ariza ve diisiik seans
basarisi

Musteri kaybi

Uzaktan izleme, servis ve yedek parca

Uygulama ve ddeme
parcalanmasi

Kullanicida surtinme

Roaming, kolay 6deme, dogru bilgi

Batarya ve ikinci el
belirsizligi

Satin alma tereddudu

Seffaf batarya sagligi ve servis

Tuncmatik perspektifi: yatirim ve isletme 6ncelikleri

08
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Ulusal enerji talebi ile yerel guc ihtiyaci
farkhdir

%0,8-1,7 1,08 MW

2030 toplam elektrik 6 X 180 kW eszamanh DC
talebinde cikis

elektrikli araclarin ongoriulen Tek sahada olusabilecek glug
payl thtiyaci

Planlama, trafonun ve baglantinin kaldirabildigi giice odaklanmal

Enerji kWh ile, anlik gic kW ile 6lgullr. Sarj kayiplari ve tesisin diger ylkleri ayrica hesaplanir.

Kaynak: EPDK Nisan 2026 projeksiyonu. Yerel giic 6rnegi temsilidir. 09
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Duzenlemeler kullanici deneyimini
guclendiriyor

1 Temmuz 2026°dan itibaren kapsama giren yeni otoyol

Dogrudan 6deme
9 istasyonlarinda en az bir 250 kW DC Unitede kart/temassiz ddeme.

Birlikte Roaming sdzlesmeleri, seffaf fiyat ve giincel musaitlik bilgisi erisimi
calisabilirlik kolaylastiriyor.

Dijital altyapida guncel TS ISO/IEC 27001 ve kullanici verilerinin

Bilgi glivenligi
919 9 korunmasi 6nem tasiyor.

Uretim ve Sarjin elektrik ihtiyaci, ilgili Gretim ve depolama mevzuatina uygun
depolama GES/BESS ile karsilanabiliyor.

Kaynak: EPDK glincel Sikga Sorulan Sorular. Dizenleme 6zeti, 23 Eyliul 2026. 10
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EPDK projeksiyonu 2030°'da milyon dlcegine
isaret ediyor

8
O 7.025 .
O
5. 127 bin
~ 2030 orta
% 4 senaryo
Fc) 5 yog L2769 2.774 toplam sarj soketi
o2 1.318
> [
0
2030 2035 2035 orta
Diisiik ®Orta mYiksek senaryo

toplam sarj soketi

Kaynak: EPDK Elektrikli Arac ve Sarj Altyapisi Projeksiyonu, Nisan 2026. Senaryolar gerceklesme garantisi degildir. 12
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2030’a giderken sektorun oncelikleri

Apartman, site ve isyerlerinde guvenli AC sarj kurulumunu

Erisim
7 kolaylastiran uygulamalar.

Kalite Soket sayisinin yaninda calisirlik, basarili seans ve bekleme
suresinin izlenmesi.

Sebeke Baglar_1t| sureclerinde ongorulebilirlik ve talebe gore asamali
kapasite artisl.

Sanayi ve insan GUc elektronigi, yazilim, batarya servisi ve teknik egitimde yerel

kaynagi yetkinligin gelismesi.

Onerilen sektdér glindemi. Sayisal kamu hedefi degildir. 13
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Gunes enerjisi
ve depolama
entegrasyonu

Sarjin enerji altyapisi

Temsili tesis gorsellestirmesi
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Gunes enerjisi, entegrasyon icin buyuyen bir
kaynak

27,5GW  9%21,7 120 GW

Giines kurulu giicii Toplam gucg igindeki 2035 gunes + ruzgar
pay hedefi

Temmuz 2026 sonunda Kurulu gutcg payidir, yilhk Glnes ve ruzgarin toplami

27.507 MW. Uretim payi degildir. Temmuz 2026'da 42,9 GW.

Sarjin gunduz uretimiyle eslesmesi, yerinde tuketimi artirabilir

Kaynak: ETKB, Temmuz 2026 kurulu glg verisi ve 2035 yenilenebilir enerji hedefi. 15
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Entegre sistemde her bilesenin gorevi farkhdir

Enerji sistemi icindeki gorev Yonetilecek sinir

Uretim degiskenligi ve

GES ve invertor Gunduz uretimi, 6nce eszamanl tuketim alan

Batarya ve cift yonlu Fazlayi depolama, yogun saatte destek kW, kWh, doluluk ve

invertor sicaklik
o o . : Sozlesme glcl ve
Sebeke baglantisi Acigl karsilama, izinli kosullarda alisveris baglant! kosullar
AC/DC sarj ve EMS Araglara glcu dagitma ve sistemi koordine Arag talebl_, oncelik ve
etme kalkis saati

Uretim + sebeke + batarya cikisi = yiikler + batarya sarji + kayiplar

Kavramsal sistem mimarisi. GES: glines santrali. BESS: bataryali depolama. EMS: enerji yonetimi. 16
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Gunduz fazlasi, aksam ithtiyaciyla

eslestirilebilir
200 Oglen
= 200 Araclar uygunsa sarji
= artir; kalan tretimi
100 bataryaya yonlendir.
\
0
0 3 6 9 12 15 18 21 Aksam

Saat o
a Batarya destegiyle

—Sarj + tesis yukli ==Glnes Uretimi sebekeden cekilen
tepe gucu sinirla.

Temsili 24 saatlik profil. Olglilmiis saha verisi veya Tiirkiye ortalamasi dedildir. 17
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Bataryada guc ve enerji birlikte boyutlandirihr

300 kW 30 dk ~197

Anlik giic acigi Destek suiresi kWh nominal alt sinir
Batarya invertori en az bu 300 kW x 0,5 saat = 150 %380 kullanim araligi ve %95
gucu karsilayabilmeli. kWh kullanilabilir AC eneriji. desarj verimi varsayimi.

Bataryanin kW ve kWh degerleri aynr ihtiyaclari karsilar

Yaslanma, yardimci tiketim, sicaklik ve tekrar eden pikler icin ayrica pay gerekir.

Temsili boyutlandirma. Sonug proje tasarimi veya Grtn dnerisi degildir. 18



Ornek giinliik enerji dengesi

Enerji akisi kWh / gun

GES’ten dogrudan yiike 400
GES’ten bataryaya giris 300
Bataryadan yuke cikis 270
Sebekeden yuke 330
Batarya ¢cevrim kaybi 30

Temsili hesap. Sarj ve tesis toplam AC yuki 1.000 kWh/glin; BESS cevrim verimi %90 varsayilmistir.

tuncmatik
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%67

Yukun gunesten
karsilanan
bolumu

400 + 270 = 670 kWh

Sebeke ihtiyact 330
kWh

19
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Entegrasyonun ekonomik degeri sahaya
baghdir

Dogrudan giines Kacinilan elektrik alim bedeli, GES’in Uretim maliyeti ve varsa
tuketimi satis firsat maliyetiyle karsilastirilir.

Kisa sureli gic acigi kapanabilir. Uzun sireli enerji agiginda

K ite destegi 318 il
apasite destegl sebeke gliglendirmesi hala gerekebilir.

Cevrim kaybi, kapasite kaybi, bakim ve yenileme bitcesi

Batarya ekonomisi A
tasarruftan dusulur.

Arbitraj ornegi: 4 TL = %90 + 0,80 TL cevrim maliyeti = 5,24 TL/kWh
Desarj saatindeki kacinilan bedel bu esigi asmali; sabit yatirrm ve finansman ayrica karsilanmalidir.

Fizibilite yaklasimi. Otomatik karlilik veya standart geri dénis slresi varsayillmaz. 20
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Entegrasyon icin oncelikli uygulamalar

Uygulama

Uygun kurgu

Once dogrulanacak konu

Fabrika ve isyeri

Cati GES + kontrollt sarj + gerekirse
BESS

Uretim saatleri ile yikin
ortismesi

Lojistik ve arac filosu

Rota planina bagli sarj + GES/BESS

Kalkis saatleri ve eneriji
garantisi

Otel, AVM, kampis

Carport veya cati GES + AC/DC

Park suresi ve gundulz tuketimi

Yogun DC sarj sahasi

Sebeke + yuksek glcgli BESS + uygun
GES

Pik suresi, alan ve yeniden
dolum

Konut ve site

AC yuk yonetimi + uygun ortak GES

Izin, sayacg ve gider paylasimi

Tungmatik icin 6énerilen muisteri ve kullanim senaryolari

21
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Tuncmatik icin butunlesik cozum yaklasimi

Sarj Depolama
PRO+ DC serisi 125 kW / 261 kWh
240 / 300 / 360 kW sivi sogutmah ESS
AC ve DC secenekleri, bekleme suresi Gunes invertbrq, EMS ve saha
ve guc ihtiyacina gore eslestirilir. altyapisiyla proje bazinda

gue Ihtly gore eslestirtir. bitinlestirilir.

Onerilen teklif: kesif, sistem tasarimi, devreye alma ve yasam boyu
servis

Kaynak: Tungmatik glincel Grtn sayfalari. Paketleme yaklasimi stratejik dneridir.

22
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Tuncmatik’in buyume alani: butunlesik enerji
cozumleri

Dogru lokasyonda glvenilir sarj, mevcut baglantinin verimli

Bugun . e :
kullanimi ve gucglu servis.

Gunduz tuketimi gucli musterilerde GES, uygun gulc

Yakin da
arin donem profillerinde BESS ve ortak enerji yonetimi.

Filo elektrifikasyonu, daha yuksek glclt DC ve kosullar

li lanl
Gelisen alanlar olgunlastikca V2G pilotlari.

Deger, aracin ihtiyac duydugu enerjiyi dogru zamanda ve maliyetle
sunmakta

Stratejik 6neri. V2G: aragtan sebekeye cift yonlli enerji aktarimi. 24
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