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ELEKTRIK DEPOLAMA TESISLERININ
YAN HIZMETLER PIiYASASINA KATILIMI

MEVZUATSAL GELISIMI

MEVCUT YAN HIZMETLER

MEVZUATSAL CALISMALARI DEVAM EDEN
YAN HiZMETLER




MEVZUATSAL GELISIMI

9 Mayis 2021 tarihli ve 31479 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Elektrik Sebeke Yonetmeligi nin gegici 1 nci maddesi ve Elektrik Piyasasinda
Depolama Faaliyetleri Yonetmeligi hiikiimleri dogrultusunda sadece miistakil elektrik depolama tesisleri icin, Elektrik depolama tesislerinin
sebeke baglantisi, SCADA ile izlenmesi ve yan hizmetler kapsaminda kullanilmasina dair teknik kriterler 21.09.2021 tarihinde Tesekkiiliimiiz web

sitesinde yayimlanmaistir.

19 Kasim 2022 “Elektrik Piyasasinda Depolama Faaliyetleri Yonetmeligi’nde yapilan yonetmelik degisiklikleri ile liretim tesisine biitiinlesik ve
depolamali elektrik iiretim tesislerine de yan hizmetler ve dengeleme giic piyasasina katilma hakki verilmis, Elektrik Depolama Unite Ve
Tesislerinin Yan Hizmetlerde Kullanilmasina Dair Teknik Kriterler Ve Test Prosediirleri revize edilmis olup 30.12.2024 tarihinde revize edilerek

Tesekkiillimiiz web sitesinde yayimlanmustir.

Depolama tesislerinin devreye girmesi ve uygulamada ortaya ¢ikan ihtiyaglarin daha net bir sekilde belirlenmesiyle birlikte, “Elektrik Depolama
Unite ve Tesislerinin Yan Hizmetlerde Kullanilmasina Dair Teknik Kriterler ve Test Prosediirleri” yeniden revize edilerek 03.07.2026 tarihinde
Tesekkiiliimiiz web sitesinde yayimlanmistir. Yapilan bu revizyonla birlikte, sahadaki uygulamalardan elde edilen tecriibeler ve ortaya c¢ikan
ithtiyaglar teknik kriterlere yansitilmstir.




ELEKTRIK DEPOLAMA TESISLERININ
YAN HIZMETLER PiYASASINA KATILIMI

Primer Frekans Kontrol Hizmeti
Sekonder Frekans Kontrol Hizmet1
Reaktif Gli¢ Kontrolii Hizmeti

Oturan Sistemin Toparlanmasi1 Hizmeti
Sinirli Frekans Hassasiyet Modu

Hizli Frekans Kontrol Hizmeti
Asenkron Reaktif Gii¢ Destek Hizmeti

Atalet Destek Hizmeti




PRIMER FREKANS KONTROL
HIZMETI

30 MW ve lizeri kurulu
giicii olan, iletim
sisteminden bagli ve
hizmete 1liskin gecerli
sertifikas1 bulunan

Elektrik Depolama
\ Unite /Tesislerinden

Ve N
HiZMETI SAGLAMA

Sebeke frekansina
bagli olarak merkezi
miidahale
gerekmeksizin
otomatik olarak
saglanir.

HIZMETE KATILIM

Zorunlu Hizmet
Degildir.
D-2’de yiirtitiilen tedarik
siirecleri ile tedarik siireci
katilim anlagmas1 bulunan

piyasa katilimcilarindan
temin edilir*

- ~




PRIMER FREKANS KONTROL

HIiZMETI

. REZERV
YUKUMLULUGU

Hizmetinin saglanacagi her
bir saat i¢in enerji
kapasitesinin,
rezerv kapasitesine oraninin
asgari 1,25 olmasi

-

Anlasma metninde belirlenen
asgari rezerv
giiciine ve kapasitesine sahip
olmasi

(Asgari + 3 MW)

Tedarik donemi boyunca
ylkiimlenilen rezerv miktarini
hem pozitif hem de negatif
yonlerde saglayabilecek enerji
rezervini depolama sisteminde
emre amade bulundurmasi




PRIMER FREKANS KONTROL

HIiZMETI

SOC YUKUMLULUGU

N

Tedarik donemi i¢in PFK
rezervini ve rezerv i¢in
gerekli enerjiyi
saglayabilecek asgari ve
azami SOC araliginda olmasi

/

Minimum Kararli Desar;
Seviyesi ile Maximum Kararl
Sarj Seviyesi arasinda enerji ve
rezerv gerekliligini saglamasi

*Bataryanin isletme doluluk
orani alt sinirinin %35, tist
siiriin ise %95 oldugu kabul

edilir.




PRIMER FREKANS KONTROL
HiZMETI

HIZMETE
ILISKIN
TOLERANSLAR

(

OLU BANT

49,99-50,01 Hz araliginda
hizmete katilim sart1
bulunmamaktadir.

Bu aralikta rezerv
yiikiimliiliigiiniin % 10’unu
asmamak ve frekans sapmasi
ile ayn1 yonli olmak tizere
sistemden enerji ¢cekebilir veya
sisteme enerji verebilir.

N

e

CIKIS GUCU
TOLERANSI

PFK rezerv ylikiimliiligiinii
+ 10 % tolerans bandi iginde
yerine getirmesi kaydiyla
ilgili tedarik dénemi i¢in
hizmet sagladi olarak
degerlendirilir.

N

(

SURE TOLERANSI

Hizmeti saglama ylkiimliiligii
bulunan saatin % 10’unu
agmamak kaydiyla ilgili
stirede hizmete katilim
basarisiz olsa bile s6z konusu
saat i¢in geri kalan siirede
basarili olmasi kaydiyla
hizmet sagladi olarak
degerlendirilir..

N\

ARIZA DURUMU

Teknik gerekee ve ilgili
YTM’nin onay1 ile birlikte;
ariza girisi yapilan saat ve takip
eden saat olmak tizere bir
giinde toplam iki saat ariza
girisi yapma hakki
bulunmaktadir. Bu siirede
hizmeti saglama yiikiimliiligii
bulunmaz

TEIAS




HIiZMETI

PRIMER FREKANS KONTROL

HiZMETi DEGERLENDIRME

(- B}
REZERV KONTROLU

Rezerv ylikiimliiliigi i¢in
Uygun SOC araliginda
olup/olmadig1

Gerekli enerjiye sahip
olup/olmadig1

N\

SAGLADI

[zleme sonucu basarisi

% 90 ve lizeri

.

SAGLAMADI

[zleme sonucu basarisi
% 50 ve % 90 arasi

KATILMADI

[zleme sonucu basarisi
% 50 ve alt1

Gerekli calisma seviyesini
saglamadig tespit edilirse 2.
adima gegilmez ve hizmet
katilmad: olarak
degerlendirilir.

Kapasite bedeli ile rezerv
miktar1 carpimi ilgili saat
i¢cin 6denir

PFK Kapasite bedelinin
% 25’1 ilgili saat i¢in ceza
olarak yansitilir

Ek rezerv maliyeti ile PFK
kapasite bedelinin % 25’inden
hangisi biiyiik ise ilgili saat
icin ceza olarak yansitilir

B TEIAS




PRIMER FREKANS KONTROL
HIZMETI

Aktif Giic
Veris

TEKNIK GEREKSINIMLER

A Frekans

Frekans sapmasi

t1<2 sn t2<30 sn

P Rezerv

Aktif Giic
Cekis

v

Dl

Cikis giiciinii en az 15 dakika devam ettirmelidir



PRIMER FREKANS KONTROL EDT ENERJI, SOC VE REZERYV GEREKLILIKLERI
HIZMETI 100MW/100MWh

~ 100 MW/100 MWh Coc
ST T e R

____-Z

1 e I L I R I L
MWh | MWh | MWh | MWh | MWh | MWh | MWh | MWh g

(@)
4 1 ] |

=
2
~
wn
®)
O

PFK REZERY x 1,25 =+ EDT ENERJI (45 MWh)
PFK REZERV MAX 72 MW




PRIMER FREKANS KONTROL
HiZMETI

prcRezeRv ooy EDTENERTESENAVAY

SOC Min SOC Max
42,5% 57,5%

- 37,5 MWh
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PRIMER FREKANS KONTROL . . :
HIZMETI PRIMER FREKANS KONTROL HIZMETI

Af (15 Nisan 2025 08.00 — 09.00)

oy

Af <+10 mHz /1376 sn Af >+10 mHz / 852 sn Af <-10 mHz / 1372 sn




PRIMER FREKANS KONTROL

=72 MW)

(PFK
PFK Rezerv 50 MW

Rezerv max
SOC Baslangic 50% / 1 Saat

=
z
2
>
2

HIZMETI

15.04.2025

SOC DURUMU

SOC_max =% 63,75

=% 36,25

SOC _min
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PRIMER FREKANS KONTROL

=72 MW)

(PFK
PFK Rezerv 50 MW

Rezerv max
SOC Baslangic 50% / 4 Saat

=
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HIZMETI

15.04.2025

SOC DURUMU

=% 63,75

SOC_max

SOC_min =% 36,25
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=72 MW)

Rezerv_max

(PFK
PFK Rezerv 50 MW
SOC Baslangic 50% /24 Saat
15.04.2025

~
z
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SOC DURUMU
u =% 63,75
SOC_min =% 36,25

SOC_max

HIZMETI

PRIMER FREKANS KONTROL




HIiZMETI

30 MW ve lizeri kurulu giicti
olan, iletim sisteminden
bagli, SCADA AGC
altyapis1 mevcut olan ve
hizmete iliskin gecerli test
raporu bulunan

Elektrik Depolama Unite
/Tesisleri

SEKONDER FREKANS KONTROL

-

HiZMETi SAGLAMA

TEIAS MYTM SCADA sinda
yer alan otomatik iiretim
kontrol programi (AGC)

tarafindan EDT ye
gonderilecek sinyaller
kapsaminda hizmet saglanr.

\“:

/

\_

HIZMETE KATILIM

Zorunlu Hizmet
Degildir.

D-2’de yiiriitiilen tedarik
siirecleri ile tedarik siireci
katilim anlasmasi
bulunan piyasa

katilimcilarindan temin
edilir*




SEKONDER FREKANS KONTROL
HIZMETI

Ve e

Tedarik doneminin her SFKrezerv miktarini hem

saati i¢in SFK pozitif hem de negatif Anlagma metninde

rezervinin 2 kati yonlerde saglayabilecek belirlen(?p .e.lsgari
REZERV enerjiye sahip olmasi. enerji | rezerv gucune ve

YUKUMLULUGU Blok tekliflerde ardisik rezervini depolama | kapasitesine sahip

saat sayis1 ¢arpimi sisteminde emre amade olmasi, .

kadar 2 kati enerji bulundurmasi gerekmektedir.
olmasi gerekmektedir. (Asgari £5MW)




SEKONDER FREKANS KONTROL
HIZMETI

-

Tedarik donemi i¢in SFK

SOC YUKIMLULUGU rezervini ve rezerv icin Minimum Kararl: Desarj Seviyesi
gerekli enerjiyi alt1 ve Maximum Kararl Sarj

saglayabilecek asgari ve Seviyesi listll piyasa dis1 alan*
azami SOC araliginda olmasi

N




SEKONDER FREKANS KONTROL
HIZMETI

HIZMETE
ILISKIN
TOLERANSLAR

(

OLU BANT

CIKIS GUCU
TOLERANSI

PFK rezerv ylikiimliiligiinii
+ 10 % tolerans bandi iginde
yerine getirmesi kaydiyla
ilgili tedarik dénemi i¢in
hizmet sagladi olarak
degerlendirilir.

\

(

SURE TOLERANSI

Hizmeti saglama ylkiimliiligii
bulunan saatin % 10’unu
agmamak kaydiyla ilgili
stirede hizmete katilim
basarisiz olsa bile s6z konusu
saat i¢in geri kalan siirede
basarili olmasi kaydiyla
hizmet sagladi olarak
degerlendirilir..

ARIZA DURUMU

Teknik gerekge ve ilgili
YTM’nin onay1 ile birlikte;
ariza girisi yapilan saat ve takip
eden saat olmak tizere bir
giinde toplam iki saat ariza
girisi yapma hakki
bulunmaktadir.

Bu siirede hizmeti saglama
yiikiimliiliigii bulunmaz




SEKONDER FREKANS KONTROL
HIZMETI

HiZMETi DEGERLENDIRME

REZERV KONTROLU SAGLADI ( SAGLAMADI KATILMADI

Rezerv yukimlGlGgi igin
Uygun SOC araliginda izleme sonucu basarisi izleme sonucu basarisi izleme sonucu basarisi

olup/olmadig m—
. N i % 90 ve uzeri % 50 ve % 90 arasi % 50 ve alti
Gerekli enerjiye sahip

olup/olmadigi

Gerekli ¢galisma seviyesini ) .
saglamadigi tespit edilirse 2. Kapasite bedeli ile rezerv

adima gecilmez ve hizmet miktari carpimi tutari ilgili

katiimadi olarak saat icin 6denir
degerlendirilir.

ilgili saat icin ek rezerv
maliyeti ile SFK kapasite
Ceza yok tutarinin % 25’inden hangisi
blylk ise ceza olarak yansitilir

Odeme yok

B TEIAS




REAKTIF GUC KONTROLU
HIZMETI

/

30 MW ve tizeri kurulu
giicii olan, iletim
sisteminden bagli,
Elektrik Depolama
Unite /Tesisleri

/

HiZMETi SAGLAMA

Devre dis1 olmadigi her
aktif gii¢ seviyesinde bara
gerilimi set degeri ve droop
degeri kapsaminda zorunlu
MVAr degerlerini
saglamakla yiiktimliidiir.

e

HIZMETE KATILIM

Zorunlu Hizmettir.

D-1’de sistem isletmecisi
tarafindan saatlik bazda
bagli oldugu bara gerilim
set degerleri belirlenir.




REAKTIF GUC KONTROLU
HIZMETI

TESISIN DEVREDE
OLDUGU HER
CALISMA
SEVIYESINDE

vukseltici Trafo

Bara gerilimi set degeri ve droop
degeri kapsaminda zorunlu MVAr
degerlerini (+ 0.4 Pedt) saglamakla
yiikiimliidiir.

HIiZMETIN

SAGLANACAGI VE
iZLENECEGI YER

Cepolama

Q Cekis (pu)

_ 4 PVeng (pu)

=L

1
¥ P Cekis (pu)

Q Venig (pu)
O




REAKTIF GUC KONTROLU
HIZMETI

DEUT

Sebeke
TESISIN DEVREDE

OLDUGU HER HIZMETIN
CALI$MA Yiikseltici Trafo SAGLANACAGI
(retim Barasi

SEVIYESINDE VE IZLENECEGI
YER

|

peemessea——=

'I’ PVeng (pu)

Inwvertor

TESIS LISANS
ELEKTRIKI GUCUNUN N .
+ 40 % MVAR retim Santrali

Depolama

El
¥ P Cokig (pu)




REAKTIF GUC KONTROLU
HIZMETI

UB DEUT
/ N\

MEVCUT KAYNAGIN
DEVREDE OLMADIGI
DURUMDA,

» DEUT DEVREDE

. VE KURULU
0 GUCU5 MW VE

UZERI ISE

Q Cekis (pu) ha Q Ve (pu)

=Chmax

=l
' P Gekis (pu)




OTURAN SISTEMIN
TOPARLANMASI HIZMETI

(

Toparlanma Planinda
yer alan Elektrik
Depolama Unite

/Tesisleri

(

\

HiZMETi SAGLAMA

Ihtiyag¢ halinde mevcut
enerjisi kullanilarak bolgesel
adalar1 enerjilendirip,
bulundugu boélgesel adadaki
konvansiyonel iiretim
tesislerinin i¢ ihtiyaglarini
karsilayarak veya tiikketim
gibi kullanilarak sistemin
toparlanmasina katkida
bulunacaktir.

/

HIZMETE KATILIM

Zorunlu Hizmettir.

Sistem Isletmecisinin
talimatlari
dogrultusunda
saglanacaktir.




OTURAN SISTEMIN
TOPARLANMASI HIZMETI

Hizmetin saglanmasini engelleyecek nitelikte

. .. > Planl1 bakim,
HIZMETi SAGLAMA ) o _
YUKUMLULUGU > Onceden bildirilmis olmasi kosulu ile plansiz bakim,

onarim ve arizalar ile
> Miicbir sebepler
hari¢ hizmeti saglamalidir.




OTURAN SISTEMIN
TOPARLANMASI HIZMETI

HiZMETE ILISKIN
CEZALAR

HAZIR BULUNMAMA

Hizmeti saglayacak
sekilde hazir
bulundurulmadiginin
tespit edilmesi

e

\\
TALIMATI YERINE GETIRMEME

Sistem Isletmecisinden
talimat aldig1 halde
hizmeti yerine
getirmediginin tespit
edilmesi

e

A\

CEZA

Sabit Sistem Kullanim
Tarifesinin (TL/MW-y1l) %11
ile hizmeti yerine getirmeyen

yan hizmet biriminin
elektriksel kurulu giiciiniin
(MW) carpilmasiyla
hesaplanan yerine getirmeme
bedeli uygulanir.




SINIRLI FREKANS HASSASIYET

MODU

50 MW ve lizeri
kurulu giicii olan,
iletim sisteminden

bagh, Elektrik

Depolama Unite

/Tesisleri

(

HiZMETi SAGLAMA

Sistem frekansinin SFHM
i¢in belirlenen limitlerin
disina ¢ikmasi durumunda,
gereklilik kapsaminda
sisteme veris veya sistemden
cekis yoniinde aktif gii¢
cikisini otomatik olarak
ayarlamasi gerekmektedir.

/

HIZMETE KATILIM

Zorunlu Hizmettir.




SINIRLI FREKANS HASSASIYET
MODU

l SFHM \
J
DUSUK FREKANS YUKSEK FREKANS
HASSASIYET MODU HASSASIYET MODU

Py, (MW)

It’—‘-fl/r
e

W Iﬁflf'
n Droop[%]=100. a7l
Pn

Droop[%]=100 .

» Droop degeri en fazla %8

» Tepki sliresi en fazla 2 sn




HIZLI FREKANS KONTROL

HiZMETI

/

N

[letim sisteminden bagl
depolama kurulu giicii
50 MW ve iizeri Elektrik
Depolama Unite /
Tesislerinden aliabilir.

/

Sistem frekansinin veya
Avrupa baglant1 hatlarindaki
gii¢ akislarinin kritik
seviyelere ulagsmasini
onlemek amaciyla
gelistirilen, ¢ok kisa siirede
devreye girebilen yeni bir yan
hizmettir.

* JIgili hizmetin ydnetmeliklere eklenmesine iliskin mevzuat ¢alismalari devam etmektedir.

NS

/

Elektrik depolama tesisleri,
yiiksek tepki hizlar1 sayesinde
bu hizmetin sunulmasinda
onemli bir rol listlenmektedir.

\N

Zorunlu Hizmet degildir




HIZLI FREKANS KONTROL
HIZMETI

FREKANS
DESTEK
REZERV
HIZMETI

SENRON
BAGLANTI
DESTEK
HIiZMETI

Sistem frekansinin kritik
seviyeyl agsmasini engellemek
amacityla saglanacak hizmet

HIiZMETi SAGLAMA

Sistem frekansindaki sapma
kapsaminda rezerv
yiikkiimliiligii otomatik olarak
saglanacaktir.

HiZMET GEREKLILIGI

Hizmet i¢in ayrilan rezervin en
gec 1 (bir) saniyede
etkinlestirmesi gerekmektedir

\.

Avrupa baglant1 hat akislarinin
kritik seviyeyi agsmasini
engellemek amaciyla
saglanacak hizmet

HIiZMETi SAGLAMA

Merkezi kontrolciiden gelecek
set degeri kapsaminda rezerv
yikiimliiligii saglanacaktir.

HiZMET GEREKLILIGIi

Hizmet i¢in ayrilan rezervin en
gec 200 milisaniyede
etkinlestirilmesi gerekmektedir

N\

* JIgili hizmetin ydnetmeliklere eklenmesine iliskin mevzuat ¢alismalari devam etmektedir.




ASENKRON REAKTIF GUC
DESTEK HIiZMETI

4 " Mistakil elektrik
depolama tesisleri ile

. depolamali elektrik
lletim sisteminden bagl iiretim tesislerinin,

kurulu glici 30 MW ve zorunlu reaktif giic

Zorunlu MVAr ile
Qmax arasinda kalan
reaktif kapasitenin Zorunlu Hizmet
hizmet bedeli degildir.
karsiliginda

Uzeri Elektrik Depolama kapasitesinin 6tesinde
Unite / Tesisleri sisteme ilave reaktif giic kullanilmasi
destegi sunmasini

N amaclamaktadir.

ilgili hizmetin ydnetmeliklere eklenmesine iliskin mevzuat galismalari devam etmektedir.




ASENKRON REAKTIF GUC
DESTEK HIiZMETI

AP Veris (pu)

Q Cekis (L)u)

-Qmax -0,4Pedt -0, +0,4Pedt




TElAS GENEL MODURLOGO
Nasuh Akar Mah. Tarkocad Cad. No:12
(08520) Balgat / Ankara / TURKIYE

info@telas.gov.tr
www.telas.gov.tr

TESEKKURLER...

TEIAS

YUK TEVZI DAIRESI BASKANLIGI
YAN HIZMETLER MUDURLUGU
umit.senol@teias.gov.tr




	Slide 1
	Slide 2:  
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5: PRİMER FREKANS KONTROL HİZMETİ
	Slide 6: PRİMER FREKANS KONTROL HİZMETİ
	Slide 7: PRİMER FREKANS KONTROL HİZMETİ
	Slide 8: PRİMER FREKANS KONTROL HİZMETİ
	Slide 9: PRİMER FREKANS KONTROL HİZMETİ
	Slide 10: PRİMER FREKANS KONTROL HİZMETİ
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13: PRİMER FREKANS KONTROL HİZMETİ
	Slide 14: PRİMER FREKANS KONTROL HİZMETİ
	Slide 15: PRİMER FREKANS KONTROL HİZMETİ
	Slide 16: PRİMER FREKANS KONTROL HİZMETİ
	Slide 17: SEKONDER FREKANS KONTROL HİZMETİ
	Slide 18: SEKONDER FREKANS KONTROL HİZMETİ
	Slide 19: SEKONDER FREKANS KONTROL HİZMETİ
	Slide 20: SEKONDER FREKANS KONTROL HİZMETİ
	Slide 21: SEKONDER FREKANS KONTROL HİZMETİ
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27: OTURAN SİSTEMİN TOPARLANMASI HİZMETİ
	Slide 28: OTURAN SİSTEMİN TOPARLANMASI HİZMETİ
	Slide 29
	Slide 30: SINIRLI FREKANS HASSASİYET MODU
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35


  ∆ 𝒇 ≤


  ∆ 𝒇  


  ∆ 𝒇  


  ∆ 𝒇     ( 𝟏 𝟓   𝑵 𝒊 𝒔 𝒂 𝒏   𝟐 𝟎 𝟐 𝟓             𝟎 𝟖 . 𝟎 𝟎 − 𝟎 𝟗 . 𝟎 𝟎

