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Uretim var.
Ama ihtiyac¢ ayni anda degil.

Glines 6glen zirve yapiyor. Talep ise cogu zaman aksam.

—— Glnes Uretimi Elektrik talebi

Fazla liretim Aksam agigi

06 08 10 12 14 16 18 20 22

Temsili profiller

Depolama, glindiziin fazlasini aksama tasir.
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Her depolama ihtiyaci ayni degil.

Saniyelik sebeke hizmeti ile birkag glinliik enerji agigi ayni problem degil.

LDES - 10+ SAAT

SANIYELER-DAKIKALAR 1-4 SAAT 10+ SAAT-GUNLER
@ o @
Frekans ve Glin igi Uzun siireli
giic kalitesi dengeleme dengeleme

Siire uzadikga, ¢coziim seti de degisir.

HAFTALAR-MEVSIMLER

Arz giivenligi
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Sorun yalnizca gece degil.

Ruizgar ve giines bazen saatler degil, giinler boyunca diisiik kaliyor.

TEMSILi 7 GUNLUK PROFiL

mmmm Yenilenebilir Gretim = Elektrik talebi

giinlik acik

1. gln 2. gun 3. gun 4. gln 5. gun 6. gun 7. gun

Glinler siiren acik, giinler siiren depolama ister.
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Uzun sureli depolama tek bir teknoloji degil.

Ayni ihtiyaca farkl fiziksel yollarla cevap veriliyor.

ELEKTROKIMYASAL MEKANIK KiMYASAL TERMAL
Akis bataryalari Pompali hidro Hidrojen ve Isi ® Erimis tuz
Sodyum e Lityum Basingh hava turevleri Kati ortam

Dogru teknoloji; siireye, dl¢cege ve enerji bicimine gore segilir.
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Kullandigimiz enerjinin
yaklasik yarisi isi i¢in

o~ o Sanayide proses IsisI
oy o Binalarda isinma ve sicak su
Kiresel nihai eneriji tiketimi

Ihtiyag i1s1ysa, enerijiyi 1si olarak depolayip dogrudan kullanabiliriz.

Kaynak: IEA, Renewables 2025. 2024 verisi. Pay, toplam nihai enerji tiiketimine aittir.
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Termal depolama, enerijiyi 1si olarak saklar.

Depolanan isi dogrudan kullanilabilir veya yeniden elektrige gevrilebilir.

HEAT-TO-HEAT

Dogrudan proses isisi

HEAT-TO-ELECTRIC

Elektrik Gretimi

ihtiyac i1siysa, elektrige geri donmek zorunda degilsiniz.
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TAl Dynamics: termal depolama odagimiz

Depolanan isinin kullanim bigimi, sistem tasarimini belirler.

BUGUNKU GELISTIRME ODAGI ORTA VADELI GELiSiM YONU
Dogrudan isi kullanimi Isidan elektrik tGiretimi
Heat-to-heat / TES Heat-to-electric / TEB

Endustriyel isi ihtiyacinda, enerjiyi yeniden elektrige cevirmeden kullanmak.
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Termal depo, ekipman ihtiyacini da azaltabilir

Isi pompasi ve termal depo entegrasyonu: Tianjin’de bir ofis binasi modeli

1156 -%29,7

ISI pompasil ilk yatirrm maliyeti

Depo pik yuku karsilar. Daha az 1si pompasi yeterli olur.

10.030 m? ofis, 1.010 m3 su deposu. Modelleme sonucu, saha dlciimi degil. TAl performans verisi degildir.
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2,5 MWh TES Pilot Projesi

400 kWh saatlik mahsuplasma fazlasi,
iklimlendirme yuktnin kaydirilmasiyla minimize edildi.

- GES Uretimi = jklimlendirme talebi Tem:sili profiller

TES oncesi TES ile yuk kaydirma

/ N

00 06 12 18 24 00 06 12 18
10 saatlik kapasite 20+ yil ekonomik 6miir
%100 DoD Pratik cevrim siniri yok
Degradasyon yok Enerji piyasasina entegre
Derin desarj problemi yok BMS ve EMS

Asiri sarj problemi yok %90 RTE
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Depolama sec¢imi, ihtiyacin kendisiyle baslar

Ne kadar sureyle, hangi enerji biciminde, hangi maliyetle?

Elektrik ihtiyaci Isi ihtiyaci
Gerekli glic ve desarj suresi Prosesin sicakligi ve yuk profili
Elektrige donlisiin verimi ve maliyeti Istyi dogrudan kullanma imkani

Termal depolamanin potansiyeli, dogru uygulamayla ortaya ¢ikar.
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