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Sunum AKisi SUNGROW

1. PowerTitan 2.0: Buyuk Olcekli Yanma Testi ve Sonuclari
2. EDS Guvenliginin Gercek Kaynagi: Sistem Butunlugu
3. Tek Marka, Tek Sorumluluk: Triple-E Yaklasimi

4. Sebeke Uyumu: Grid-Forming Teknolojisi ve Turkiye Yonetmelikleri
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SUNGROIN

PowerTlitan 2.0

Extreme Burning Test

20MW
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Yangin Testi Kurulumu: Gercek Olcek, En Zorlu Senaryo SUNGRGW

20 MWNh'lik gercek bir platformda, aktif yangin sondirme sistemi devre disi birakilarak en kéti durum
senaryosu test edildi.
A: ateslenen konteyner - B: A'ya bitisik - C ve D: karsi sirada konumlandirildi

20 MWh

Test platformu

17 MWh

Kurulu kapasite

Dulnyanin bu buyuklukte yapilan ilk
yanma testi

- Standartlarin 6tesinde, daha zor kosullar
- Canliyayinla izlenebilen test

- LFP batarya sistemleri icin ilk buyUk yanma
veri tabani

4 Clean power for all
2025 Copyright © SUNGROW.Commercial Secret



Temel Dogrulama Hedefleri ve Test Kurulumu

Proje Yerlesimi
Guvenligi

Deflagrasyon Kabiliyeti

Olcim duzeni

- 590+ termokupl - 12 hassas sensor
- 10+ kamera: IR, canli yayin, drone
- 4 gazizleme noktasi

Batarya Bolmesi
Yangin Dayanimi

Community Risk
Analysis (CRA)

Konteyner arasi mesafeler
- A—-Bsirasi: 150 mm

- A—-Csirasi: .500 mm

- A—-D sirasi: 3.500 mm

d)
20m distance from A, 2m high

gvueo Camera
- \\\.
Y

pre-dominant wind direction
attestsite

b) Smabove Bin likely smoke.p

Al Fullly wired &
equipped, #CS, Cooling
System, BMS active

| gre

<) 10m distance from A, Im high

| /
2 (on roof, pointing up)

SUNGRGSOW

Backup Wae ther Station
IR-Camera

A

-

Uive Stream
_ Vide o Camera
a~ Raised to about Sm high

sample tubes to measure plume gases

Gas measure ment 4sample tubes:

a) 1x inside top of container

b) 1x Sm above container in exhaust plume

<) Ix at 10m + d) 1x at 20m downwind at 2m high
Use continuous detector inside until fire start,
switch to Sm above after fire start
Use le bags for point
| (L) able & Toxic

a) Inside topof A

|/

[11 (am) +12 (2.5m) | [10 (1m)
&

7/

1725 mm

©'eam]

3500 mm

AT 7 (Im) +8 (2.5m)

-Droneamen

h ‘\\ IR-Camera
Live Stream
Vide o Camera
Raised to about Sm high

A Weather Station at 3.5m high

{temp, wind speed & dir, humidity)

Notes: Location of cameras/TCs/Sensors to be finalized during set-up
TC - Thermocouples shielded (Type K max. 24-gauge)
<" Heat Flux gauges at 1 m + 2 m high
Heat Flux gauges at 1 m high

2025 Copyright © SUNGROW.Commercial Secret

I Initiating Rack (100% SOC)
Fully Equipped Rack (100% SOC, filled with coolant liquid)

Empty Rack filled with similar themral mass (e.g. bricks or water filled esnclosures)
Il video Camera D Live stream cameras
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Isitma ve Atesleme Yontemi

Sub-Module D

Sub-Module A Sub-Module B

H Sub-Module C

K1 TKz  TK3  TK4 - TKE  TK7T  TK8
65 ll6c 78]

[E [E'%I EEE'E'I'%‘

T-K9 T-K10  T-K11  T-K12 TK13 T-K14 T-Ki5 T-K16

IEec al heater

1. Isitici yerlesimi

HUcre yuzeylerine toplam 19,2
kW Isitma kapasitesi yerlestirildi;
termal kacak kontrollU bicimde
tetiklendi.

2 - Kademeli tetikleme
Deflagrasyonu kolaylastirmak

gaz birikimi hedeflenerek
ilerlendi.

icin dnce 4 isiticl devreye alindi;

SUNGRGSOW

3 - Atesleme

Kivilcim cihazlari test boyunca her 10

saniyede bir ¢calistirildi; patlayici tutusma
garanti altina alind..



Test Asamalari SUNGRGW

Asama 1 Asama 2 Asama 3 Asama 4
. . T B -
Gaz tahliyesi Deflagrasyon Tam Olgekili Tamamen

panellerinin acilmasi Yangin yanma

25 saatten fazla yanmanin ardindan yakinindaki
konteynerlarda herhangi bir yayilim olmadi....

1) EU Directive: must be transposed into national law/EU Regulation : directly applicable in all EU countries; 2) For Products and Services related to OEM supplies;

3) Draft status, planned enforcement 2027; 4) Offering goods or services to individuals in the EU/EEA Monitor the behavior of individuals in the EU/EEA
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Yangin Sonrasi Degerlendirme: A, B, C ve D Konteynerleri SUNGRGIW

Konteyner B'nin yanma sonrasi gérunumu ve voltaj
kontrolUu

Onemli sicaklik dereceleri

A Konteyneri maks. 1385 °C - B ic maks. 101°C - B
hicre maks. 42,3 °C (BMS) - C maks. 40°C - D
maks. 52 °C - C ve D hucre sicakliklari < 40 °C

A tamamen yandi; B, C ve D'de tutusma gorulmedi,
yangin sonrasi voltaj ve fonksiyon kontrolleri
Konteyner C & D'nin yanma sonrasl ic gorunumu bagarlyla tamamlandi.
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Ana Sonugc: 25 Saatlik Yanmaya Ragmen Yayilim Yok SUNGRGW

Konteyner A tamamen yandi; komsu B, C ve D konteynerlerinde tutusma ya da kritik sicaklik
artisi gorulmedi.

25+ saat 1385 °C 101 °C 42,5 °C <40 °C

Kesintisiz yanma Konteyner A Konteyner B i¢ B konteyneri maks. C ve D konteyner
suresi maksimum sicaklik maksimum hucre (BMS) maks. hucre (BMS)

Deflagrasyon panelleri planlandigi gibi acildi, yapisal patlama yasanmadi. Gaz analizi, rizgar yonunde 10 ve 20 m mesafede
dusuUk seviyeli toksik ve yanicl gaz konsantrasyonu gosterdi; yangin sonrasi B, C ve D konteynerlerinde fonksiyonel kontroller
basariyla tamamlandi.
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Testin Proje ve Endustri Degeri

SUNGROW

Sonuclar; yerlesim, izin ve risk analizi strec¢lerinde kullanilabilir dlcim kaniti uretildi.

Proje Yerlesimi izin ve CRA Standartlarin Otesi
Konteynerler arasi Community Risk Mevcut standartlara
guvenlik mesafesi ve Analysis icin gercek uyumun yani sira,
yerlesim kararlari gercek Olcekli, seffaf ve bagimsiz standartlardan daha zor
Olcekli 1si akisi ve sicaklik izlenebilir veri seti kosullarda dogrulama
verisiyle desteklendi. saglandi. yapildi.

Veri Tabani

LFP sistemleriicin gaz
analizi, deflagrasyon ve
tutusma davranis
oOzelinde buyuk capta bir
yanma veri tabani
olusturuldu.

Ozet: Tek marka butiinliigi ile tasarlanan PowerTitan 2.0, gercek él¢cekli yangin senaryosunda yayilimi énleyerek

sistem seviyesinde glivenligi sahada kanitlamistir.

2025 Copyright © SUNGROW.Commercial Secret
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Temel Sonuc¢ - Sistem Seviyesinde Kanitlanmis Guvenlik SUNGRGW

UL9540A hucre seviyesinde veridir; LSFT sistem seviyesinde kanittir.
PowerTitan 2.0 tam ol¢ekli LSFT'i tamamladi — yayilma yok.

Wartsild completes ‘worst-case
scenario’  fire tests on battery

y storage under new procedure k
iy Cotbt frial in the fire, no fear of the te
:0;:?:"“::2;‘-'“”' .- m‘n'-“ Huawei completes the extreme
TEST REPORT o _uem ] burning test of intelligent string

grid type energy storage system

10:31614 people on ﬁbﬂlﬂ'y 21,2025

Sungrow Battery Energy Storage S
ystem
(BESS) PowerTitan 2.0 -

Large Scale Burn Test Report

®

ANSICAN/UL
9540A:2019

SUNGROW POWER SUPPLY CO., LTD. [china

Fierce and quenching, casting en. " shenzhen, febry,
storage and security ata new leve.  Huawei Digital gngrg, .

Byd energy storage: december 19,2024 1135 SXHeMe burning tegt oy

Y 21, 2025) nearly, huawej
Ccessfully Completed the

Standard for
::‘.'.:;ns« :t:;:g;z;zu:rsmrnvm the |I'ISta||atlon of Sfatlonal'y
Date: 21 February 2025 Energy Stomse SYStems

2023 STANDARD FOR SAFETY

Test Method for Evaluating Thermal
Runaway Fire Propagation in Battery
Energy Storage Systems

LSFT Raporu Alindi NFPA 855 (2026) Sarti Saglanmis Oldu Sektorun Yeni Esigi

Akredite laboratuvar onayli tam Md. 9.2.1.2: Unite seviyesinde test zorunlu. Yayllmama kaniti yoksa izin ve
Olcekli LSFT raporu. sigorta riski.
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EDS Arizalari Can Ve Mal Guvenligini Tehdit Eder SUNGROW

== e=_ Arizalarin %72'si ilk 2 yilda — kok neden: dizayn ve entegrasyon

.o L] L] (X3
Kuresel kurulum ve ariza trendi Sistem yasina gore ariza sayisl
Global Grid-Scale Storage Deployment and Failure Statistics
g 30
el
g 300 1.5 & e
& g -
£ k! 2
g 200 10 % 22
E fal g
) 16 = ko)
=3 14 g 2’
] ] [
@ 100 05 & ER)
2 o ©
T o w
E e
O 0 =
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 o 0 - - - —
0-1 -2 2-3 3-4 45 5-6 6-7
M Failure Incidents’ Cumulative Deployment (GWh)? === Failure Incidents per Deployed GWh (#/GWh})'? System Age (Years)

Kok neden dagilimi (ariza ve yanginlar)

B Design

Manufacturing %5 ?
M Integration, Assembly

& Construction

BT Source: EPRI/ TWAICE / PNNL, Insights from EPRI's Battery

Ariza ve yandgin Eldla Energy Storage Systems (BESS) Failure Incident Database -
yarlsmdan fazlasi dizayn ve Analysis of Failure Root Cause, May 2024
kurulum entegrasyonu
kaynakili

10 (36%)
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BATARYA SISTEMI # EDS L NEmo
EDS Karmasik Bir Sistemdir, Basit Bir EkKipman Yigini Degildir

Bataryalar sadece enerji depolaridir; EDS ise tam tesekkullU bir santraldir.
DC tarafi, guc transferi ve sebeke araylzu bir bUtUn olarak tasarlanmalidir.

DC Taraf EDS AC Taraf
Sarj/Desarj kontrolU, seviyelendirilmis sistem yonetimi etc. BESS+PCS+EMS+... Sebeke taleplerine cevap verme, sebeke destegi, etc.
Batarya Sistemi e Gl¢ Transfer Unitesi + Enerji Yonetim Sistemi
Konteynir Konvertor Yonetici

LI I I

Batarya Hucreleri + BMS + FFS + sicaklik kontrol sistemi+...
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Sistem Butunlugu Entegrasyon Suresini ve Ariza Teshis SuUreclerini Belirler N

Uzun Sebeke Entegrasyon

Sureleri
Ureticiler arasinda koordinasyon yUku

Zorlu Hata Ayiklama Surecleri
Veri uyumsuzlugu kok nedeni gizler

Guvence Altina Alinmamis
Satis Sonrasi Hizmet
Sorumluluk sinirlari belirsiz

Cok sayida EDS tesisi sebeke baglantisini 180 gunden uzun surede
tamamliyor; PACK, BMS, PCS ve EMS farkli Ureticilerden geldiginde
arayuz ve sorumluluk sinirlari her asamada yeniden muzakere ediliyor.

PACK BMS PCS EMS
~ Uretici A Uretici B Uretici C Uretici D

EMS ile BMS arasindaki veri uyumsuzlugu, sistem cikis degerlerinin
sebeke gereksinimlerini karsilamamasina ve sebeke yonetiminin olagan
disi calismasina yol aciyor; arizanin hangi ekipmandan kaynaklandigi
tespit edilemedigi icin giderme suresi uzuyor.

Enerji depolama tesislerinde ekipmanlarin farkli tedarikcilerden temin
edilmesi, isletme ve bakim faaliyetlerinin ayri yarutilmesi durumunu
dogurur; sorumluluklarin net tanimlanmadigi bu yapida ¢cok sayida
sorunun ¢o6zum sureci gecikir.

Batarya, BMS, PCS, trafo ve EMS tek elden tumlesik bir sistem olarak saglanmali... Tek sorumluluk, tek arayuz,

ongorulebilir devreye alma.

14 Clean power for all
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Triple-E Teknolojisi ve Tek Marka C6zUmu ile Guvenli ve Karl isletme

TEK MARKA ¢OzUMU

o = 0
Hepsi Bir Arada Tek Noktadan Bakim
Jasanm Sistem Kontrolu Anahtar Teslim Cézim
— i —
Batt & _ , —_
eV pack R epyg SCADA 5
Rack PCS DC/DC BMS Controller - (O&@
< O o ® 90 O
%, Olams D W e
/r%k_ Kontrol \S°
/ . Yol
Myasal Elcktronik Ele

SUNGROW

TRIPLE-E TEKNOLOZJisi

Elektrokimyasal

6D hucre saglgi teshisi —
24 saat dnceden erken uyari

Elektronik Aot dcin
Al destekli ark dnleme —

mMs seviyesinde tespit,
s seviyesinde devre kesme

ZEEEZBEER
0.s3ZsBEERE L

Elektriksel Sebeke Destegi

Stem Cell teknolojisi —
her sebeke senaryosunda
kararli calisma
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GFM Teknolojisinin Yukselen Standartlari

| AB'de Grid-forming

1 MW Uzerindeki yeni depolama ve
yenilenebilir enerji santralleriicin
baglayici olmayan teknik
gerekKililikler.

— ENTSO-E (European Network of
Transmission System Operators for
Electricity)

[ o of pravr purk meddes entsod

of Contents
e

GRID FORMING CAPABILITY OF POWER scsmary

PARK MODULES

REPORT ON TECHNICAL FEQUIREMENTS

entso@ £ g Wind® B
ity GENELEC oES

| Almanya'da Grid-forming

Atalet (inertia) piyasasina katilim icin
on kosul olarak grid-forming uniteler
icin gereklilikler ve dogrulamalar.

— Forum Netztechnik/Netzbetrieb
im VDE

Technical requirements for
grid-forming capabilities including
provision of inertia

Requirements and vorifications for orid-formirg unis

Varsion 2.0
Frofish wesian Octobar 2015
Crginal versoe ¢ Garman irs pusihed in sy 2026

[ —
VDE FNN—# o
&

1 —z2 VDE PN Gutne ——
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| Turkiye'de Grid-forming

iletim ve daditim sebekesine bagl EDT
ve depolama uniteleri, otonom
calisabilen sebeke olusturan (grid
forming) teknolojisi yeterliligi icin
gerekli donanim ve yazilim altyapisina
sahip olmalidir.

— TEIAS, Sebeke Baglanti ve
Uyumluluk Kriterleri, Madde 13/2

BiRINCE BOLOM alsya Arabs
I M S T 2-(1) EDTer Toblo 1'de

Amag A caloyna arahhianodal) cabyms drcien e shmacaknr
MADDE 1 - (1) Ba kywesler. elekumik depolama wesislen veys. Mﬂm_ch’-u Table | Beluienmn brians aabd barwnduds qaliymas siarcion
ek laets mamasnds wvmalan tehnik tasanm cuanlanms

eye bl iz ot S W Frekam Arshigs Minim Caa Sircst |
= TR 3| oA
MADDE 2 - (1) Ba kweler, Hlektrik Piyasaninda Depolama Faskyetler: Yisoctmeligi Do s
hapaanuinds s edsbecek 10 MW ve lbren kurulu gice sahip ietim vevae dadstien bk clerme WSO [T
hagh em'ﬂ“ngu— scusslen veyn clehuik depolama andelerme ypatmacsk wheke T

(2) Tuketiome bonimicyh depolama tesisler bu dokimanda yer slan ybbiim bk sondon muafisr

1) B Arseerierm wy pulanmasinda clektrk depolama tesielert veye chekirik depolama Gnaclers

:h’;““‘“"""‘ - “"“"""""‘""“ B islujeian thoh St sl Aaek 13- (1) Dot sstenmine bught 30 MW e sers Anrad ki oban EDT ve emerit

m"“‘ l.'{m Imnclen Setit 2" tammlaeun freiams dejryamicrmde akuf cakes gicierms imeer bar

tanbinden bir yd Sece yariridkte olan teknik krterler vaglamss o olarnk dedistrebuimebdie EDTler verty ve cokly modian arssnda frekanan
e otcearih olarsk i vapabec sk

Dayanak ¥ Grekansa pive b of 4 o ve EDT ke fick
asads

(amasivet Kantrol Gersksimimiers

HTk ademlar
MADDE 3- (1) B krierber. 17.12.3024 taribli ve 12755 sayils Resi Garctode yuymnlanan
Flekink Sebwke ¥dnctmelginn clekm \dq-)l ym faie ve wallrioe Sihin Ghsomiemelr 200 mble'lik
Ditimiinde yer alan Gocics Madde i 1 i i dayame. erctulmebutu

Tammisr ve kmabtmalar hb
MADDE 4 (1) Bu kriterde gecen;
#) Bakanid: Encry ve Tabii Kaynaklar Bakanhigw (ETKH), h -
b) Bagtert: sokime Kullamcitarm haglants anlagmalan cysnecs ssseme baglandikian ' DN 100 el
s vey2 ot ok tasim ' >
) Dapten secemi: Bir dajitim Mmlmlmnhwmw Il
iglettads eleharik dagrtim tesesleri v e i P
m Dustim sirketi- Belirlenen bir bols bektrik dagsmms ile istigal eden sizel kigivi, '
) Depolamah chekarik frcsim tesisi. Kanuoun 7 oer aseddesiean camecn Ve ou b
fikralan Lapnamunds burulan iretim tesisam,
i

Sekil 2 Frekus Hassassvet Kool (7. EDT wn schckve serdi skl eicih. P, EDT'sin
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Reaktif Glc¢c Kapasitesi (Madde 1)

Aktif Giig (P) [pu]

-1 0.4 0 04 1
Reaktif Giie (0) Ipul

Sekil 6 — Mustakil EDT ve depolamali
uretim tesisleri

Akif Giig (P) [pu]

ol
0.1*Peor |
=0.1*Peor |

~Peor |
= o~z —0.4*Por 0 0.4%Peor
Reaktif Giig (Q) [pu]

Sekil 7 — Depolamali tretim ve
uretime butlnlesik tesisler

I Surekli calisma zorunlulugu

« MUstakil EDT ve Kanun 7/10
kapsamindaki tesisler, baglanti
noktasinda Sekil 6'daki tarali sinirlar
icinde her noktada surekili
calisabilmelidir.

* Ana kaynak devrede ve toplam aktif
cikis = %10 iken Sekil 7 sinirlari ile ESY
Ek-18 reaktif guc miktarlari gecerlidir.

* Ana kaynak devre disi veya cikis < %10
iken sinirlar depolama kurulu gucu
(P_EDT) Uzerinden uygulanir.

Kaynak: TEIAS — Elektrik Depolama
Tesislerinin Sebeke Baglanti ve
Uyumluluk Kriterleri, Madde 11
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| Sungrow PCS

Dort bélgede (four-quadrant)
calisma: sarj ve desarjda tam
reaktif guc kapasitesi.

As shown in the following figure, the shaded area indicates the active-reactive power
range of ST5015UX-3H & ST5015UX-6H (< 45°C):

A Q(kvar) 1.0Un/1.05Un/1.1Un

0.95Un

0.9Un

Charge Discharge

N
N 2
N PkW)
\\ M10%Pn
\\1 04.5%Pn
\gg%pn

Fin 1 P.0O Curva [ <4ETY

ST5015UX-3H / 6H P-Q egrisi
(<45 °C)
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TEIAS Grid Forming Gereksinimleri (Madde 13) SUNGRGW
I Otonom sebeke olusturma I Gerilim kaynagi davranisi I RoCoF tepkisi
* Donanim ve yazilim altyapisi » Etkin empedans ardinda * 500 ms penceresinde hesaplanir; 6lu
otonom GFM yeterliligine sahip Thevenin esdegeri davranis. bandi TEIAS belirler (varsayillan O mHz).
olmali. » Temel frekansta pozitif bilesen » Tepkinin %90'Ina en ge¢ 250 ms'de
» Sebeke oturdugunda harici gerilim kaynagi (Sekil 8). ulasma.
kaynak olmadan kendi barasini « Esdeder atalet sabiti Heq 1-10 s;
enerj”endirme“. Varsay”an 5s.
« AP > 0,5 pu,azamigucun 1,5 s esdegeri
| Ani faz acisi tepkisi | Salinim s6nimleme enerji rezervi; +2 Hz/s'e kadar sebekede
kalma.
» 5°%ye kadar akim limitine * 0,05-10 Hz aktif guc¢ —
girmeden tepki. salinimlarinda sbnumleme o
« Hesaplanan akimin %50'sine en orani en az %I0.
ge¢ 10 ms'de ulasma.
+ 60°'ye kadar sebekede kalma. ey
— IA 2 At » RoCoF (Hz'sn)
Gegici rejim tepkileri sirasinda lisans guict Uzerinde ¢ikisa izin verilir. Yararlok: |
TEIAS'In yayim tarihi; 01.06.2026'ya kadar lisans alan tesisler muaf.
Kaynak: TEIAS — Elektrik Depolama Tesislerinin Sebeke Baglanti ve Sekil 9 EDT RoCoF Tepkisi

Uyumluluk Kriterleri, Madde 13

APgocor = ZHeq X

2025 Copyright © SUNGROW.Commercial Secret
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Model ve Analiz Gereksinimleri (Madde 15-16) SUNGRSW

lletim sistemine bagli ve depolama Unitesi kurulu giict 10 MW ve Uzeri EDT'ler icin teknik belgeler ve sebeke analiz
modelleri, her baslik icin en az bir analiz programinda santral kabulu éncesinde TEIAS'a sunulur.

Modelden beklenenler | Tablo 3 — Model tiirii ve analiz programlari

» Sistem etUtleriicin toplulastiriimis model saglanir.
« Uyumluluk analizleri icin tim tesisin detayli modeli; Model turd Detayll model Toplulastinimig model
master kontrolcu fonksiyonlari, sebeke baglantisi ve

tek hat semasi ile tek model olarak sunulur.

Statik PowerFactory, PSS-E PowerFactory, PSS-E
* Dinamik modellerde transfer fonksiyonlari, set point
parametreleri ve koruma aktivasyon sinyalleri PowerFactory, PSS-E
tanimlanir. Dinamik (RMS) PowerFactory, PSS-E (WECC/IEC dogrulanmis
« STATCOM/SVC gibi ekipmanlarin simulasyon modeli esdeger)
ve calisma karakteristigi eklenir. .=
* Her ekipman icin harmonik katki degerleri ve teknik :‘:Eehﬁ'llgl duram el e e

dokUmanlar verilir; model kullanim kilavuzu sunulur.

Madde 16: Dagitim sebeke isletmecisinin talebi halinde dagitim sistemine bagli tesisler icin de ayni modeller sunulur.
Kaynak: TEIAS — Elektrik Depolama Tesislerinin Sebeke Baglanti ve Uyumluluk Kriterleri, Madde 15-16 ve Tablo 3
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Ulkeler Bazinda Grid Forming Gereksinimleri SUNGRGW

grid - forming Euro UK Germany Australia China
function OSMOSEC GC0137 FFN AEMO State Grid
SCR Support Yes Yes Yes 1to 20 Yes Yes Yes
o : Short time overload& No time limit determined- 130%
0, 2 ()
Overload ability Yes short time 200% - 1,5-2 pu Yes 300% 10s in
: . oy B T Reactive power
Fault ride through Negative sequence Fault ride through | Rapid injection of e e 10 Yos LVRT - HVRT Yos
current, protection linkage curve fault current : continous FTR
stable time 60ms
. Small disturbance : [Small disturbance :
Phase angle jump . Transuent 5° 52 Large disturbance : R
<=30 disturbance ; . ] Yes = <=60
tolerance e Large disturbance : |Large disturbance : 60
<—60 o o
60 60
Small disturbance
+%5Un
. 5 : voltage step : o
Voltage Regulation Yes Yes +%5Un Large disturbance i Yes Large disturbance +%10Un EK-18
3 response >=5s
1+%10Un
Transient :
Fast Frequency Yes Yes 2Hz/s endurance distifbance 2Lz/s Yes Yes 22Hz/s (500 ms window)
Memimum Retek Inertia constant H= Inertia constant
Inertia Response Yes Yes 2Hz/s, 5ms start, 30 Yes 7 H =5-15 s (default 5 s)
: 2-10s H=2-20 s
ms Maximum
. S Damping 0-500 Hz T
Damping Control Yes Yes Demping coefMiclent coefficient Positive Yes (B8 - ko ftequenty oscllation
0.2to 5 : damping (0.1-2 Hz) mandatory
>1s Damping
: : Autonomous islanding and
Q) gn.d O.ff i Yes N/A Yes N/A Yes Yes resynchronization capability
switching :
required
Black Start Yes Yes Yes Yes Yes Yes Mand_a lory = enoralzo own bys
without external source

Kaynaklar: NERC, National Grid GCOI137, TE/A$ 2024/2026 taslagi, AEMO
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