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BOLUM 1

Buraya nasil geldik

On yilda 0,25 GW'dan 24,7 GW'a. Egrinin her kirlliminda bir Resmi Gazete
var — ve bir ornek tesisle sunumun dilini kuracagiz.

ICINDEKILER
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Yeni dlinya: ay yerine saat

Batarya kurtarir mi?
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BURAYA NASIL GELDIK

0,25 GW'dan 24,7 GW'a — her kirilimda bir Resmi Gazete

25 GW
iLK PATLAMA '15-17 DURAKLAMA '18-21
20
15
$ garantisi bitti
BKK 21.06.2018 - tarifeye gegis
10 : —_
1 Yeni LUY (5 MW)
ilk patlama . RG 30772 -12.05.2019
1 MW muafiyet - 13,3 $¢ YEKDEM ‘ P
5 | o
PAGKES) 2016 2017 2018 2019 2020

Lisanssiz GES kurulu glicli, GW - Kaynak: TEIAS kurulu giic raporlari - 2017-2022 degerleri yaklasiktir

VAOPAl

BUYUK KOSU '22-25

+~8 GW tek yilda (2024)

2x gl serbestisi
RG 31920 - 11.08.2022

2022

Rekor yil

2023

Saatlik mahsuplagsma
RG 33212 - yurlrlik 1 Mayis 2026

2024

PAOVAS

YENI
REJIM

Agu 26
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ORNEK TESIS

Tanisin: bu sunumun kahramam

Bundan sonraki her kavrami tek bir gergcek
tesis Uzerinde, TL ile gOsterecegiz: Sanayi
(OG) abone grubunda, tuketim tesisiyle iliskili,
12.05.2019 sonrasi ¢cagri mektuplu lisanssiz
cattGES,

Tiirkiye lisanssiz filosunun hakim segmenti: 2025'te
eklenen 4,2 GW'n neredeyse tamamu bu tip ticari ve
endiistriyel tesislerden geldi.

1MW

catl GES - tuketimle ayni 6lgim
noktasi

3.300 MWh

yillik tiketim - Sanayi OG - iki
vardiya (06-22)

1.500 MWh

yillik Gretim - tiketimin %45'i

1T MWh

batarya adayi — karar bu sunumda
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SUNUMUN DilLi SERRERARNRNER

Ayni1 1 MWh, uc farkh fiyat

@® ESKi KUSAK SATISI ® O0Z TUKETIMIN DEGERI @® SATIS FIYATI
~NY ~nNd
~Ny ~nNo

/| MWh / MWh / MWh

Sebekeye verirsen: Sanayi OG aktif

3 Kk < 12.05.2019: YEK kendin tiketi Kk I N
Cagri mektubu = 95 019 @) saat.te endin tu et|r§en af;lnl an enerji bedeli (2,25 TL/kWh). LU-2 veris
Kanunu | sayili cetveli, 10 yil dolar bazl Sanayi OG faturasi (aktif + dagitim, KDV seetsll (6,65 10 effedifnes diis ceest
sabit alim. éncesi ~ 2,87 TL/kWh). ' : <l

~ 1,60 TL ~ 38 $.

Ve dordiincii fiyat: o $ — bedelli iiretim limiti tistii, bataryadan sebekeye desarj, tedarikci sart1 ihlali.
Birazdan.

Kaynaklar: 5346 s. YEK Kanunu | sayili cetvel - EPDK tarife tablolari (Sanayi OG, Nis 2026) - TCMB ort. kur ~42
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BOLUM 2

Yeni diinya: ay yerine saat

Ayni yaz gunu, iki farkli kural. Sebeke artik bedava batarya degil — ve sifir
fiyatin dort kapisi acildi.

iCINDEKILER
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Buraya nasil geldik

Yeni diinya: ay yerine saat

Batarya kurtarir mi?

Yontem ve kapanis
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ESKi DUNYA - AYLIK MAHSUPLASMA HERHERRRRERRN

Temsili bir yaz giinii: fazla, geceyi bekleyebiliyordu

900 Ay icinde saat farki

800 onemsizdi

700

600

. Oglen 830 kW dretirken 365 kW
tuketiyorsun — fark dnemli degil: ay

400 sonunda toplam Uretim, toplam tuketimle

300 netlesiyordu.

200

00 Sebeke, bed?va bir batarya gibi
calisiyordu. Uretimin neredeyse tamami 6z

0 tiketim dederinden (turuncu, ~68 $/MWh)
100 calistyordu; ay sonu artan fazla da

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1M1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 SatI|IyOI’dU.
m=m GES Uretimi (kW) === Tiketim (kW)

Profil temsilidir; yilhk toplamlar 6rnek tesisle uyumliudur. 07



YENi DUNYA - 1 MAYIS 2026 SONRASI SERRERARNRNER

Ayni giin, saatlik mahsup: fazla artik bekleyemiyor

900 Netlegme penceresi: ay —
800 saat
700
600
500
Turuncu bolim hala tam fatura degerinde.

400 Ama yesil bolim artik 68 $ degil 54 $/MWh
300 eder; dagitim bedeli kazanci yok.
200 Gece tiiketimi (acik cizginin geceki kismi)
100 artik sebekeden tam tarifeyle aliniyor. Kayip,

; - I I - iki egrinin ortusmedigi her yerde doguyor.

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

mmm O saatte eslesen (6z tliketim) [ ihtiya(; fazlasi (satisa gider) = T(iketim (kW)
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DORDUNCU FiYAT SERRERARNRNER

Sifirin dort kapisi — enerji gider, para gelmez

1 Bedelli Giretim limiti agimi 2 Bataryadan sebekeye desar;j

Mahsup sonrasi fazlanin depolamadan verilen kismi

Yillik tretim > fligkili tuketimin 2 kati > asan kWh'ye odeme bedelsiz YEKDEM katkisi. Batarya satis araci degil, kaydirma

yok; duruma gore Ustlne sistem kullanim bedeli.

araci.
LUY (RG 33212) - KK 14531 LUY ek madde
3 Ayni tedarikgi sarti ihlali 4 10 yil sonrasi, miktar tstu

Sdresi dolanlar min(0,9 x YEKDEM; PTF) ile satar; EPDK'nin
belirledidi miktarin Gstl yine bedelsiz. Sifir PTF saatinde
fiyat da sifir.

Uretim ve gruptaki tiim tiiketim tesisleri ayni tedarikgiden
almiyorsa mahsuplasma hic¢ yapiilmaz — tim veris bedelsiz.

KK 14537 Usul ve Esaslar KK 11415 (Haz 2026)

Eski diinyada sifir istisnayd; yeni diinyada, tasarim hatast yapan her tesisin varsayilan riski. 09



1 MW CATI GES iICIiN YILLIK FATURA

Ayni 1 MW, ayni uretim — sadece rejim degisti

+476 bin £

500 476

yilda, saatlik rejime gecisin bu tesise maliyeti — aylik rejimdeki

6,18 mn %'lik faturanin Ustiine 400

Aylik rejime gére ek maliyet, bin % / yil

300
tiketimle ayni saate denk gelmeyen, 234
259 MWh satilan Uretim
200
kacirilan dagitim bedeli 1,18 + dusulen
x 1,84 TL/kWh LU-2 veris bedeli 0,66 100
! 0
— 476 b|n t. kayip, birebir bu Saatlik mahsuplasma  Saatlik + 1 MWh

batarya

1 MW cati GES, ayni 6lgiim noktasi - 8.760 saatlik hesap - Sanayi OG, EPDK Nis 2026 tarifesi - dagitim bedeli yalniz gekise (LUY md. 36) - satista LU-2 veris bedeli diisiiliir (md. 26)

141

Saatlik + 2 MWh
batarya
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BOLUM 3

Batarya kurtarir mi?

Sezgi “evet” diyor. 8.760 saatlik hesap ise daha ince bir cevap veriyor: ne
zaman, hangi kaldiracla ve hangi CAPEX'te.

ICINDEKILER
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Yeni dlinya: ay yerine saat

Batarya kurtarir mi?

Yontem ve kapanis
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SEZGIYE KARSI SONUGC

“Batarya koyariz, kurtarir” — emin misiniz?

-243 bint / yil

Fazlanin 170 MWh'ini aksama tasliyor; tasidigi her kWh igin 1,84
TL'lik kaybi geri kazaniyor, %12 verim kaybini 6duyor. Saatlik rejim
kaybinin %51' geri geliyor.

Neden yetmiyor?

=2.4mnt/MWh

10 yilda geri 6deme i¢in 1 MWh bataryanin kurulum maliyeti bunun
altinda kalmal — yaklasik 58 $/kWh. Buglinkii piyasa seviyelerinin
¢ok altinda.

Bu kurguda bataryanin tek kazang kaynagi 6z tuketim kaydirmasi: sebekeye desarj mevzuaten 6demesiz, tek zamanl tarifede saatler
arasi fiyat farki yok. Geriye kalan, kaydirilan kWh basina 1,84 TL — o da yilda 170 MWh ile sinirli. Bataryayi satin almadan 6nce bilmek

isteyecegdiniz rakam bu.

Batarya: 0,5 MW / 1 MWh - %88 tur verimi - yalniz GES fazlasindan sarj, yalniz tesisin kendi tiketimine desarj - geri 0deme testi: yillik kazang x 10, kur ~42
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BOYUT DUYARLILIGI

Bataryay: buyttsek kurtarir mi?

500
450
400

350

359
335

300

- 243
200

148

150
100
50
0

0,5 MWh T MWh 2 MWh 3 MWh
Batarya kapasitesi (1 MW GES basina)

bin% / yil

Ayni model; batarya glicli kapasitenin yarisi (2 saatlik). Kayip tabani: saatlik rejimin 476 bin £/yil ek maliyeti.

Kaybin %31 %51- %70 - %75'i

Her ek MWh bir oncekinden daha az kazandiriyor.

Neden tavan var? Kaydirilacak fazla yilda 259 MWh. 3 MWh batarya
bunun 251'ini taslyor — daha buyugu bosta bekler. Kazang 359 bin
t'de tikaniyor; kalan %25 verim kayiplari ve yaz gunlerinde
bataryanin da dolup tagsmasi.

Geri 6deme sinir1 (10 yil): 0,5 MWh - 70 $/kWh - 1 MWh > 58 - 2
MWh - 40 - 3 MWh - 28 $/kWh. Biiylidiikge MWh basina kazang
dusuyor, sinir daha da asagi iniyor.

Sonug: tek zamanli tarifeli, tiketimle ayni noktada bir ¢ati GES'te

batarya yalniz 6z tuketim kaydirmakla yasamaz. Degder yaratacaksa
baska bir kaldiragtan yaratmali.
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UC KALDIRACGC HERHERRRRERRN

Peki batarya ne zaman kazandirir?

01 P 03

Zaman-farkl tarife Guc / talep yonetimi Yuksek PV fazlasi

Ortlismeyen Uretimi depolayip aksama

ok zamanl tarifeye gecis saatler arasi A
¢ ye ge¢ls tasimak: satilan MWh'i 0z tiketime

fiyat farki yaratir: gece ucuz saatte sarj Puant tiraslama ile s6zlesme gucu ve

! JRliEtle ittt Bt el . Sl 3Me 9 cevirmek. Modelimizde 1 MWh batarya
puantta desarj. Tesisin tlketim profiline gug bedeli optimizasyonu — batarya .

. . e . 170 MWh/yil kaydirdi, 243 bin %
gore kazandirir ya da kaybettirir — faturanin 'gu¢' kalemlerinden kazanir.

kazandirdi — tek basina yetmez, diger

k tlik h la bilinir. . . R
ancax saatlik hesapla biiinir iki kaldiragla birlesince hesabi degistirir.

Ucii de aym tesiste, ayni motorla test edilir — sezgiyle degil, senaryoyla.



ONERI NERRERRARRRAY

Kapasiteyl DC'de buiyut, bataryayi1 o zaman ekle

3500 DC artisi serbest — sinir 2x AC
3,087 Mekanik glic, elektriksel giiciin iki katina kadar (LUY, Agu 2022).

« 3000 Gagri mektubu degismez: tahsis yok, sira yok; proje tadilati ve

§ 2 509 kabul yeter.

2 2500 2236

(o] I

o Batarya serbest — sinir AC gii¢

2 2000 1,768 S . - ; :

S Uretim tesisinin elektriksel gliciine kadar depolama (LUY, 2 Nis

g 2026). Bataryadan sebekeye veris ddemesiz: yalniz 6z tiketim igin

S 1500 cahsir.

()

= 1,016

£ 1000

= 683 Bedelli limit kontrolii: gecer

©

@ 500 243 Yillik Uretim = 2x tiketim: DC 2,0x'te 2.679 MWh < 6.600 MWh.

Uretim/tiiketim orani yiiksek tesislerde bu kontrol DC artisini
(0}
0 - sinirlar.
DC 1,0x DC1,2x DC 1,6x DC 2,0x
Mekanik giic / elektriksel giic (1 MW AC sabit) Neden cgalisiyor: ek DC Uretimi sabah, aksam ve !.<|$a geliyor — tuketimin
dretimi astigi, her kWh'in 3,44 TL ettigi saatlere. Oglen kirpilan kisim zaten
®Yalniz DC artisi  mDC artisi + 1 MWh batarya en degersiz (net 1,60 TL) saatlerde. Batarya, kirpilani ve buylyen fazlayi

aksama tasiyinca tek basina 243 bin % olan katkisi 1,6 x'te 468 bin £'ye
GIkiyor.

Ayni 8.760 saatlik model; panel/yapi ve batarya yatirim maliyeti dahil degil. 1,2x i¢in ek 200 kWp'nin 10 yilda geri 6demesi: kWp basina = ~34 bin £ kurulum. 15



SONUGC YERINE YONTEM EARNERARRARRN

Bu hesap Excel'e sigmiyor

8 7 6 0 Ve iistiine, her saate uygulanan kural seti
o

el e [ S e ° IFM kirilimi: bedelli / SKB'li / bedelsiz

. YEKDEM
saat — her biri ayri bir mahsup penceresi
x 3 ® Dagitim bedeli: ayni / farkli 6lglim noktasi ® T1/T2/ T3 dlgim-bdlge topolojisi
senaryo: aylik taban - saatlik - saatlik +
batarya sevki o Batarya: sebekeye desarj yasagy, verim, ® Giincel EPDK tarifesi + ayni tedarikgi sarti

PCS siniri

Karari sezgiden kurtarmanin tek yolu, tesisin kendi saatlik verisiyle bu kural setini birlikte
cahlistirmak. Bizim bunun igin kurdugumuz motor: OnePact Feasibility.
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Tahmin degil, hesap.

Santralinizin geliri artik ka¢ MWh'inin turuncu, ka¢c MWh'inin yesil, kac MWh'inin
sifir fiyattan dederlendidine bagh — bunu ancak saatlik simulasyon soyler.

Dr. Nuri Sensoy
Head of Data - Senkron Digital

nuri.sensoy@senkrondigital.com

+90 535 515 78 84

SENKRONDIGITAL.COM -

@SENKRONDIGITAL -

#SENKRONDIGITAL
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