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Turkiye icin Batarya Gelir Modelleri

1- Enerji Arbitraji ve Yuk Kaydirma (Enerji)

NZEXA Batrery Oplimisation

Piyasada olusan fiyatlara gore

| bataryanin sarj veya desarj edilmesidir.
l_'.' | | Gun Oncesi Piyasasi, Guin ici Piyasa ya
;-_ da Dengeleme Guc¢ Piyasasi fiyatlarina
.'5 | gore optimizasyon yapilabilir.
i ' .-"'__‘-.._\\ l A

: 17 \ie 21 SEECREYY "R Bu uygulama icin bataryanin

kapasitesi, gucunden daha énemlidir.

Source: https,//www.openenergi.com/making-the-most-of-behind-the-meter-battery-storage/

- smartPulse
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2- Dengesizlik Yonetimi (Guc)
¢ Yenilenebilir enerji santrallerinin piyasaya

belirttikleri Gretim planlari ile gerceklesen

28,000

2%.000 | uretimleri arasindaki farkin (dengesizligin)

24,000 yonetilmesi icin bataryalarin kullanilmasidir.

22,000 o

2012

§ oo ____‘,_, — lactvol) | e —— Bataryali Gretim tesislerinde dengesizlik
& 18,000 _—— R - 2013jocnoll /4 © 1082MWon . . e .« con e
] =~ / . February 1,2016 cezasl, bataryasiz tesislere gore onemli olgude

16000 + . X -Q:; - / ramp ne ————

. ~13,000 MW fazladir.
14000 2018 in three hours
2019~
12.000 - 20208
over generahon / . o o w e .
10,000 riak Sadece bir santral icin degil, tum Dengeden
Sorumlu Grup (DSG) portfoyu icin de
Y N2am  3em  Gom  Sem  12m  Jpm

dengesizlik yonetimi gerceklestirilebilir.

Figure 1 - California Duck Curve on a Spring Day (CAISO)

Bu uygulama icin bataryanin gucu, kapasitesi

Source: https.//www.ourworldofenergy.com/Vignettes.php?type=solar-power&id=14

kadar onemlidir.
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Turkiye icin Batarya Gelir Modelleri

3- Frekans Kontroli (Gug)

Energy storage for frequency regulation

System frequency profile ESS P-f characteristic
f f
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SOURCE - Saft

Source: https;//millicentmedia.com/features/energy-stroage-for-frequency-regulation-saft/

: smartPulse

Sebeke frekansi esik degerlerin disina
ciktiginda batarya tarafindan otomatik

duzeltici tepkiler verilmesidir.

Uretim tesislerine nazaran batarya
tesisleri tepki sureleri, tam guce varilan
sure vb. gibi essiz 6zellikler

sunmaktadir.

Bu uygulama icin bataryanin gucu,

kapasitesinden daha onemlidir.
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4- Puant Kaydirma ve Kisit Yonetimi (Gucg)

Puant zamandaki sebeke kisitliliklarini

——— e w BClOre Peak Shaving

After Peak Shaving yonetmek icin bataryanin

=~ kullanilmasidir.
E BESS discharge into nework
L . . oo X ) ° ) °
= Eﬂ BESS charging from generator Dusuk kapasite yatirimi yapilabilmesini
= o o
= E_. .E: BESS charging from generator saglar.
¢ g
= 5§
. Yapilacak sebeke yatirimlarini oteler.
28
2 2
=
- Bu uygulama icin bataryanin gucu,
| | !
bam | Zpm 6 pm 12 um kapasitesi kadar 6nemlidir.
Time of day

Source: M.Uddin, M. Romlie, M. Abdullah, S.Halim, A. Bakar, T. Kwang, A review on peak load shaving strategies, Renewable and Sustainable Energy Reviews,
vol. 82, Part 3, p 3323-3332, Feb 2018
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Enerji Depolama Gelir Optimizasyonu

DK2 Battery market value considering new FCR requirements for Limited Energy Reservoirs (LER), valid from Sept. 2023, P lyasata banliolan Arbltl’aj, frekans

FCR-D Down was introduced in 2022 and scaled with FCR-D up for previous years.

1 MW /1 MWh (usable) BESS | Roundtrip efficiency = 81% | Radius B-High Tariffs kontrolu ve dengesizlik y6netimi
j0{ ™= Abitrage  EER FCR-DDOWN uygulamalarinin hibrit sekilde
B FCR-N Em FFR
FCR-DUP == Multi-market kullanimi, bataryanin tek bir uygulama icin
S 0.8 ~— kullanimindan daha iyi finansal sonuclar
é ” getimektedir.
= 06! o
L HYBRID GRE=NT=CH First 6 months Ornegdin, 2022'de DK?2 piyasa bolgesiicin
= 04- Energy Storage intelligence . . .
2= I hibrit uygulamalar sayesinde 1 M€/MW
C
o elde edilebilmektedir. Bu bdlge icin
02 -} o
o ! 15 yaklasik batarya maliyetinin 0.8 M€/MW
: Bl
k) oldugu dusunuldugunde batarya maliyeti
0.0°
2020 2021 2022 2023 aynl sene icerisinde amorti
Time |year]

edilebilmektedir.

Source: Hybrid Greentech Analysis
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Onceki Piyasa
Yukumlulukleri g Piyasa Teklifleri
(Eski KGUP)

Yeni Batarya Sarj

Programi

Bataryanin Mevcut
Durumu

llgili Saat Geldiginde

| Batarya llgili Piyasa
Optimizasyon Modeli (GOP, GiP, DGP)

. arj Gucu Degeri
Uretim ve Fiyat Sar) g

Tahminleri

Guncel Piyasa Yeni Piyasa
Fiyatlar Yukumlulukleri
(GOP, GIP, DGP) (Yeni KGUP)

Batarya Enerji

Yonetim Sistemi BRI

Sonraki Zaman Dilimi i¢in

SoC, SoH ve Ariza durumlari

- smartPulse
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