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Bu yayin, sadece ilgili alanlarda genel rehberlik sunar, profesyonel tavsiye niteligi tasimaz.
Yayin icerigi ile ilgili alanlarda, profesyonel tavsiye almaksizin sadece bu yayinda yer alan
bilgilere gore hareket etmeniz 6nerilmez. Yayin icerisinde, farkli kaynaklardan saglanmis
bilgiler dikkate alinmaktadir ve kullanilan bilgilerin kaynaklari ifade edilmektedir. PwC, bu
yayinda yer alan bilgilerin dogrulugu ya da tamlig1 konusunda agik¢a ya da zimnen higbir
kanit ya da glivence sunmaz ve kanunlarin izin verdigi 6lgiide PwC, Uye sirketleri,
¢alisanlari ve temsilcilikleri, bu yayinda yer alan bilgilere dayali olarak siz veya bagka biri
tarafindan eylemi veya ihmali nedeniyle sorumlu ya da yukidmlu tutulamaz.
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Diinyada ve Turkiye’'de Gunes Enerjisi Sektoru PwC

Gunes enerjisi, kiiresel enerji ddnisiiminiun en hizh biylyen teknolojilerinden biri olmayi
surdurmektedir. Artan elektrik talebi, enerji arz guvenligine iliskin gelismeler ve iklim
hedefleri yenilenebilir enerji yatirnmlarini desteklerken; glines enerjisi dlgeklenebilirligi,
rekabetgi maliyet yapisi ve genis uygulama alanlariyla bu déntgiimin merkezinde yer
almaktadir. Bununla birlikte, son dénemde Ulkelerin enerji ve sanayi politikalarinda
yasanan degisimler, ticaret 6nlemleri ve tedarik zincirindeki yeniden yapilanma, sektorin
gelisiminde yalnizca kapasite artisinin degil, enerji glivenligi ve yerli Uretimin de giderek
daha belirleyici hale geldigini géstermektedir.

Turkiye de sahip oldugu yuksek giines enerjisi potansiyelini, enerji arz guvenligini
glglendirme ve 2053 Net Sifir Emisyon hedefi dogrultusunda degerlendirmektedir.

2026 yih Haziran ayi itibariyla Turkiye'nin giines enerjisi kurulu glicti 27,1 GW'a ulagirken,
bunun 24,3 GW'ini olusturan lisanssiz GES'ler sektoriin blylimesinde temel itici glig
olmaya devam etmektedir. Oniimiizdeki déSnemde YEKA projeleri, depolamali ve hibrit
santraller ile 6z tiketim yatinmlarinin giines enerjisindeki blyimeyi stirdirmesi
beklenmektedir.

Gunes enerjisindeki blyume, elektrik Gretiminin yani sira Turkiye'nin yerli teknoloji ve
Uretim kapasitesinin gelisimini de beraberinde getirmektedir. Son donemde hayata
gegcirilen yatinmlarla glines enerjisi deger zincirindeki Gretim kabiliyeti panel Gretiminin
Otesine tasinmis; hiicre, wafer ve ingot gibi daha ylksek katma degerli Uretim agsamalarina
yonelik yatirimlar hiz kazanmistir. Turkiye'nin 2026 yilinda COP31'e ev sahipligi yapacak
olmasi da temiz enerji donlisumd, elektrifikasyon ve disuk karbonlu kalkinmanin
onumuzdeki donemde ulkemizin enerji gindemindeki 6nemini koruyacagina isaret
etmektedir.

PwC Turkiye olarak, giines enerjisi tretimi ile giines paneli ve hicresi Uretim sektdrlerinin
kuresel ve yerel dlgekte tarihsel gelisimini, mevcut durumunu ve gelecek beklentilerini ele
aldigimiz giincel arastirma galismamizi sizlerle paylagsmaktan memnuniyet duyuyoruz.
Arastirmamiz, kamunun dikkatine sunulmak tzere halka agik kaynaklardan yararlanilarak
hazirlanmigtir.
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Yesil Ekonomiye Gegcis ve
Glines Enerjisinin Rolu

Son dort yilda yapilan BM iklim Degisikligi Taraflar Konferanslari’nda
("COP"); lilkeler yenilenebilir enerjiye gecisin hizlandirilmasi, karbon
piyasalari ve Paris iklim Anlagmasi ile uyumlu iklim finansmani
altyapisinin olusturulmasi Uzerine ¢6ziim onerilerini degerlendirmistir.

1 COP27 — Sarm el Seyh, Misir

2022 yihnda duzenlenen COP27’nin baglica dikkat gekici 6zelliklerinden biri, Rusya - Ukrayna
savagl ile ortaya ¢ikan kiresel enerji ve gida krizinin golgesinde gergeklesmesi olmustur.
COP26’da fosil enerji kaynaklarinin kullaniminin sinirlanmasina yénelik atilan adimlarin
COP27’de daha somut adimlara dénismesi beklenirken, savas ve yaptirimlardan dogan tedarik
sorunlari sebebiyle aralarinda Almanya’nin da bulundugu gok sayida tlkenin yeniden kémur
kullanmaya yonelmis olmasi fosil yakit kullaniminin sinirlandiriimasi fikrini zorlagtirmigtir.
COP27 siresince gindeme gelen ana maddelerden biri de kayip-hasar fonu mekanizmasi
olmustur. COP26'dan beri tizerinde konusulan kayip-hasar fonu mekanizmasi ile, 6zellikle iklim
degisikliginin negatif etkilerini hisseden Ulkelere finansman saglanmasi amaglanmistir.
Mekanizmanin isleyisi ile ilgili net bir karara varilamamis olsa da, COP27’nin nihai sonug
bildirgesinde 6zel bir kayip-hasar fonu olusturulmasi karari verilmistir.

2 COP28 — Dubai, Birlesik Arap Emirlikleri

Dubai’de gerceklesen COP28’de 130’dan fazla ulke kiresel yenilenebilir enerji kapasitesini
2030’a kadar ¢ katina gikartarak 11 TW seviyesine ulastirma ve kiiresel enerji verimliligini
2030’a kadar %2’den %4’e gikarma hedeflerini onaylamistir. Ayrica zirveye katilan ulkeler, gida
sistemleri ve tarimin iklim degisikligine olan etkilerini acil olarak ele almay amaclayan Gida
Sistemleri ve Tarim Deklarasyonu’nu imzalamistir. COP tarihinde bir ilk olarak belirlenen
hedeflerin gergeklesmesini ve ilerleyisini analiz etmek Uzere ‘Global Stocktake’ raporu
sunulmustur. llgili raporda iklim degisikligi konusundaki ilerleyisin yavasligi ve hedeflerin
gerceklestiriimesinde geride kalinmasi tizerinde durulmustur. Rapor ile birlikte taraf lkeler tim
alanlarda 2030’a kadar suregclerini hizlandirma karari almigtir.

3 COP29 - Baku, Azerbaycan

COP27 ve COP28’deki muzakerelere benzer olarak gelismekte olan ulkelerin iklim degisikligi
micadelesine destek olarak kullanilacak kayip ve hasar finansman fonu Bakii'de gerceklesen
COP29'da da ana tartisma konusu olmus ve bu Ulkelere yapilacak fonlama tutari toplam

300 milyar $’a gikarilmistir. 2035 yilina kadar gelismekte olan ilkelere iklim finansmani igin
1,3 trilyon $ tutarinda kaynak ayrilmasina karar verilmistir. Mizakerelerdeki bir bagka 6nemli
gelisme ise, katiimci tlkelerin kiresel karbon piyasasina iligskin kurallar konusunda bir anlasmaya
varmasi olmustur. Daha énce COP21’de imzalanan Paris Iklim Anlasmasr’nin karbon piyasalari
ile ilgili dizenlemeleri iceren Article 6 karara baglanarak, karbon piyasalarina 2050’ye kadar

1 trilyon $ kaynak aktarilmasinin yolu agilmistir.

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar




Ana Muizakere
Konulari
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4 COP30 - Belém, Brezilya

Onceki miizakerelerde oldugu gibi iklim finansmani COP30’un ana giindem maddelerinden biri
olmus; kabul edilen sonu¢ metninde geligmekte olan tilkelere iklim eylemi i¢in 2035’e kadar
yilda en az 1,3 trilyon $ kaynak seferber edilmesi ¢cagrisinda bulunulurken, adaptasyon
finansmaninin da ayni déneme kadar ui¢ katina gikarilmasi kararlastirilmistir. Zirvenin en
tartismali konusu ise fosil yakitlardan ¢ikis yol haritasi olmustur. 80’den fazla lilke resmi bir yol
haritasini desteklemesine ragmen, buyuk fosil yakit Ureticisi Ulkelerin muhalefeti nedeniyle nihai
karara baglayici bir ifade eklenememistir. Belém Politik Paketi kapsaminda 56 konsensus karari
kabul edilirken, Ulkelerin Ulusal Katki Beyanlari'ni ("UKB") uygulamaya gecirmesini hizlandirmak
amaciyla Kuresel Uygulama Hizlandirici ve Belém 1,5°C Misyonu baslatiimistir. COP30
sonrasinda ise 122’den fazla llke glincellenmis UKB’lerini sunmustur.

[

Uzun vadeli hedeflerin Orta ve uzun vadede

ulagilabilirligi yonundeki @ yenilenebilir enerji
belirsizligin devam T/é E ) kapasitelerinin arttiriimasi

"

Q

etmesi

Finansal mekanizmalar Alinan kararlara yonelik
ve surdurilebilir yatirnm v — aksiyon planlarinin takip
$ stratejileri ; edilmesi

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar
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Antalya’da diizenlenecek COP31, enerji doniisimiiniin uygulama boyutuna
odaklanan yeni donemde Tirkiye’nin roliinii 6ne ¢ikarmaktadir.
Elektrifikasyonun yayginlastiriimasi ve diisuk karbonlu kalkinma hedefleri
zirvenin temel giindemleri arasinda bulunmaktadir.

COP31 - Antalya, Turkiye

2026 yihinda Antalya’da diizenlenecek COP31, Turkiye’nin enerji déntisimu ve iklim politikalari
alanindaki roliinu éne ¢ikarirken, temiz enerji yatirnmlari, iklim finansmani ve disuk karbonlu kalkinma
konularinda kiiresel is birliklerinin gelistiriimesine yonelik dnemli bir platform niteligi tasimaktadir.

9-20 Kasim 2026 tarihleri arasinda dizenlenecek zirveye yaklasik 100.000 katilimci ve 197 taraf
Ulkenin katilmasi beklenirken, Diinya Liderleri Zirvesi 11-12 Kasim'da yapilacaktir. COP tarihinde ilk
kez uygulanacak es baskanli model kapsaminda Turkiye, ev sahibi Glke ve COP Baskani olarak
gorev alirken, Avustralya mizakerelerin yénetiminden sorumlu Muzakereler Bagkani rolunt
Ustlenecektir. Zirve 6ncesindeki Pre-COP toplantilarinin ise Fiji ve Tuvalu'da gergeklestiriimesi
planlanmaktadir.

Tuarkiye’nin COP31 Vizyonu

Turkiye'nin COP31 kapsaminda acgikladigi uygulama hedefleri; atik tGretimindeki artisin 2035 yilina
kadar yariya indirilmesini, enerji yogun sehirlerde yesil enerji uygulamalari ve yesil sanayilesmenin
tesvik edilmesini, direncli tarim uygulamalarinin yayginlastiriimasini ve Ulusal Katki Beyani
kapsamindaki projeleri destekleyen iklim Uygulama Képriisii girisiminin hayata gegirilmesini
icermektedir.

COP31 Enerji Sektoru ve Yenilenebilir Enerji Glindemi

COP31 mizakere gindemi, COP30'da verilen taahhitlerin uygulamaya gecirilmesinin yani sira yeni eylem alanlarinin
belirlenmesini de kapsamaktadir. COP31'e giden surecte, uluslararasi iklim gindeminde elektrifikasyon, yenilenebilir enerjiye gecis
ve fosil yakitlara bagimlihgin yarattigi riskler 6ne ¢cikmistir.

35x35 COP31 Bagkani Murat Kurum, Haziran 2026'da Bonn iklim miizakerelerinde "35x35" hedefini

Elektrifikasyon Hedefi duyurmustur. Hedef, kiresel nihai enerji talebinde elektrigin payini mevcut %20 seviyesinden 2035
itibariyla %35'e yukseltmeyi ve dogrudan fosil yakit tiketiminin elektrikli alternatiflerle ikame
edilmesini igermektedir.

Enerji Giivenligi ve Hurmuz Bogazi krizinin tetikledigi fiyat artislari, fosil yakit bagimliliginin iklimsel risklerin 6tesinde

Fosil Yakitlardan Gegis yapisal bir ekonomik ve guvenlik kirllganhgi olugturdugunu teyit etmistir. Bu ortamda Nisan 2026'da
Kolombiya ve Hollanda es ev sahipliginde diizenlenen Santa Marta Konferansi, fosil yakitlardan
gecise odaklanan ilk uluslararasi platform olarak 6ne ¢ikmistir. Konferansta 57 (ilke ulusal fosil yakit
¢ikis yol haritalarinin olusturulmasi, zararli suibvansiyonlarin kaldiriimasi ve karbon yogun ticaretin
yeniden yapilandiriimasi konularinda taahhit vermistir. Bircok Ulke ayrica fiyat soklarina karsi
dayanikliligr artirmak amaciyla elektrifikasyon ve yenilenebilir enerji yatinm programlarini
hizlandirma yoniinde karar almistir.

1 1 COP31 Aksiyon Ajandasi, iklim
AkSIyon AjandaS| /‘l : glndemini mizakere odakli bir
«  Sifir Atik + Iklim Uygulama Képriisii ("CIB") cergeveden uygulama odakli bir
+ Okyanuslar ve Denizler +  Genglik ve Egitim gerceveye taslyarak enerji
+ Gida Glvenligi + Yesil Sanayilesme dondstmd, ekonomik
- iklim Direngli Sehirler «  Temiz Enerji Déniigimii dayaniklilik ve somut iklim

. Rio Sinerjisi sonugclarinin hizlandiriimasina
odaklanmaktadir.

Kaynak: Halka Acik Kaynaklar + Dinamik ve Dayanikh Saglk Sistemleri
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Karbon emisyonlarina iliskin uzun vadeli projeksiyonlar, politika ve hedef
seviyelerindeki farkliliklarin emisyon goériiniimii lizerinde belirleyici
oldugunu gostermektedir. Senaryolar arasindaki ayrigsma 6zellikle 2030
sonrasinda daha belirgin hale gelmektedir.

International Energy Agency ("IEA") Global Energy Review (Kiiresel Enerji incelemesi) raporuna
gore 2024 yilinda kiresel karbon emisyonlari 38 GtCO,e seviyesine ulasarak yeni bir rekor kirmis
ve bir 6nceki yila kiyasla yaklasik %1 oraninda artis kaydetmistir. STEPS senaryosuna goére
emisyonlarin 2030'da 36 GtCO,e, 2050'de ise 30 GtCO,e seviyesine gerilemesi 6ngorilmektedir;
bu durum, mevcut politikalarla 2050'ye kadar yalnizca %22'lik bir azalmanin saglanabilecegine
isaret etmektedir. CPS senaryosunda ise kisa vadede mevcut politikalar kapsaminda komur
kullaniminin gerilemesi ve yenilenebilir enerjinin maliyet avantaji sayesinde emisyonlarda sinirli bir
dugus beklenmekle birlikte, gelismekte olan ekonomilerdeki artan enerji talebi ve petrol ile dogal
gaz tuketiminin blyimeye devam etmesi nedeniyle 2030 sonrasinda emisyonlarin yeniden
yikselerek 2050'de 38 GtCO,e seviyesine ulasacagdi 6ngorulmektedir.

Net Sifir senaryosunun gerektirdigi yillik azalma hizi ile mevcut gidisat arasindaki fark giderek
acilmaktadir. STEPS senaryosu, 2030 yilinda NZE senaryosunun karbon emisyonundan

~11 GtCO,e, 2050 yilinda ise ~30 GtCO,e uzaginda kalmaktadir. CPS senaryosu ise 2030'da
NZE'den ~7 GtCO,e uzakta olsa da, uzun vadede yapisal politika degisikligi icermemesi nedeniyle
2050'de bu fark ~38 GtCO,e seviyesine ¢cikmaktadir.

Kiiresel Karbon Emisyonlari (2001-2050, GtCO,€)
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0
2001 2006 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

2030 Hedef Fark
11 GtCO.e

2050 Hedef Fark
30 GtCO,e

Gergeklesen — CPS — STEPS NZE

Gergeklesen Emisyonlar
2024 itibariyla kuresel Karbon Emisyonlarini belirtmektedir.

CPS (Current Policies Scenario)
Halihazirda yururlUkte olan ve fiilen uygulanan politikalari kapsamakta; llkelerin gelecekte
uygulamayi taahhdt ettidi politikalari veya UKB'leri dahil etmemektedir.

[l STEPS (Stated Policies Scenario)
Her tlkenin en glincel durumda uyguladigi politikalar ve aldigi aksiyonlari g6z éniinde
bulunduran senaryoda, 2050 yilinda kiresel isinmanin 2,4°C ile sinirlanacagi varsayiimaktadir.

NZE (Net Zero Emissions Scenario)
Net Sifir Karbon hedeflerine 2050 yilina kadar ulasilmasi kosuluyla, 2050 yilinda kiresel
isinmanin 1,5°C ile sinirlanacagi varsayilimaktadir.

Kaynak: IEA, PwC Analizi



COP30'un ardindan
bir¢cok iilke UKB'lerini
glincelleyerek 2030 ve
2035 donemlerine
yonelik yeni emisyon
azaltim hedefleri
aciklamigtir.
Gincellenen
taahhiitler, tilkelerin
iklim ve enerji
politikalarindaki
onceliklerini ortaya
koymaktadir.
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Kiiresel Yanma Enerjisi ve Endiistriyel Islemler Kaynakl Sera Gazi Emisyonlar:
(GtCO,) ve Sera Gazi1 Emisyonlarinin Azaltilmasina fliskin En Giincel UKB’ler
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34,7 348 347 349

2012

2013 2014 2015 2016 2017

Kaynak: IEA, CAT

Almanya 2045 yilina kadar sera gazi

noétr hale gelmeyi, sera gazi emisyonlarini
2030 yilina kadar 1990 yil seviyelerine
kiyasla en az %65 oraninda azaltmay
hedeflemektedir.

&
ispanya, 2030 yilina kadar sera —
gazi emisyonlarini 1990 yili seviyelerine
kiyasla en az %32 oraninda azaltmayi ve
2050 yilina kadar karbon nétr hale gelmeyi
hedeflemektedir.

Macaristan, 2030 yilina kadar karbon ™=

emisyonlarini 1990 yili seviyelerine kiyasla
%50 oraninda azaltmayi ve 2050 yilina
kadar karbon nétr hale gelmeyi
hedeflemektedir.

Arjantin, sera gazi nétr olma
konusundaki hedeflerini ylikseltmis olup
karbon emisyonunu 2030’da 349 milyon
tonun altinda tutmayi, 2050’de de nétr
olmayi hedeflemektedir.

>‘
Giliney Afrika, 2030 hedefi olarak —
yillik emisyonlarin 350-420 MtCO.e
araliginda tutmayi taahhut etmis, 2050
yilina kadar net sifir emisyona ulagsmayi

hedeflemektedir.
|
|
Hollanda, sera gazi emisyonlarini 2030
yilina kadar 1990 yili seviyelerine kiyasla

%55 azaltmayi, 2050 yilina kadar net sifir
emisyona ulagsmayi hedeflemektedir.

2018

375 379 %81
366 369

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

S LA
Birlesik Krallik, Brexit sonrasi AB'den 4=
bagimsiz olarak kendi UKB'sini

sunmaktadir. Ocak 2025'te sunulan yeni
2035 UKB'si ile 1990'a kiyasla %81

azaltim hedefi belirlenmisgtir.

italya, net sera gazi emisyonlarini
2030 yihna kadar 1990 yili seviyelerine
kiyasla %49 oraninda azaltmayi
hedeflemektedir. 2050'ye kadar iklim
notriiigl hedefine tabidir.

Polonya, 2030 yilina kadar karbon ;
emisyonlarint 1990 yili seviyelerine kiyasla
%43 oraninda azaltmayi ve 2050 yilina
kadar karbon nétr hale gelmeyi
hedeflemektedir.

2035 hedefi 2005 yili seviyelerine
kiyasla %59-67 emisyon azaltimi taahhit
edilmistir; bu, 850-1.050 MtCO,e emisyon
dizeyine esittir. Brezilya, 2050'ye kadar
iklim notrliga hedefini benimsemistir.

Romanya, AB ortak UKB'sine tabidir. I I
ESR kapsaminda 2005'e kiyasla

%12,7 emisyon azaltimi hedefi ile

AB'nin en disiik ESR hedefine sahip
Ulkelerinden biridir.

I.Vgl

Meksika, bir énceki UKB kapsaminda
2035 hedefi olarak kosulsuz emisyon
diizeyi 364—404 MtCO,e, uluslararasi
destekle kosullu hedef ise 332-363
MtCO.e olarak belirlenmistir.
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Tiirkiye 2025’te ikinci Ulusal Katki Beyan’ni sunmus, 2035 yili sera gazi
emisyonlarini 643 MtCO,e ile sinirlandirmayi hedefleyerek, 2053 Net Sifir
Emisyon hedefi dogrultusunda daha giiglii bir azaltim patikasi ortaya
koymustur.

Tiirkiye’nin Ulusal Katki Beyan1 (UKB)

2015
ilk Ulusal Katki
Beyani sunulmustur.

2021

Net Sifir Emisyon ve
Yesil Kalkinma hedefleri
aciklanmistir.

2023
Ulusal Katki Beyani
glncellenmistir.

2025
ikinci Ulusal Katki
Beyani sunulmustur.

Tiirkiye COP21’de Paris iklim Anlasmasi’'ni kabul etmis ancak taraf olma siirecini baglatmamistir.
ilk Ulusal Katki Beyani 2015 yilinda sunulmustur. 2012 yilini referans yil olarak baz alan ilk
UKB’de Turkiye 2030 yili itibariyla sera gazi emisyon artisini %21 azaltma taahhidiinde
bulunulmustur.

Turkiye'nin Paris Anlagmasi’ni 2021 yilinda onaylamasiyla 2015’te sunulan belge Birinci Ulusal
Katki Beyani niteligi kazanmis; ayni donemde 2053 Net Sifir Emisyon ve Yesil Kalkinma hedefleri
aciklanmistir.

Nisan 2023’te sunulan Giincellenmis Birinci Ulusal Katki Beyani ile 2030 yili emisyon azaltim
hedefi %21’'den %41’e ylkseltiimis ve emisyonlarin en ge¢ 2038 yilinda zirve seviyesine ulagsmasi
ve bu tarihten itibaren azalma egilimine girmesi hedeflenmistir. Tiirkiye, 2025 yilinda sundugu Ikinci
Ulusal Katki Beyani ile hedef donemini 2035’e uzatmis; referans senaryoda 1.109 MtCO.e’ye
ulagsmasi 6ngorilen emisyonlari 466 MtCO,e azaltarak 2023’te belirtilen %41 azaltim hedefi %42
oranina guncellenmistir. Yeni UKB’de eneriji, sanayi, ulastirma, binalar, tarim, atik ve arazi kullanimi
sektdrlerine yénelik azaltim ve uyum politikalarina yer verilmistir.

Paris iklim Anlagmasi kapsaminda taraf (ilkelerin Ulusal Katki Beyanlarini her bes yilda bir daha iddiali hedeflerle giincellemesi
gerekliligi dogrultusunda, Tirkiye ikinci Ulusal Katki Beyani’'ni COP30 dncesinde, Kasim 2025'te Birlesmis Milletler'e sunmustur.

Ulusal Katki Beyanlar1 Temel Kapsamlar:

Birinci UKB - 2015 ikinci UKB - 2025

(2021’de UKB niteligi kazanmigtir)

Giincellenmisg Birinci
UKB - 2023

Sera Gazi Emisyon Hedefleri

2030’a kadar %21 artistan
azaltim hedefi

2030’a kadar %41 artistan
azaltim hedefi

2035'e kadar 466 MtCO.e
artistan azaltim hedefi

Emisyon Seviyesi

2030'da 999 MtCO.e 2030'da 695 MtCO.e 2035'te 643 MtCO,e

Referans Senaryo Emisyon Seviyesi

2030'da 1.175 MtCO,e 2030’'da 1.175 MtCO,e 2035'te 1.109 MtCO.e

Belirenme Zamani

Paris Iklim Anlasmasrnin

Paris |klim Anlagsmasi 2025 UKB déngisii

Glasgow Climate Pact

Sektoér Kapsami

Tidm Sektorler

Tim Sektorler

Tim Sektorler

Gaz Kapsami

Tim Sera Gazlari

Tim Sera Gazlar

Tim Sera Gazlar

Kaynak: ETKB, CAT



AB elektrik
piyasalarinda enerji
krizi sonrasinda daha
dengeli bir fiyat
gorunumiu olusurken,
yenilenebilir enerji
uretimindeki artis ve
degisen iiretim
karmasi elektrik
fiyatlarinin seyrinde
belirleyici unsurlar
arasinda yer
almaktadir.

Dunyada ve Turkiye'de Giines Enerijisi Sektori PwC 11

Secili AB Ulkelerindeki Toptan Elektrik Satis Fiyatlar1 (2020 — 2026, €/MWs)

2020 - 2021
Kriz Oncesi Donem

2022
Enerji Krizi

2023 - 2026
Kriz Sonrasi Donem

COVID-19 pandemisi sirasinda

sanayi Uretiminin durmasi ve

talep daralmasi, fiyatlari tarihi

dusuk seviyelere cekmigtir.

Nisan 2020’de Fransa'da

13,41 €/MWs, Ispanya'da /\
17,61 €/ MWs gibi olaganistu

disuk fiyatlar kaydedilmigtir.

2023-2026 dénemi, AB elektrik piyasalarinda kriz
sonras! normallesmeyi, Ulkeler arasi fiyat farklarinin
belirginlesmesini ve enerji doniisimunin fiyat yapisina
dogrudan yansimasini igeren kritik bir gecis sureci
olmustur. Yenilenebilir enerji kapasitesi yiiksek olan
tilkelerde 6zellikle giinesli ve riizgarli donemlerde
spot fiyatlar sifira yaklasirken; fosil yakit bagimliligi
daha yiiksek olan ilkelerde (Polonya, italya,

‘ Yunanistan) fiyat seviyeleri yapisal olarak yiksek

/ \ kalmaya devam etmektedir.
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2020 yihnda pandemiyle birlikte gerileyen enerji talebi, hizl ekonomik normallesme sirecinde
fiyatlar Uzerinde yukari yonlu baski olusturmus ve bu egilim 2022 yilinda kiiresel ¢capta hissedilen bir
enerji krizine donusmustir. Kriz, ekonomik biuylimeyi yavaslatmis, sektdrlerdeki maliyetleri artirarak
arz guvenligi kaygilarini derinlestirmistir. AB elektrik piyasalari 2023—-2026 déneminde kademeli bir
normallesme surecine girmis; fiyatlarin gerilemesi, piyasa dinamiklerinin yeniden sekillenmesi ve
yenilenebilir enerjinin artan roli dénemin belirleyici unsurlari olmustur.

ispanya'da giines enerjisi kapasitesinin toplam kurulu giig igindeki payinin %30'u asmasi, Fransa'da
niikleer-yenilenebilir kombinasyonunun digslk karbonlu uretimi desteklemesi ve Danimarka'da
rizgar enerjisinin toplam elektrik Gretiminin yarisindan fazlasini kargilamasi, bu ulkelerde ortalama
toptan elektrik fiyatlarini AB ortalamasinin altinda tutmaktadir.

AB Kaynaklara Gore Elektrik Uretimi (TWs)

900 %70 B Dogal Gaz
Kémdir
800 %60 :
700 Hidro
%50 Rizgar
600
Diger Temiz
500 %40 - I
Diger Yenilenebilir
400 %30 Giines
300 Text
%20 R
200 Nukleer
100 . — I . I %10 Yenilenebilir Payi (%)
- %0
2021 2022 2023 2024 2025

Kaynak: EMBER, Halka Agik Kaynaklar, PwC Analizi



Sebeke dayanikliligini
artirmaya yonelik
calismalar, yesil
doniisiim siirecinde
enerji altyapilarinin
sicak hava dalgalari
gibi ekstrem hava
olaylarina karsi
hazirhkh hale
getiriimesinde 6nemli
rol oynamaktadir.
EMBER arastirmalarina
gore, sebeke
planlamasi ve elektrik
piyasasi tasariminda
batarya depolama,
ulkeler ve bolgeler
arasi elektrik iletim
baglantilari
(enterkonneksiyonlar),
talep esnekligi ve
dinamik tarifeler gibi
etkileri azaltmaya
yardimci olabilecek
¢ozumlerin temel
unsurlar arasinda yer
almasi gerekmektedir.

Dunyada ve Turkiye'de Giines Enerijisi Sektori PwC 12

Sicak Hava Dalgalarinin Elektrik Arzi ve Sebeke
Altyapisi Uzerindeki Etkileri

Sicak hava dalgasi, genis bir cografyada birkag giin ile haftalarca strebilen olagandisi yiksek
sicaklik dénemlerini ifade etmektedir. iklim degisikliginin hizlanmasiyla birlikte bu olaylar hem daha
sik hem de daha siddetli hale gelmektedir; 2024 yili kayitlardaki en sicak yil olarak teyit edilmis olup,
2025 yil da kullanilan veri setine gore kayitlardaki ikinci veya tguincu en sicak yil olarak
gerceklesmistir. Kuresel ortalama sicakliklarin yikselmesi, atmosferdeki duragan yiksek basing
sistemlerinin daha uzun sire kalici olmasina yol agmakta ve bu durum bdlgesel sicak hava
olaylarini derinlestirmektedir. Enerji sektori agisindan bu tablo kritik bir anlam tagimaktadir. Sicak
hava dalgalari yalnizca bir hava durumu olayi degil, ayni zamanda elektrik arz gavenligini, sebeke
altyapisini ve yenilenebilir enerji Gretimini dogrudan etkileyen sistemik bir risk faktoriadur.

Artan Talep

2025 yilinda Avrupa'yi vuran Haziran-Temmuz sicak hava dalgasi sirasinda ginlik elektrik talebi
Almanya'da %6, Fransa'da %9 ve ispanya'da %14'e varan oranlarda artmistir. 23 Haziran 2026
tarihli Euronews haberine goére, 2025 sicak hava dalgasinda Fransa'da aksam saatlerindeki pik
talep, sezon disi ortalamanin %25 tzerine ¢ikmisg; bu artisin temel itici giici klima ve sogutma
sistemleri olmustur, Yunanistan'da asiri sicak dénemlerinde elektrik talebindeki artis orani %39'a
kadar ulasabilmektedir.

Sebeke Altyapisina Fiziksel Etkiler

iber Yarimadasi: 28 Nisan 2025'te ispanya ve Portekiz'de son 20 yilin en biiyiik elektrik kesintisi
yasanmisg, olay tarihte agiri gerilimden kaynaklanan ilk bluylk karartma olarak kayitlara gegmistir.
Kesinti sirasinda ispanya'nin elektrik tretiminin yaklasik %66'si yenilenebilir kaynaklardan
saglanirken, giines enerjisinin Uretimdeki pay! %53 seviyesinde gergeklesmistir. ENTSO-E
Uzman Paneli'nin Mart 2026'da yayimladigi nihai rapora goére karartma, tek bir arizadan degil;
kontrol edilemeyen hizli gerilim yiikselmeleri, gerilim ve reaktif giic yonetimindeki eksikler,
yenilenebilir Ureticilerin sabit gli¢ faktorii modunda ¢alismasi ve yetersiz senkron reaktif giic
absorpsiyon kapasitesi gibi birbiriyle baglantil faktorlerin etkisiyle meydana gelmistir. Olay,
yuksek yenilenebilir enerji payina sahip sistemlerde sebeke esnekligi, gerilim yonetimi ve frekans
kararliligini destekleyen mekanizmalarin kritik 5nemini géstermistir. Bu kapsamda, ispanya
hidkametinin paylastigi rapor, sicak hava dalgalarina bagli kesintilere ¢ézim olarak; gerilim kontrol
kapasitesinin guclendirilmesini, Avrupa elektrik sistemiyle iletim baglantilarinin artirilmasini ve
sistem yenileme prosedurlerinin glincellenmesini dnermektedir.

Giines Enerjisi - Sicak Hava Dalgasi lligkisi

Glines enerjisi Uretimi agisindan sicak hava dalgalari hem risk hem de firsat tasir. Firsat
boyutunda, uzun ve acik glnler ile yiksek 1sinim seviyeleri Gretimi destekler. EMBER raporuna
gOre Haziran 2025'te AB'nin giines enerijisi Uretimi 45 TWs ile rekor seviyeye ulasarak gindiz
saatlerinde elektrik talebinin kargilanmasina ve sebekenin dengelenmesine 6nemli katki
saglamistir. Sicak hava dalgasinin zirve yaptigi giinlerde guines enerijisi, Almanya'da 50 GW'a
ulagan Gretimle lilke elektriginin %33-39'unu karsilamistir. Ulkedeki 14 GW batarya depolama ve
10 GW pompaj depolamali hidroelektrik kapasitesi ise Uretilen giines enerijisinin bir bolimunin
depolanarak aksam saatlerinde sisteme geri verilmesine olanak saglamistir.

Risk tarafinda, yiksek sicakliklar glines panellerinin verimliligini sinirlayabilmektedir. Referans
sicaklik olarak kabul edilen 25°C'nin tzerindeki her 1°C'lik artigin, kullanilan teknolojiye bagh
olarak gu¢ cikisini yaklasik %0,3 ila %0,5 oraninda azaltabildigi belirtiimektedir. Bu etki,
geleneksel mono PERC panellerde daha belirgin gortlirken, TOPCon ve 6zellikle HJT gibi yeni
nesil teknolojiler yiiksek sicakliklara karsi daha dayanikh bir performans sergilemektedir. Ortam
sicakligi 25°C seviyesinde olsa dahi glines 1sinimina maruz kalan bir panelin yiizey sicakligi
yaklasik 50°C’ye ulasabilmekte ve bu durumda uretim kaybi %10’a yaklasabilmektedir. Bunun
yaninda, yuksek sicakliklara uzun sire maruz kalinmasi panellerin degradasyon sirecini
hizlandirarak ekonomik dmuirlerini de olumsuz etkileyebilmektedir. Bir butiin olarak
degerlendirildiginde, artan isinim siresi ve giineslenme yogunlugu, sicakliktan kaynaklanan verim
kaybini buyuk 6lclide telafi etmektedir.

Kaynak: EMBER, Halka Agik Kaynaklar, PwC Analizi
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Kiresel petrol ticaretinin en kritik ge¢is glizergahlarindan biri olan Hiirmiiz
Bogazi'nda yagsanan geligsmeler, 2026 yilinda enerji arz giivenligi
tartismalarini yeniden giindeme tasirken petrol fiyatlarinin seyrini etkileyen

baslica faktorlerden biri olmustur.

Hiirmiiz Bogaz Krizi Gelismeleri

28 Subat 2026 11 Mart 2026 7 Nisan 2026

IEA Acil Stok Salimi
Karari

IEA uye Ulkeleri, arz
kesintilerinin ekonomiler
Uzerindeki olumsuz etkisini

BM Giivenlik Konseyi
Karar Tasarisinin Veto
Edilmesi

Bahreyn, Urdiin, Kuveyt,
Katar, Suudi Arabistan ve
BAE tarafindan sunulan ve

Catismanin Baglamasi
ve Bogazin Fiilen
Kapanmasi
Ortadogu'da askeri
operasyonlar bagladi ve

18 Haziran 2026

ABD-iran Mutabakat
Muhtirasi ("MOU") ve
Bogazin Yeniden
Acilmasi

ABD ve Iran, catismay
sona erdirmek ve Hirmuz

13 Temmuz 2026

Ablukanin Yeniden
Baslamasi ve
Ukrayna'nin Rus
Rafinerilerine Yonelik
Saldirilari

Petrol fiyatlari 85 $/varil
seviyelerinin Uzerine
cikarken, rafine urln
fiyatlarinda da énemli
artislar gortlmustur. Fiyat
oynakliklari, enerji arz
guvenligi agisindan
yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemini
daha da artirmigtir.

hafifletmek amaciyla acil
rezervlerden piyasaya
400 milyon varil petrol
sunmay! kabul etti. Brent
ham petrol fiyati gatisma
oncesine kiyasla 20 $/varil
artarak 92 $/varil'e ulasti.

Hirmlz Bogazi'ndan
gecis fillen durma
noktasina geldi. Kriz
Oncesi ginlik ortalama
130 olan gemi gegisi,
Mart basinda 4’e dustu;
Ginluk ~20 milyon varil
petrol akigi kesintiye
ugradi.

Bogaz'da guvenligi
artirmayi amaglayan karar
tasarisi oylamaya
sunuldu.11 llke lehte oy
kullanmasina ragmen
Rusya ve Cin veto etti;
Kolombiya ve Pakistan
cekimser kaldi.

Bogazi'ni yeniden agmak
Uzere bir mutabakat
mubhtirasi imzaladi.
MOU'nun ardindan
bolgede tanker trafiginde
belirgin bir artis yasandi.
Brent fiyati Haziran
ortalamasi 85 $/varil'e
geriledi.

Aylik Ortalama Brent Petrol Fiyatlar1 ($/varil)

120
110
100
90
80
70
60
50

NN N D D Q) D al QD > qd ad qd gD akx gk ak gk kg
091\@%@\&0 ?’1\4’(\1‘ @“1 1* 6@@\\ mo T m@ 'L\o z\k\d\m&\w N m@ m\om 9 @
\3

PP P B 2P (P PP
< S\ éb{b(\\,o

& P & <<,‘(~\ P & oS <<}~ @ &S S
W S o e >a$\A 5

o

Brent ham petroliiniin referans fiyati 2025 yilinda varil bagina ortalama 67 $ seviyesinde gergeklesmistir. Hirm{z Bogazi'ndaki
jeopolitik gerilimlerin artmasiyla birlikte, 2026 yilinin Subat ayindan itibaren fiyatlar ylkselis egilimine girmistir. Kriz éncesinde
Bogaz'dan ginlik yaklasik 20 milyon varil petrol transferi; kiiresel petrol tiketiminin yaklasik %20'si ve deniz yoluyla tasinan petroliin
yaklasik dortte birine karsilik gelmektedir. Krizin arttigi Mart-Mayis déneminde Brent fiyati ortalama 100 $ seviyesinde seyrederken,
Nisan ayinda 110 $ ile dénemin zirvesine ulagmistir. Arz sokuna karsi IEA, yaklasik 400 milyon varillik stratejik rezerv salinimi
koordine etmis; ABD tek basina 172 milyon varillik rekor Stratejik Petrol Rezervi ("SPR") ¢ekisi saglamistir. Atlantik Havzasi'ndan
(ABD, Brezilya, Kanada, Venezuela) gelen ihracat Subat'tan bu yana giinlik 3,5 milyon varil artarak agirlikli olarak Asya piyasalarina
yoénelmistir.

18 Haziran'da ABD ile iran arasinda imzalanan mutabakat muhtirasi 6nemli bir déniim noktasi olmus ve fiyatlar diistise gegmistir.
Mutabakat sonrasinda ABD Bagkani Trump’in 2-13 Temmuz'da iran'a yénelik deniz ablukasini yeniden devreye alacagini ve
Bogaz'dan gegen mallara %20 gegis Ucreti uygulanacagini agiklamasi, Brent fiyatini Temmuz sonunda 90 $'a tagimistir. Bu durum
kiresel rafine trGin arzini daraltmis, ham petrol fiyatlari gerilese bile tiiketicilerin pompa fiyatlarinda yiiksek maliyetlerle
karsilagmasina yol agmistir.

Kaynak: Capital 1Q, IEA, Halka Agik Kaynaklar, PwC Analizi



IEA'nIn giincellenen
senaryolari
kapsaminda, 2050 yili
kuresel kurulu gii¢
ihtiyacina iligkin
beklentiler agsag
yonlii revize edilirken,
toplam kurulu gii¢
icinde fosil yakit
payinin artacagi
tahmin edilmektedir.
Enerji arz glivenligi,
veri merkezleri ve
temiz enerji
doniisimii, bu
revizyonun temel
unsurlari arasinda
yer almaktadir.
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Enerji Arz Guvenligi ve IEA Fosil Yakit Kurulu
Gucu Tahminleri

IEA 2050 Yili Kurulu Guct Tahmini (TW) ve Dagihmi (%) tablosu, IEA'nin 2021-2025 yillari arasinda
yayimladidi raporlardaki 2050 kurulu gli¢ tahminlerini gostermektedir. 2021'den 2024'e toplam
kurulu gi¢ tahminlerinin belirgin sekilde yikselmesinin temel sebebi, yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin projeksiyonlardaki artan payidir. Yenilenebilir kaynaklarin kapasite faktorleri fosil
yakitlara kiyasla disuk oldugundan, ayni miktarda elektrik Gretmek icin daha fazla kurulu gii¢
gerekmektedir. IEA, 2025 yilinda yayimladidi raporda toplam kurulu giiciin 2050'de 28.941 GW'a
ulasacagini 6ngérmekte ve fosil yakit kapasitesini 5.380 GW olarak tahmin etmektedir. Fosil yakit
kapasitesinde dngorilen yukari yonli revizyonun baslica nedenleri sunlardir:

Enerji arz giivenligi: Jeopolitik riskler, catismalar ve kritik mineral tedarikindeki belirsizlikler,
Ulkeleri geleneksel enerji kaynaklarinin arz glivencesini korumaya yoneltmektedir.

Emre amade kapasite ihtiyaci: Yenilenebilir enerji payinin artmasiyla sistem esnekligi ve
guvenilirligi daha kritik hale gelmekte, dogal gaz ve kdmur santralleri gibi emre amade kaynaklar pik
talep saatlerinde kritik rollerini sirdirmektedir.

ABD'deki politika degisiklikleri: 2022 yilinda yurirlige giren Inflation Reduction Act ("IRA") ile
yenilenebilir enerji yatinmlarini hizlandiran kapsamli vergi tesvikleri ve tretim kredileri saglanmisti
ancak 2025 yilinda kabul edilen One Big Beautiful Bill Act ("OBBBA") ile IRA kapsamindaki bu
tesvikler 6nemli élctide sinirlandiriimig, fosil yakit ile nukleer enerjiye yonelik destekler artirilmistir.
IRA'nin sundugu mali avantajlarinin daraltilmasi ve yenilenebilir enerji tesviklerinin azalmasi
kapasite buytime beklentilerini asagi gekmistir.

Veri merkezi kaynakl talep artisi: Yapay zeka ve veri merkezlerinin hizla blyulyen elektrik ihtiyaci,
ozellikle dodal gaz bazl uretime yonelik talebi artirmaktadir. ABD'de 2035'e kadar veri merkezlerinin
elektrik ihtiyacinin yarisindan fazlasinin dogal gazdan karsilanmasi dngérulmektedir.

Sebeke altyapisi kisitlar: Sebeke yatirimlarinin yetersiz kalmasi, baglanti kuyruklari ve ekipman
tedarik sorunlari, mevcut fosil yakit santrallerinin daha uzun siire sistemde kalmasina neden
olmaktadir.

IEA 2050 Y1l Kurulu Giicii Tahmini (TW) ve Dagilimi (%)

2024 Raporu

18 TW 20 TW 26 TW
3% 3% X

2021 Raporu

IEA 2050 Yil1 Elektrik Uretim Tahmini (TWSs) ve Dagilimi (%)

58 TW
%8

2022 Raporu

58 TW

M Yenilenebilir
Enerji

[ Fosil Yakit

31 TW 29 TW

Batarya
Depolama

, 3611 4 %10

Diger
Kaynaklar

2023 Raporu 2024 Raporu 2025 Raporu

IEA'nin 2050 yilina iligkin projeksiyonlarinda, toplam kurulu gli¢ tahmini 2024
raporundaki 31 TW seviyesinden 2025 raporunda 29 TW'a revize edilirken, elektrik
Uretim karmasinda da fosil yakitlarin payi yukari yonlu giincellenmigtir. Toplam
elektrik Uretim hacmi buyuk dlgtiide dedismezken, kurulu gl¢ tahminin agagi yonla
revizyonu, yenilenebilir enerjinin payinin azalmasindan kaynaklanmaktadir. Ayni
miktarda elektrik Gretimi icin yenilenebilir enerji kaynaklarinda fosil yakitlara kiyasla

0,
il daha yuksek kurulu gli¢ kapasitesine ihtiyag duyulmaktadir.

2025 Raporu

Kaynak: IEA, Halka Acik Kaynaklar, PwC Analizi



Yapay zeka, bulut
biligim ve
dijitallesmenin
etkisiyle veri
merkezleri elektrik
talebinin 6nemli
bliyiime alanlarindan
biri haline
gelmektedir. IEA
projeksiyonlari, veri
merkezi kaynakli
tiiketimin
onumiizdeki yillarda
artisini surdiirmesini
ongormektedir.

IEA Veri Merkezleri
Enerji Tiiketim
Senaryolar1

IEA, veri merkezi elektrik
tliketimi igin dort farkli
senaryo gelistirmigtir.

IEA Temel Senaryo
Veri Merkezi Enerji
Tiiketim Tahminleri
(TWs)
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Veri merkezleri, dijital ekonominin temel yapi taglarindan biri olup bulut biligim,
buyuk veri analitigi ve 6zellikle Yapay Zeka ("YZ") uygulamalarinin gelistiriimesi
_l ve igletilmesi icin gerekli hesaplama ve depolama altyapisini saglamaktadir. IEA
e raporlarina gore bu tesislerin elektrik tiiketimi, 2025 yili itibariyla kiiresel
elektrik talebinin %1,5'ini agmis durumdadir ve 2030'a kadar %3'e ulagmasi
ongorilmektedir. Buylk teknoloji sirketlerinin toplam yatirim harcamalari
2025'te 400 milyar $'1 gegcmis olup bu sirketlerin veri merkezi tesisleri,
bulunduklari bélgelerdeki yerel elektrik talebinin %20-30'unu olusturabilmektedir.

Veri merkezlerinin kiresel elektrik tiketimi, 2024 ile 2025 yillari arasinda %15'in Gzerinde buylyerek
yaklasik 70 TWs ek talep yaratmis ve sektoriin yillik tiketimini yaklasik 500 TWs'e (kuresel elektrik
talebinin %1,5'inden fazlasina) ¢ikarmistir. Dort blylk hiperskala sirketin (Amazon Web Services,
Microsoft, Alphabet ve Meta) birlesik elektrik tiiketimi 2024 yilinda %20 artarak 110 TWs'e
ulagsmistir. IEA'nIn giincellenmis projeksiyonlarina goére, veri merkezlerinin elektrik
tiiketiminin 2025'teki 485 TWs seviyesinden 2030'a kadar yaklagik 950 TWs'e yiikselmesi ve
bu dénemde kiiresel elektrik talebinin yaklagik %3'linii olugturmasi beklenmektedir. YZ odakli
veri merkezlerinin elektrik tiiketiminin genel veri merkezi biyimesinden ¢ok daha hizli artarak ayni
dénemde Ug katina gikmasi tahmin edilmektedir.

Temel Senaryo
Al gelisimi, yatirim trendleri ve enerji/BT
tedarik zinciri darbogazlarinin dengeli

degerlendirmesi.

2030 2035 Yiikselis Senaryosu (Lift-Off)
Daha fazla YZ kullanim talebi ve
Temel Senaryo 945 1193 dtarbogazlarl_n .etkili ¢0zUimu, kiresel dijital
hizmet talebinin artmasi.
Yiiksek Verimlilik
Ylkselis Senaryosu 1.008 1.637 Temel Senaryo ile ayni talebe sahiptir
ancak verimlilik stratejilerinin uygulanmasi
faktorlerini de igerir.
Yuksek Verimlilik 868 1.013
Olumsuz Kosullar
Al ticarilestirme zorluklari, yatirim
Olumsuz Kosullar 833 942 azalmasi, yerel kisitlamalar ve

makroekonomik baskilari igerir.

1.193
945

360 416

2023 2024 2025 2030T 2035T

Kaynak: IEA, Halka Acik Kaynaklar, PwC Analizi
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Veri merkezi elektrik tiiketimindeki bliylime, giderek daha biiyiik 6lgekli ve
merkezi altyapilarda yogunlagsmaktadir. Ozellikle hiperskala veri
merkezleri, toplam tiiketim igcindeki paylarini artirarak talep artisinin temel
siriikleyicisi konumuna gelmektedir.

Veri Merkezi Turleri

Hiperskala

Amazon Web Services, Google, Meta ve Microsoft gibi blyuk teknoloji sirketleri tarafindan
isletilen tesislerdir. Olgeklenebilir ve yilksek verimli altyapi kullanarak bulut hizmetleri, web
barindirma ve giderek artan sekilde YZ hizmetlerini desteklerler.

Kolokasyon

Kolokasyon ve servis saglayici veri merkezleri misterilere kendi bilgi islem ve depolama
ekipmanlarini barindirmalari igin alan kiralayan (kolokasyon) ya da hem alan hem de bilgi islem
ekipmani saglayan (servis saglayici) tesislerdir.

Kurumsal
Kucguk élcekli tesisler olup genellikle sirketlerin kendi BT ihtiyaclarini kargilamak tzere iglettikleri
veri merkezleridir.

Veri Merkezi Tiiriine Gore Elektrik Tiiketimi (TWs)

YBBO: %10,5 Veri merkezlerinde elektrik tiiketimini
belirleyen temel dinamik, tesise
1.193 Al
yerlestirilen hesaplama donaniminin
945 234 hacmi, bu donanimin ¢ip basina ne
213 kadar giic ¢ektigi ve lizerinde
492 calistirilan is yiiklerinin hesaplama
360 416 485 355 yogunlugudur.
115
100 106 170 Toplam elektrik tiiketimi; veri merkezi
& & - kapasitesinin geniglemesi, yeni nesil
ciplerin artan glic yogunlugu ve kullanici
2023 2024 2025 2030T 2035T talebinin basit metin sorgularindan
hak ideo Uretimi t k
m Hiperskala Kolokasyon ve Servis Saglayici Kurumsal UTELSIES Wetsle LEIUL T CHeei ¢

adimh goérevler gibi daha hesaplama
yogun uygulamalara kaymasiyla birlikte
hizla artmaktadir. Yazilim ve donanim

%35 %41 verimliligindeki iyilesmeler t}'jkgtlim artisini
kismen sinirlandirsa da verimlilik
kazanimlarinin hesaplama maliyetlerini

2025 2035 dusirmesi YZ kullanimini hizlandirmakta
ve daha karmasik is yuklerinin
%24 %20 yayginlasmasini tesvik etmektedir.

Sonug olarak, enerji yogunlugu birim
bazinda azalirken toplam hesaplama

2025-2035 doneminde hiperskala veri merkezlerinin elektrik tiiketimi talebi daha hizli bulylimekte ve mutlak
466 TWs'ye cikarak toplam tiiketim igindeki payinin %39'a gerilemesi tahmin elektrik titketimi artis egilimini
edilmektedir. Kolokasyon ve servis saglayici segmenti ise 492 TWs'ye ulasarak stirdirmektedir.

en hizh biytyen segment olmasi beklenmektedir.

Kaynak: IEA, Halka Acik Kaynaklar, PwC Analizi



Veri merkezi
yatirnmlari ve buna
bagh elektrik talebi,
enerji altyapilar ve
kaynak tercihlerini
giderek daha fazla
sekillendirmektedir.
Kuzey Amerika ve
Asya Pasifik, hem
elektrik tuketimi hem
de kurulu gii¢
acisindan biyiimenin
merkezinde yer
almaktadir.

Dunyada ve Turkiye'de Giines Enerijisi Sektori

Diinya’da Veri Merkezi Elektrik Tiiketimi

Kuzey Amerika, kiresel veri merkezi elektrik
tiketiminin yaklasik %45'ini olusturmaktadir.
Kurulu kapasite 2024'te 43 GW olup 2030’da
102 GW’a ulagsmasi beklenmektedir. ABD,
kuresel kurulu kapasitenin yaklasik yarisina ve
duyurulan kapasite ilavelerinin blyuk
¢ogunluguna ev sahipligi yapmaktadir. Virginia,
Texas ve Ohio en yogun buyime bolgeleridir.

Bolgelere Gore Veri Merkezi

Elektrik Tiiketimi (TWs)
945
114
416 485 378
360 72
o 173
% 150
2023 2024 2025 2030T
B Kuzey Amerika Asya Pasifik Avrupa
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Asya Pasifik bolgesinde 2024’te 229 TWs
olan tiiketimin 2030'da 378 TWs'e ¢cikmasi
ongorulmektedir. Cin bu bolgedeki tiiketimin
yaklasik gte ikisini olusturmakta ve 2030'da
tek basina 277 TWs'e ulasmasi tahmin
edilmektedir. Glineydogu Asya'da (Malezya,
Singapur, Endonezya) 6 GW'I asan proje
hatti ile yeni bir biylime dalgasi baglamistir.

Bolgelere Gore Veri Merkezi
Kurulu Gii¢ (GW)

226

27
83 97 111; 92
B B eEm 192
2023 2024 2025 2030T
Gliney Amerika Afrika

Veri merkezlerinin enerji tedarik yapisi, bulunduklari bolgelerin tretim portféyi, enerji piyasasi
dinamikleri ve diizenleyici gerceveleri tarafindan sekillendiriimektedir. ABD'de artan talep;
yenilenebilir enerji alim anlagmalari ve yeni yapilmasi planlanan nikleer eneriji projeleriyle
karsilanmaya calisilirken, dogal gaz elektrik tGretiminin %40'indan fazlasini saglayarak veri
merkezlerinin birincil enerji kaynagdi olmaya devam etmektedir. Avrupa'da ise yenilenebilir enerji
satin alim anlasmalari 6ne ¢ikmakta ve veri merkezi operatérleri bdlgedeki kurumsal yenilenebilir
enerji talebinin en 6nemli kaynaklarindan biri haline gelmektedir. Cin'de ise diinyanin en buylk
elektrik sistemi olarak fosil yakitlar hala tretimin agirlikli bolimina olusturmaktadir; 2024 yilinda
kémur toplam elektrik Gretiminin yaklasik %60'in1 saglarken, yenilenebilir kaynaklarin payi yaklagik
%35 dlzeyine ulasmistir. IEA verilerine gore Cin'deki veri merkezlerinin elektrik arzinda ise fosil
yakitlarin payi daha da yiiksek olup, kémiir tek basina yaklasik %70'lik bir paya sahiptir. Ote
yandan Cin, yenilenebilir enerji kapasitesinde énemli bir doniim noktasina yaklasmaktadir: 2025
yilinda glines enerjisinin toplam elektrik tretimindeki payi %10 esigini asmig, glines ve riizgar
enerjisinin birlesik pay1 ise %22'ye ylkselmistir. Ancak 2025 yilinda Cin'de yaklasik 372 GW ile
rekor dizeyde glines enerjisi kapasitesi devreye alinmis olup, BloombergNEF analizlerine gére
2026 yihinda bu rakamin 341 GW'a gerilemesi ve yillik kiiresel glines kurulumlarinda yirmi yili askin
bir stirenin ardindan ilk kez diusus yasanmasi beklenmektedir. IEA'nin Electricity 2026 raporuna
gore, 2026-2030 doneminde Cin'in artan elektrik talebinin tamaminin diisiik emisyonlu kaynaklarla
karsilanmasi 6ngérilmekte, kémur kaynakli Gretimin ise sabit kalmasi beklenmektedir. Kiresel
olcekte bakildiginda, veri merkezlerinin enerji tedarigi tek bir teknolojiye degil, bdlgelerin mevcut
altyapisina dayali gesitlendirilmis bir yapiya evrilmektedir.

Kaynak: IEA, Halka Acik Kaynaklar, PwC Analizi
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Avrupa Birligi N AB Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi ("SKDM")

igerisinde karbon \2\) SKDM, AB tarafindan AB igerisine yiiksek karbon emisyonuna sebep olan
emisyonu yuksek sektdrlerden (‘yiuksek karbon sektorleri’) yapilacak olan ithalatlar igin gelistirilen
sektorler igin bir karbon vergisidir.

uygmanmakta olan AB icerisinde yuksek karbon sektdrlerinin emisyonlarinin sinirlanmasi igin 2005
karbon vergisi, SKDM yilindan itibaren yiiriirliikte olan Emisyon Ticaret Sistemi’nde ("ETS") uygulanan
ile bu sektorlerden AB karbon vergilendirmesi ile esdeger bir verginin AB disindan yapilacak ihracatlara

da uygulanmasi amacini tagimaktadir. SKDM kapsaminda, karbon emisyonu
haklari, SKDM sertifikalari araciligi ile kullanilabilecek ve ithalatgilar SKDM
sertifikalarinin ticaretini de gergeklestirebilecektir.

icerisine yapilacak
olan ihracatlara da esit
olarak uygulamaya
alinmigtir.

SKDM Kapsaminda Yapilmasi Planlanan Degisiklikler
SKDM'nin mevcut kapsami, asagidaki sektérlerdeki karbon yogun hammadde ve birincil Griinleri kapsamaktadir:

SKDM'nin mevcut yapisi, Ureticilerin hammaddeleri AB disinda isleyerek karbon maliyetinden kacinmasina olanak tanirken, karbon
kacagi riskini deger zincirinin alt agamalarina tagsimaktadir. Bu nedenle AB, 2028'den itibaren 180 ¢elik ve aliminyum yogun alt Grindn
SKDM kapsamina alinmasini 6nermis; bu genisleme Haziran 2026'da AB Konseyi tarafindan onaylanmistir.

7 No 2= OME °

> )

Demir-Celik Giibre Aliiminyum Elektrik Cimento Hidrojen
30 Eylil-25 Ekim 2024 16 Aralik 2025 1 Ocak 2026
Anket Asamasi Uygulama Raporu Kesin Donem Baslangici

30 Eyliil-25 Ekim 2024 arasinda Komisyon tarafindan paydas anketi diizenlenmis; gegis dénemine iligkin uygulama raporu
16 Aralik 2025’te yayimlanmistir. Gegis doneminde yalnizca ¢eyreklik raporlama yikimluligi uygulanirken, kesin donem 1 Ocak
2026'da baglamis ve yetkilendirme, yillik beyan ile sertifika yukimlulukleri yururlige girmistir.

Mevcut Durumda Tirkiye, SKDM kapsaminda AB'ye ihracati en yliksek etkilenecek Ulkeler arasinda yer almakta olup,

SKDM’nin Etkisi mekanizma kapsamindaki sekttrlerde yaklasik 19 milyar € diizeyinde ihracat gergeklestirmektedir.
Bu kapsamda demir gelik ve gimento sektorleri 6ne gikarken, Turkiye'nin AB ¢imento ithalatindaki
yaklasik %44'lik payi ve 9 milyar $’1 asan demir gelik ihracati, bu sektoérlerin dis ticaretteki agirligini
ortaya koymaktadir. 2025 yilinda yiriirliige giren 7552 sayili iklim Kanunu ile kurulan TR-ETS, 2026-
2027 pilot ddneminde %100 Ucretsiz tahsisat ve yaptirnmlarda %80 indirim uyguladigindan fiilen
6denen karbon fiyati sifira yakin kalmakta; dolayisiyla SKDM Tiiz(gu'niin 9. maddesi kapsaminda
AB tarafindan taninan bir indirim hakki dogmamakta ve sertifika maliyetleri butlintyle AB
ithalat¢ilarina yansirken, bu durum zamanla Turk ihracatcilarinin rekabet kosullarini da
etkileyebilmektedir. Bu gergevede Tirkiye, nispeten diisiik emisyon yogdunluguna dayali bir avantaj
potansiyeline sahip olmakla birlikte, bu avantajin ekonomik faydaya dénismesi agisindan veri
altyapisi ve politika araglarinin gelisimi énemini korumaktadir.

Kaynak: Ticaret Bakanhgi, Avrupa Birligi, PwC Analizi
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Tirkiye, enerji doniisumiini hizlandirmak amaciyla strateji planlari,
diizenleyici mekanizmalar ve yatirim tesviklerini biitiinciil bir cergcevede
sekillendirmektedir. Bu yaklagsim, yenilenebilir enerji, temiz teknoloji ve

diisiik karbonlu sanayinin gelisimini desteklemektedir.

Strateji & Planlamalar Uygulamalar Yatinmlar
Giines
Ulusal Katki YEKA Hiicresi ve
Beyani ihaleleri Panel Uretim
Tesisleri
. - Lisanssiz
ETKB Y::;‘:"::;g’ Santraller ve Hibrit HIT-30 ﬁﬁ:ﬁf
2024-2028 1 ; Toplayicilik Santraller Yatirimlari L
Yol Haritasi o Tesisleri
Faaliyeti
Sarj
UIHsaI YEK-G Depo!amall Ozellestirme istasyonu
Enerji Plani Tesisler N
Aglan
Orta Vadeli Hidrojen Elektrikli Yeni Enerji EA Uretim Hidrojen
Teknolojileri . L Teknolojileri
Plan o Araclar Santralleri Tesisleri . .
Stratejisi Tesisleri
Hiikiimetler
ETS Arasi
Anlagmalar

Tirkiye, net sifir emisyon hedefi dogrultusunda eneriji, iklim ve finans politikalarini batincdl bir
cercevede sekillendirmektedir. Bu hedefin uluslararasi taahhitlere yansimasi olan Ulusal Katki
Beyani, Turkiye'nin emisyon azaltim hedefleri ve iklim taahhutlerine iliskin gergeveyi ortaya
koymaktadir. Artan elektrik talebinin kargilanmasina yonelik temel yol haritasini Ulusal Enerji Plani
olustururken, Yenilenebilir Enerji 2035 Yol Haritasi glines ve rtizgar enerjisi hedeflerini dnemli
Olguide yukari yonli revize etmistir. Orta vadeli stratejik planlar ise bu donisimu yatinm tesvikleri,
sanayi politikalari ve yerli kaynak kullaniminin artiriimasina yénelik uygulamalarla desteklemektedir.

Enerji dondsumunun iklim politikalaryla uyumlu sekilde ilerlemesini saglamak amaciyla hazirlanan
IDASEP, enerji, sanayi, binalar, ulastirma, atik ve tarim gibi sektérleri kapsayan genis ¢apl bir
eylem gercevesi sunmaktadir. Plan, Adil Gegis Mekanizmasi ve karbon fiyatlandirma araclariyla
sektorler arasi koordinasyonu ve politika bitiinligini gliclendirmeyi hedeflemektedir. Bu gerceve,
iklim Kanunu ile hukuki zemine kavusmus; emisyon ticaret sistemi, yesil taksonomi ve siirdiiriilebilir
finansman araglarina yasal dayanak saglanmistir. Buna paralel olarak Ulusal Yesil Finans Stratejisi
ve Eylem Plani, sermayenin surdurdlebilir yatinnmlara yonlendiriimesini ve finansal sistemin iklim
kaynakli risklere karsi dayanikhliginin artirimasini amaglamaktadir. Ote yandan hidrojen, 6zellikle
elektrifikasyonun sinirli oldugu sektorlerin karbonsuzlastirilmasinda stratejik bir arag olarak 6ne
cikmakta; Turkiye'nin uzun vadede yesil hidrojen ve yesil amonyak uretiminde bélgesel bir merkez
ve ihracatgi konuma gelmesi hedeflenmektedir.

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar



Aralik 2022'de
yayimlanan Ulusal
Eneriji Plani,
Tirkiye’nin 2035
yilina kadar enerji
sektoriinde
izleyecegi yol
haritasini ortaya
koyarken, glines
enerjisi
kapasitesindeki hizli
artis plan
hedeflerinin
otesinde
gerceklesmistir.

Dunyada ve Turkiye'de Giines Enerijisi Sektori

PwC 20

Ekim 2021'de Turkiye, Paris Anlasmasi'ni onaylayarak 2053 Net Sifir Emisyon ve Yesil Kalkinma
hedeflerini agiklamistir. Bu dogrultuda Aralik 2022'de yayimlanan Ulusal Enerji Plani ("UEP"), Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin perspektifinden 2053 hedeflerine ulagiimasi amaciyla 2035 yilina
kadar enerji sektorinde izlenecek yol haritasini ortaya koymaktadir. UEP'de planin her bes yilda bir
glncellenecegi belirtilmis olup, bu kapsamda bir sonraki giincellemenin 2027 yili sonu veya 2028

yili baginda yayimlanmasi beklenmektedir.

A UEP’de 2035 yili Ny
1 itibariyla elektrik
)\ tiiketiminin 510 TWs

(2025: 361 TWs),
elektrik kurulu giictiniin
ise 190 GW (2026: 126
GW) seviyelerinde
olacagi tahmin edilmistir.

4 2000 — 2020 yillari arasi enerji
yogunlugu %25 azalmis olup
— [A\\__ UEP kapsaminda 2035 yili
{O— itibariyla 2000 yilina gbre enerji
yogunlugunun %51 azalacagi
tahmin edilmistir. Trkiye igin
2020 — 2035 donemi igin
6ngdrulen bu oran Almanya ve
Fransa icin 6éngorilen oranlar ile
benzerlik géstermektedir.

il
o
!

UEP’de 2025 yili i¢in toplam kurulu gucin
116 GW, glines enerijisi kurulu giictiniin ise
18 GW olmasi dngoérulirken,
gerceklesmeler sirasiyla 122 GW ve 25 GW
seviyesine ulasarak hedefleri agsmistir. 2025
yili itibariyla yenilenebilir enerji kurulu glict
76 GW ile toplam kurulu gliciin %62'sini
olustururken, bu oranin 2035 yilinda %65'e
yikselmesi hedeflenmektedir.

Kurulu Giig¢
2025 2035
Gergeklesme Hedefi
Glnes 25 GW 53 GW
Hidro 32GW 35GW
Rizgar 15 GW 30 GwW

2030 yihina kadar 1,7 GW kurulu gtice sahip yerli kdmur santralinin sisteme dahil
olacagi éngorilirken, kdmurden cikisa dair herhangi bir planlama yer almamaktadir.

Yenilenebilir enerji kapasitesindeki hizli artig, elektrik sisteminin esneklik ve depolama
ihtiyacini kritik hale getirmistir. Temmuz 2026 itibariyla toplam yaklasik 33 GW
kapasiteli 550’nin lizerinde depolamali giines ve riizgar projesine 6n lisans
verilmis olmakla birlikte, projelerin buyik bolimua hendiz yatinnm ve lisanslama

asamasindadir. Bu nedenle 2035 icin 6ngorilen 7,5 GW batarya kapasitesi hedefi
korunurken, glglu proje stoku hedefin asilabilecegine isaret etmektedir.

Elektrik Uretim Gerceklesmeleri
ve Hedefleri (TWs)

453 208

357 358

38 39 52 84
s beees S _

2025 2026 2030T 2035T

mGunes ' Diger

Kaynak: Tiirkiye Ulusal Enerji Plani, EPDK, TEIAS

Elektrolizor ve Batarya Kapasitesi
(GW)

7,5
2030T 2035T

m Elektrolizor Batarya
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Ekim 2024'te —j ETKB tarafindan hazirlanan 2035 Yenilenebilir Enerji Yol Haritasi raporunda,
Tarkiye’deki elektrik talebinin 2035 itibariyla yaklagik 510 TWs’e ulasacagi

ongortlmustir. Elektrik arzini saglama, disa bagimlihdi azaltma ve 2053 Net

Sifir Emisyon hedefine ulagsmayi desteklemek amaciyla agiklanan Yenilenebilir

yayimlanan -
Yenilenebilir Enerji

2035 Yol Haritasi, Enerji 2035 Yol Haritas| kapsaminda; giines ve riizgar enerjisi kurulu giiciiniin
Ulusal Enerji yaklasik 120 GW’a ulasmasi hedeflenirken, ayrica yaklasik 14.700 kilometre
Plani'nda riizgar ve uzunlugundaki yiiksek gerilim dogru akim (HVDC) iletim hatlariyla artan

giines enerjisi iin enerji Uretimini tagiyabilecek yeni bir sebeke kurulmasi amaclanmaktadir.
2035 yilina yonelik
80 GW kurulu gii¢

'K Yenilenebilir Enerji 2035 Yol Haritasi’nin
hedefini 120 GW’a

g|karm|§t|r_ Buna Onemll Ba§|lk|al'l

gore, 2025 itibariyla 120 GW’lik Riizgar ve Giines Enerjisi Kurulu Giicii

39,9 GW olan Turkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam kurulu giic igerisindeki payi 2025 sonu itibariyla
kapasitenin yaklagik %62,3’e ulagmistir. Ayni ddnemde giines enerjisi kurulu giicii 25,1 GW, riizgar enerjisi kurulu giici
li¢ katina gikarilmasi ise 14,8 GW seviyesinde gergeklesmis; iki kaynagin toplam kapasitesi 39,9 GW'a yiikselmistir.

Boylece, 120 GW’lik 2035 hedefinin yaklasik lgte birine ulasiimistir.

Her yil 5 GW’lik —| 80mr $’lik
‘ﬁ enaz 2 GW /J\ Deniziistii _-!,_ Yatinm

YEKA RES Plan

hedeflenmektedir.

2025 yilinda riizgar ve glines enerjisinde toplam 8,3 GW yeni kapasite devreye alinarak tim
zamanlarin en yuksek yillik kapasite artisi kaydedilmistir.

ilgili kapasite artisinin YEKA yarigmalari, uluslararasi projeler, mevcut santrallerde hibrit kapasite
uygulamalari ve 6z tiiketim amagcli kapasite tahsisleriyle desteklenmesi planlanmaktadir. Bu
kapsamda, 48 aya kadar uzayabilen izin slreglerinin iki yilin altina indirilmesi ve her yil en az

2 GW’hk YEKA yarigsmasi diizenlenmesi hedeflenmistir.

% . HVDC $Sebeke Altyapisi
14.700 km’lik 2035 yilina kadar artmasi planlanan yenilenebilir enerji kaynaklarini da desteklemek adina
HVDC Hatti

mevcuttan daha modern ve guglu bir altyapi sisteminin gerektigi ve bunun icin de Turkiye’de

40 GW’lik HVDC koridorunun olusturulmasinin planlandigi agiklanmistir. 2025 yilinda Diinya

Bankasi ve Temiz Teknoloji Fonu tarafindan Tiirkiye iletim Sisteminin Déniistiiriilmesi Projesi

a 28mr $’lik kapsaminda yaklasik 748 milyon $ finansman saglanmis; HVDC koridorlari, iletim altyapisi ve
dijitallesme galigsmalari desteklenmistir. Ayrica HVDC yatirimlari igin Diinya Bankasi ile 6 milyar $’a

kadar ek finansman goériismelerine baglanacagi agiklanmistir.

Yatirnm Plani

Siiper izin: 24 Temmuz 2025'te yiiriirliige giren 7554 sayili Kanun ("Siiper izin"), yenilenebilir eneriji projelerinde CED, orman, imar
ve kamulastirma sureglerini hizlandirmayi; bazi yetkilerin Bakanlik bunyesinde toplanmasi ve kurum goérislerine sire siniri getiriimesi
yoluyla proje gelistirme surelerini kisaltmayi hedeflemektedir. 120 GW hedefi dogrultusunda ihtiya¢ duyulan yillik 8-10 GW ilave
kapasitenin devreye alinabilmesi agisindan, dizenlemenin 6ngérdugu hizlandiriimig izin mekanizmalari 6nemli bir destek unsuru
olarak degerlendirilmektedir.

Kaynak: ETKB
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21 Mart 2024 tarihinde iklim Degisikligi Baskanligi tarafindan yayinlanan
Tiirkiye'nin 2024-2030 iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plani

("IDASEP"), sera gazi emisyonlarini diigiirmek ve 2053 Net Sifir Emisyon
hedefine ulagsmak amaciyla hazirlanmistir.

& ! L IDASEP; kamu kurumlari, 6zel sektor ve sivil toplum kuruluglarinin katkilariyla
gelistirilmistir. Plan, Tarkiye'nin iklim degisikligiyle micadelesinde gelecege
yonelik bir yol haritasi sunmaktadir. Planin temel hedefleri arasinda eneriji

o verimliliginin artirilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
yayginlastiriimasi, sanayide karbon ayak izinin azaltilmasi ve surdurilebilir
ulagim sistemlerinin olusturulmasi bulunmaktadir. Ayrica Adil Gegis ve Karbon
Fiyatlandirma Mekanizmasi, sektdrler arasi stratejik 6ncelikler olarak ele
alinmig; iklim degisikligiyle micadelede tium sektoérleri etkileyen ve sektorler
arasindaki entegrasyonu destekleyen temel politika alanlari olarak belirlenmistir.
Bu stratejik dncelikler, planin buttincul bir cergevede uygulanabilirligini
glgclendirmektedir.

IDASEP’te Ele Alinan Sektorler ve Genel Konular

iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plani (2024-2030)

Enerji
Toplam Elektrik Gretimindeki karbon yogunlugun azaltiimasi, altyapi gliglendirmesi, karbon yakalama ve
49 Strateji, depolama yol haritalari

260 eylem Sanayi

imalat sanayisindeki yenilenebilir enerji kullaniminin arttirimasi, déngiisel ekonomi tesviki,
surdurilebilir yatirim araclar

Binalar
Mevcut ve yeni binalarda enerji verimliliginin arttirlmasi, Ulusal Yesil Sertifika Sistemi, Yapi Bilgi
Modellemesi ile dijital donlisim

Ulagtirma
Sektor verimliliginin arttirilmasi, deniz/demiryoluna modal kayma saglanmasi, sektor
dekarbonizasyonu igin altyapi olusumu

Atik
Atik ve atik suyu olusumunun 6nlenmesi, geri donisimun arttiriimasi, sifir atik uygulamalari
konusunda toplum bilincinin arttiriimasi

Tarim
Kimyasal glibrede etkinligin saglanmasi, metan emisyonlarinin azaltiimasi, etkili arazi-toprak yonetimi,
giftcilere finansman olanaklari, paydas bilinglendirme

AKAKDO'
Ekosistemlerin korunmasi, ormancilik ve tarim isletmelerinin dénglsel biyoekonomiye gegcisi, karbon
ybnetimi konusunda bilingli insan kaynagi

Adil Ge¢is & Karbon Fiyatlandirma Mekanizmasi
Adil gegis ve istihdam doniisim kapasitesi, Turkiye’de ETS kurulmasi, altyapi galismalari

1 AKAKDO: Arazi Kullanimi, Arazi Kullanimi Degisikligi ve Ormancilik
Kaynak: iklim Degisikligi Baskanhg




Kasim 2024’te
yayimlanan ETKB
2024-2028 Stratejik
Plani, 2053 vizyonu
dogrultusunda
belirlenen uzun
vadeli enerji
hedeflerini 2028
yilina yonelik somut
ara hedefler ve
uygulama
oncelikleriyle

detaylandirmaktadir.

Temiz enerji kapasitesinin artiriimasi

Glnes, riizgar ve nukleer kapasite artisi ile diistik karbonlu
Uretim yapisinin giclendirilmesi.

Enerji verimliligi ve karbon yogunlugunun azaltilmasi

Elektrik Uretiminde temiz kaynak payinin artiriimasi ve
tuketimde verimlilik odagi.

Kaynak: ETKB
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T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan hazirlanan ve 11 Kasim 2024 tarihinde
yayimlanan 2024-2028 Stratejik Plani, Turkiye’'nin artan enerji talebinin kargilanmasi, enerji arz
glvenliginin giglendiriimesi ve diga bagimlihgin azaltiimasi dogrultusunda enerji sektérinin 2053
net sifir emisyon hedefiyle uyumlu sekilde dénustirtlmesini amaglamaktadir. Bu kapsamda
yenilenebilir enerji kurulu glicindn artirilmasi, elektrik iletim ve dagitim altyapisinin guglendirilmesi,
degdisken Uretim yapisina sahip glines ve rlizgar santrallerinin sisteme entegrasyonunu
destekleyecek sebeke esnekliginin gelistiriimesi ve enerji verimliliginin artirlimasi temel 6ncelikler
arasinda konumlandiriimaktadir.

2028 Hedefleri; Toplam 7 amac, 30 hedef

A N Sirdurdlebilir enerji arz 2028 igin 3,1 milyar $ $
A glvenliginin saglanmasi 6ngorilen yatirim =
Sl=[=l=
oo Disa bagimlihgin azaltiimasi 2025 2028
Gergeklesme Hedefi

Net sifir karbon odakli enerji

e Yerli Kaynakli
donlsimi Elektrik Uretimi 205 TWs 270 TWs
Guvenli, strdirulebilir ve e

katma degerli madencilik Elekirik Uretimi %57 %63

icerisindeki Pay!

Enerji ve maden piyasalarimizin
ulusal ve uluslararasi etkinliginin
artirlimasi

DY

Enerji ve tabii kaynaklar alaninda
yerli teknolojilerin desteklenmesi

s 5

Kurumsal kapasitenin gelistiriimesi

—1
—
—
—

Sebeke altyapisi ve esneklik

Yenilenebilir enerji artisini desteklemek igin
iletim-dagitim altyapisinin gic¢lendiriimesi.

Yerli teknoloji ve arz giivenligi

Enerji teknolojilerinde Ar-Ge, yerlilestirme ve disa
bagimliigin azaltiimasi.



iklim Kanunu ve
Ulusal Yesil Finans
Stratejisi,
Tirkiye'nin diigtik
karbonlu ekonomiye
gecisini destekleyen
dizenleyici
cerceveyi ve
surdurulebilir
finansman
mekanizmalarini
gliclendirerek yesil
donisiumiin temelini
olusturmaktadir.

Ulusal Yesil
Finans

Stratejisi ve
Eylem Plani
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Tiirkiye iklim Kanunu

7552 sayili Kanun, TBMM tarafindan 2 Temmuz 2025’te kabul edilmis ve 32951 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yurirltige girmistir. TUrkiye’nin yesil biyime vizyonu ve 2053 Net Sifir
Hedefi dogrultusunda iklim degisikligiyle miicadeleye iliskin yasal altyapiyi olugturmaktadir. iklim
Kanunu, IDASEP’i tamamlayici nitelikte olup planda yer alan hedef ve eylemlere hukuki cergeve
ve bagdlayicilik saglamistir.

Emisyon Azaltimi ve
Yenilenebilir Enerji

Kamu kurumlart ile gergek ve tizel kisiler; enerji, su ve ham
madde verimliliginin artirlmasi, elektrifikasyonun
yayginlastiriimasi, temiz teknolojilerin kullaniimasi ve
yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasina yonelik énlemler
almakla yukimli tutulmustur.

Emisyon Ticaret
Sistemi

Kanun ile Turkiye’de ulusal bir Emisyon Ticaret Sistemi kurulmasi
ongorilmektedir. ETS kapsamindaki isletmelerin sera gazi
emisyon izni almasi ve dogrulanmis yillik emisyonlari karsiliginda
tahsisat teslim etmesi gerekmektedir. Tam uygulamaya
gecilmeden 6nce bir pilot ddnem gergeklestirilecek ve ETS
kapsamindaki isletmelere emisyon izni almalari icin Kanunun
yurarlige girmesinden itibaren g yillik siire taninacaktir.

Yesil Finansman ve
Tesvikler

Kanun; yesil ve surdirulebilir sermaye piyasasi araglarinin, banka
finansmaninin, sigorta mekanizmalarinin ve diger iklim finansmani
araclarinin geligtiriimesini 6ngérmektedir. Turkiye Yesil
Taksonomisi kurulacak; ETS gelirleri ve diger iklim gelirleri yesil
dénugsum ve iklim degisikligiyle micadele yatirrmlarinda
kullanilacaktir.

Ulusal, sektorel ve yerel planlarin net sifir emisyon hedefiyle
uyumlu hale getirilmesi zorunlu tutulmustur. Her ilde Il iklim
Degisikligi Koordinasyon Kurulu kurulmasi ve eylem planlarinin
hazirlanmasi éngériilmektedir. ilgili mevzuat ve planlama
araclarinin en ge¢ 31 Aralik 2027’ye kadar hazirlanmasi veya
glincellenmesi gerekmektedir.

Ulusal ve Yerel
Planlama

2026-2029 dénemini kapsayan Ulusal Yesil Finans Stratejisi ve Eylem Plani 4 Temmuz 2026
tarihli ve 33300 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir. Plan, ulusal ve uluslararasi finansal
kaynaklarin sirdurilebilir ekonomik faaliyetlere yonlendiriimesini ve finansal sistemin iklim
risklerine karsi gl¢lendiriimesini hedeflemektedir.

ST T ;

Yesil finans alaninda
kurumsal kapasite ile insan
kaynaginin giglendirilmesi

Seffaf ve olgllebilir bir
yesil finans ekosistemi
icin gerekli altyapinin
olusturulmasi

Yesil finansin gelisimine
yonelik piyasa
mekanizmalarinin
olusturulmasi

Kaynak: iklim Degisikligi Baskanhg



Turkiye Hidrojen
Teknolojileri
Stratejisi ve Yol
Haritasi, 2053 Net
Sifir Emisyon hedefi
dogrultusunda
Turkiye’nin hidrojen
alanindaki temel
hedef ve politika
cercevesini
belirlemektedir.
Giincel caligmalar,
mevcut hedeflerin
uygulamaya
donustirulmesi
lizerine
yogunlagmigtir.
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Hidrojen enerijisi, hidrojenin saf halde ayristiriimasi sonucu molekiil seviyesinde salinan kimyasal
bir enerjidir. Bu eneriji farkli ydntemlerle is1 ve elektrik enerjisine dénlstirulebilmektedir. Elde
edildigi kaynaga gore farkl sekillerde isimlendirilen hidrojen, yenilenebilir enerjiyle tretiimesi
durumunda "yesil hidrojen", fosil yakitlar kullanilarak ayristiriimasi durumunda ise "mavi hidrojen"
olarak adlandiriimaktadir. Hidrojen, enerji sektdriinde surdirulebilirlik adina buyuk énem
tasimakta ve fosil yakit bagimhiligini azaltmak ve karbon salinimini diisiirmek adina éne ¢ikan bir
alternatif olarak degerlendiriimektedir. 2026 itibariyla hidrojenin 6zellikle elektrifikasyonu zor
karbon yogun sektdrlerin déntigimundeki roli 6ne ¢ikmaktadir. Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve
Yol Haritasi ("HTSYH") kapsaminda, hidrojen teknolojilerinin gelismesi ve yayginlagsmasi igin
calismalar yapilarak Turkiye’nin hidrojen altyapisinin guglendiriimesi hedeflenmistir.

Kurulu Gii¢ Hedefleri

Elektrolizor kurulu giiciniin 2030 yilina kadar
2 GW, 2035 yilina kadar 5 GW ve 2053
yilinda 70 GW olacagi tahmin edilmektedir

Oncelikli Sektérler

Karbon agirlikli sektoérlerde hidrojen
kullaniminin yayginlagtiriimasi icin tegvik
mekanizmalarinin uygulanmasi

Uretim Maliyetleri

Hidrojen uretim maliyetinin 2035 yilina kadar
2,4 $ | kgH, olmasi ve 2053 yilina kadar

1,2 $ | kgH, 'a diismesi beklenmektedir.

Yesil Hidrojen ve Amonyak
Turkiye'nin ticari ortaklarina yesil hidrojen
ve amonyak ihracatina odaklanmak

Ulkelerin 2030 Elektrolizor Kapasite Hedefleri (GW)

50
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.
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Tiirkiye Temiz Hidrojen Eylem Plani

TENMAK’In 2025 yili faaliyet raporuna gore,
Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol
HaritasI’'nin uygulamaya gegirilmesine
yonelik olarak Tiirkiye Hidrojen Eylem
Planr’nin hazirlanmasi galismalan
TENMAK biinyesinde baslatildi.

HY SouthMarmara projesi

Balikesirde HYSouth Marmara Hidrojen
Vadisi Projesi ve Giiney Marmara Hidrojen
Kiyisi Platformu Gidimli projeleri hayata
geciriimektedir. 2025 itibariyla devam eden
proje kapsaminda yillik yaklasik 500 ton
yesil hidrojen Uretimi ve kullanimi
hedeflenmektedir.

Kaynak: ETKB, TENMAK, PwC Analizi

Hidrojen santralleri heniiz gelisimin erken
evrelerinde bulunsa da, kiresel 6lgekte bu
teknolojiye yonelik yatinm ilgisi
gliglenmektedir.

5 45 3
I -

I —
N N C -

2 2

2053 Net Sifir Hedeflerine giden yolda
Turkiye'nin elektrolizér kurulu glictnun
70 GW’a ulagsmasi hedeflenmektedir.

70

2 5
2030 2035 2053
Kasim 2024’te yayimlanan Turkiye'nin 2053

Uzun Dénemli Iklim Stratejisi'’nde mevcut
hedefler korunmustur.
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2053 Net Sifir Emisyon hedefleri kapsaminda, yenilenebilir enerji
kapasite artigini destekleyen uygulama ve yatirimlarin yani sira
karbon salimini azaltmak amaciyla elektrifikasyonu yayginlastiran
uygulama ve yatirnmlar da hayata gecirilmistir.

Strateji & Planlamalar Uygulamalar Yatinmlar
Giines
Ulusal Katki Hiicresi ve
Beyani Panel Uretim
Tesisleri
Yenilenebilir Batarya
ETKB " HIT-30 o
2024-2028 Enerji 2.035 Yatirnmlan Urt.etlm .
Yol Haritasi Tesisleri
Ulusal Istassa;:nu
Enerji Plani Aglar
Orta Vadeli Hidrojen EA Uretim Hidrojen
Teknolojileri L Teknolojileri
Plan oo Tesisleri . .
Stratejisi Tesisleri
Yenilenebilir Enerji Kurulu Giig Artigini Destekleyen Uygulamalar
1 2 3 4 5 6
YEKA Hibrit Depolamali YEK-G Emisyon Ticaret Hukimetler Arasi
Ihaleleri Santraller Tesisler Sistemi (ETS) Anlagmalar

Elektrigin Daha Yaygin Kullanimini Desteklemeye Yonelik Uygulamalar

1 2
Lisanssiz Elektrikli
Santraller ve Araglar
Toplayicilik
Faaliyeti

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar
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Yenilenebilir enerji yatinmlarini destekleyen diizenlemeler, kapasite tahsisleri, yeni teknolojiler ve
elektrifikasyon uygulamalari; Tiirkiye'nin enerji doniigsiimiinii hizlandirirken net sifir emisyon
hedefleri dogrultusunda ekonominin gelisimine katki saglamaktadir.

Hibrit
Santraller

Depolamali
Tesisler

Lisanssiz
Santraller

Ozellestirme
Stratejisi

Elektrikli
Araglar

Hukumetler
Arasi
Anlagmalar

Haziran 2026 itibariyla YEKA’larda toplam 4,5 GW kapasite tahsisi gerceklestirilmistir.

Kasim 2025’te gerceklestirilen YEKA GES-2025 kapsaminda 7 ilde toplam 650 MW kapasite tahsis
edilmistir. Kasim 2026’da gergeklestiriimesi planlanan YEKA GES-2026 kapsaminda 9 ilde 14 proje igin
toplam 900 MW baglanti kapasitesi yarismaya acilmistir.

Temmuz 2026 itibariyla lisansi yururlikte olan toplam 307 hibrit santral bulunmaktadir. Yardimci kaynagi
glines olan hibrit santrallerin toplam yardimci kaynak kurulu glci 3,8 GW’a ulagsmistir. EPDK’nin Nisan 2026
karariyla mevcut santrallerin yardimci kaynak ekleyerek hibrit yapiya donismesi icin 1,3 GW HES, 100 MW
jeotermal ve 100 MW biyokiitle olmak lzere kapasite ayrilmistir.

Temmuz 2026 itibariyla EPDK tarafindan depolamali tesisler igin yaklasik 570 adet yurirlikte 6n lisans
verilmistir. Bu kapsamda depolamali GES projelerinde 13,5 GW, depolamali RES projelerinde ise 19,1 GW
kapasiteye karsilik gelen 6n lisans bulunmakta olup, toplam depolamali proje kapasitesi 32,6 GW’a
ulagsmistir. Haziran 2026 itibariyla depolamali GES projelerinde 250 MW’lik kurulu gig ticari isletmeye
gecmistir.

Haziran 2026 itibariyla lisanssiz elektrik tretim tesislerinin toplam kurulu giicti 25 GW seviyesine ulagmistir ve
%97’sini GES’ler olusturmaktadir. Lisanssiz tretim modeli, siireg igerisinde yatirim odakl bir yapidan, 6z
tiketimle elektrik maliyetlerini azaltmaya ve karbon ayak izini disirmeye yonelik bir yapiya donigmdstir. Bu
doénusimle birlikte lisanssiz GES yatirimlari 6nemli lglide artmistir. Mayis 2026 itibariyla aylik
mahsuplagmadan saatlik mahsuplagsmaya gecilmesiyle, Uretimin tiketim profiliyle eslestiriimesi daha kritik
hale gelmis ve 6zellikle sanayi tipi lisanssiz GES yatirimlarinda tiiketim optimizasyonunun 6nemi artmigtir.

EUAS 6zellestirme stratejisi kapsaminda Cayirhan Termik Santrali ve cesitli HES’lerin devirleri tamamlanirken,
2026’da Soma-A, Bozcaada RES ve Dereici Mikro HES 0Ozellestirme siirecleri 6ne ¢ikmistir. Tekirdag A-B DGKC
ve Akkdprii HES hazirliklari siirerken, TEIAS halka arz takvimi 2026 sonuna ertelenmistir. TMSF tarafinda
ise Akfel Gaz, Enerco Enerji ve Avrasya Gaz'in satis surecleri glindeme gelmistir.

Turkiye'de elektrikli otomobil satiglari 2023 yilindaki 72 bin adetten 2025 yilinda 192 bin adede yikselerek guglu
bir blyiime gdstermis, 2026'nin ilk yarisinda ise 81 bin adede ulasmistir. Haziran 2026 itibariyla Turkiye arag
parkinda 450 bin adet elektrikli arag bulunmaktadir. Sarj altyapisi tarafinda ise Haziran 2026 itibariyla toplam
sarj istasyonu sayisi1 12.769'a, soket sayisi 25.434 AC ve 19.663 DC adede ulagmistir. Ulusal Enerji Plani
kapsaminda 2030'a kadar elektrikli ara¢ sayisinin 1,6 milyona ve sarj istasyonu sayisinin 100 bin adete
ulagmasi hedeflenmektedir.

Enerji Bakanhgi ile Suudi Arabistan merkezli ACWA Power arasinda yatirim anlagmasi, EUAS ile ACWA Power
arasinda ise elektrik satin alim anlagmasi imzalanmistir. 2,1 milyar $ tutarindaki yatirrm kapsaminda 2 GW
kapasiteli GES kurulmasi ve santrallerin 2028 yilinda isletmeye gecerek 2,1 milyon hanenin elektrik ihtiyacini
karsilamas éngoriilmektedir. ilave 3 GW'lik yatirima iliskin anlasmanin ise COP31 vesilesiyle imzalanmasinin
hedeflendigi belirtilmigtir.

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar



YEK-G Sertifika
Sistemi, yenilenebilir
kaynaklardan
uretilen elektrigin
izlenebilirligini ve
dogrulanabilirligini
destekleyerek
kurumsal
tiiketicilerin yesil
enerji taleplerinin
karsilanmasina katki
saglamaktadir.
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YEK-G Sertifika Uygulamasi

Haziran 2021'den bu yana faaliyette olan YEK-G sistemi, yenilenebilir kaynaklardan tretilen
elektrigin tim asamalarini takip etmek lGzere tasarlanmistir. Yenilenebilir enerji tretim ve tedarik
lisansina sahip sirketler gonullilik esasina gore sisteme katilabilmektedir. YEK-G sertifikalari her
1 MWs elektrik icin Uretilebilirken, karbon ayak izi hesaplamalarinda da kullanilabilen uluslararasi
taniniriga sahip belgelerdir.

Temel Ozellikler

Kapsam

Gonulliltk esasina dayali bir sistem olarak isletiimektedir. Yalnizca lisansli yenilenebilir enerji
uretim tesisleri YEK-G sertifika uygulamasi kapsamindadir.

Gegerlilik Siiresi

Bir YEK-G sertifikasi, Gretim déneminden itibaren 12 ay sonra kullanim icin isleme alinmamissa, o
sertifika ilga edilir. Siiresi dolan sertifikalar ise imha edilir ve baska bir kullanim i¢in isleme alinamaz.

Teknolojik Altyapi

EPIAS tarafindan blok zincir teknolojisi kullanilarak gelistirilmis olup, yenilenebilir kaynaklardan
uretilen elektrigin kaynaginin izlenebilir ve dogrulanabilir sekilde takip edilmesini saglamaktadir.

Uygulama Siireci

ihrag Uretim tesisinden belgelendirilebilir MWs igin EPIAS kaydinin olusturulmasi
Ticaret Organize YEK-G Piyasasi'nda surekli islem modeli ile alim-satim yapilmasi
itfa Tuketimle eslestirilerek belgenin "kullanildi" olarak kapatiimasi

ifsa Fatura veya bildirim ile tiiketiciye kaynak tiriinin agiklanmasi

Dogrulama EPIAS itfa numarasi ile portal {izerinden belge kontroliiniin yapilmasi

Organize Piyasada Thrac Edilen YEK-G Belgelerinin Toplam Kapasitesi
(GWs)
%52

%%/N»] 9 %22 %18

2022 2023 2024 2025 i7A2026
M Hidro

Jeotermal Rizgar Biyokiitle [| Toplam == Kullanilan/ Toplam (%)

Kaynak: EPIAS, EPDK, PwC Analizi



Turkiye Emisyon
Ticaret Sistemi'nin
pilot donemin
ardindan 2028
itibariyla uygulama
asamasina gegilmesi
ongoriilmektedir.
ETS'nin devreye
alinmasiyla karbon
fiyatlandirma
mekanizmalarinin
iklim ve sanayi
politikalarindaki
roliiniin gliclenmesi
beklenmektedir.
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Emisyon Ticaret Sistemi ("ETS")
7552 saylli iklim Kanunu ile sera gazi emisyonlarinin uygun maliyetli ve

D/ verimli bir sekilde azaltilmasini tesvik etmek amaciyla ulusal bir karbon
) piyasasi kurulmustur. Bu kapsamda karbon emisyonu tahsisatlarinin AB
ETS'ye benzer sekilde Turkiye Emisyon Ticaret Sistemi (TR-ETS) icerisinde
dagitilmasi 6ngorilmektedir.

Yerli ETS calismalari iklim Degisikligi ve Azaltim Stratejisi ve Eylem Plani (IDASEP) kapsaminda
da dikkate alinmistir. Caligmalara yonelik belirlenen stratejiler arasinda yerli ETS kapsaminin ve
isleyisinin mevcut UKB ve AB mevzuatlari ile uyumlu olacak sekilde genisletiimesi, ETS
piyasasindaki finansal oyuncularin mevzuatlarinin hazirlanmasi, pilot ddnemin tanimlanmasi,
yukumldliklerin yerine getirilmesi icin ulusal ve uluslararasi denklestirme mekanizmalarinin
kurulmasi ve yerli ETS’yi tamamlayacak diger fiyatlandirma mekanizmalarinin analiz edilmesi yer
almaktadir.

Tiirkiye Emisyon Ticaret Sistemi Yonetmelik

Temmuz 2025'te kabul edilen 7552 sayili iklim Kanunu, ETS'nin kurulmasina ve tahsisatlarin
dagitimina iliskin hukuki cerceveyi olusturmustur; bu gérev iklim Degisikligi Baskanligina verilmistir.
Kanunla kurulan Karbon Piyasasi Kurulu, ulusal tahsisat planini onaylama, Ulcretsiz tahsisatlarin
dagihmina karar verme ve ETS'ye iligkin politika ve stratejileri belirleme yetkisine sahiptir. EPDK'ya
da 4628 sayil Kanun degisikligiyle ETS'ye iliskin gorev ve yetkiler taninmigtir. 22 Temmuz 2025'te
iklim Degisikligi Baskanligi tarafindan Tiirkiye Emisyon Ticaret Sistemi Yénetmeligi'nin taslagi
kamuoyu gorustine sunulmustur. Yaklasik bir yillik galismanin ardindan s6z konusu yénetmelik, 27
Agustos 2026 tarihinde 33353 sayili Resmi Gazete'de nihai haliyle yayimlanarak yurarlige girmigtir.
Bdylece ETS'nin yasal gergevesi ve ikincil mevzuati tamamlanmis olup pilot ddnemin fiilen
baslamasi icin gerekli duzenleyici altyapi olugturulmustur.

2026-2027 Yillari
Pilot Donem

2028-2035 Yillan
Birinci Uygulama Donemi

Baslica Konular

ETS kapsamindaki tim isletmeler Baskanliktan izin almak
zorundadir; izin 5 yil gegerli olacaktir. iklim Kanunu'nun yarirliige
girdigi 9 Temmuz 2025 tarihinden itibaren mevcut isletmelere 3 yillik
gecis slresi taninmistir.

Sera Gazi
Emisyon Izni

Enerji, gelik, aliminyum, ¢cimento, kimya vb. sera gazi
emisyonlarina neden olan tesisleri kapsamaktadir. Yillik emisyonu
50.000 ton CO, lzeri olan tesisler sisteme dahildir.

Kapsamdaki
Tesisler

Tarkiye sinirlari igindeki projelerden elde edilen karbon kredileri,
tahsisat teslim yukumlGligunin Karbon Piyasasi Kurulu tarafindan
belirlenecek oranlarda karsilanmasinda kullanilabilir.

Denklestirme

Birincil piyasa (ihale), ikincil piyasa (sirekli ticaret), piyasa istikrar
mekanizmasi ve esneklik mekanizmalari (bankalama/édiing alma)
mevcuttur.

Piyasa Yapisi

Kaynak: T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, EPDK, PwC Analizi
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2053 Net Sifir Emisyon hedefleri kapsaminda, yenilenebilir enerji
kapasite artisini destekleyen uygulama ve yatirimlarin yani sira karbon
salimini azaltmak amaciyla elektrifikasyonu yayginlastiran uygulama ve
yatinmlar da hayata gegirilmistir.

Strateji & Planlamalar Uygulamalar Yatinmlar
Giines
Ulusal Katki YEKA Hiicresi ve
Beyani ihaleleri Panel Uretim
Tesisleri
. - Lisanssiz
ETKB Y;:e"r‘.’i"::?"g' Santraller ve Hibrit HIT-30 ?;:at';ﬁ
2024-2028 ) . Toplayicilik Santraller Yatirimlari .
Yol Haritasi L Tesisleri
Faaliyeti
Sarj
Ul.lfsal YEK-G Depo!amall Ozellestirme istasyonu
Enerji Plani Tesisler o
Agdlan
Orta Vadeli Hidrojen Elektrikli Yeni Enerji EA Uretim Hidrojen
Teknolojileri . . Teknolojileri
Plan . Araclar Santralleri Tesisleri . )
Stratejisi Tesisleri
Hikiimetler
ETS Arasi
Anlagmalar

Giines Paneli/
Hiicresi Uretim
Tesisleri

Batarya Uretim
Tesisleri

EA Uretim
Tesisleri

Sarj istasyonu
Aglan

Hidrojen
Teknolojileri
Tesisleri

Turkiye’de yenilenebilir enerji kurulu gtctindeki artisa paralel olarak, bu
gelisimi destekleyen yatirimlar ve politikalar sayesinde hicre Gretim
yetkinligine sahip dikey entegre tesislerin sayisi ve uretim kapasitesi
artmaktadir.

Batarya depolama sektériinde Uretim yatirimlari hiz kazanirken, mevcut
tesislerin yani sira yeni kapasite yatirimlari da devam etmektedir. Tegvik
mekanizmalari ve artan talep, sektoriin biyimesini destekleyen baslica
unsurlar arasinda yer almaktadir.

TOGG elektrikli otomobil satisinda %26 pazar payina sahipken; Ford Otosan
elektrikli ticari arag, Toyota Turkiye sarj edilebilir hibrit ara¢ ve TEMSA
elektrikli otobus Uretimi gerceklestirmektedir.

Sarj altyapisi tarafinda ise Haziran 2026 itibariyla toplam sarj istasyonu sayisi
12.769'a, soket sayisi 25.434 AC ve 19.663 DC olmak lizere 45.097 adede
ulagmistir.

Hidrojen ekonomisine gegiste hidrojen teknolojilerinin ve Gretiminin
gelistirilmesi icin farkli bolgeler ve ortakliklar ile Ar-Ge galismalari devam
etmekte, bu alanda yatirmlar hiz kazanmaktadir.

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar



Giines enerjisi
yatinmlarindaki
artis, panel
tretiminin yani sira
hiicre, wafer ve ara
bilesenleri kapsayan
entegre Uretim
tesislerine yonelik
yatirnmlan da
desteklemektedir.
Bu yatinmlar, giines
enerjisi deger
zincirinde yerli
tiretim kapasitesinin
genislemesine katki
saglamaktadir.

Tiirkiye’de One
Cikan Giines Enerjisi
Uriinleri Ureticileri
ve Kapasiteleri
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Tiirkiye’de One Cikan Giines Enerijisi

Uriinleri Ureticileri ve Kapasiteleri

Tiirkiye’de Giines Paneli ve Hiicre Uretim Kapasitesi

Ureticiler arasinda Kalyon PV, ingot lretiminden baglayarak wafer, hiicre ve panel
Uretimine kadar uzanan tim siregcleri ayni Uretim zinciri icerisinde gergeklestiren dikey
entegre bir yapiya sahiptir. Sirket, 2026 yilinda tamamladidi ilave hicre Uretim yatirimi
sonrasinda toplam hlcre Uretim kapasitesini yaklasik 2,1 GW seviyesine ¢ikarmigtir.

3 GW panel uretim kapasitesi ile Turkiye’de en yiksek panel Gretim kapasitesine sahip
sirket olan Schmid Pekintas, HIT-30 tesvik programi kapsaminda Nisan 2026 tarihinde
Duzce’deki P-Tech hicre Uretim tesisini devreye alarak deger zincirindeki dikey
entegrasyon seviyesini artirmis ve yillik 5 GW hticre Uretim kapasitesiyle faaliyetlerine
bagslamistir.

Smart Giines ise Aliaga'da devreye aldidi huicre Uretim tesisiyle ilk etapta yaklasik

800 MW hiicre uretim kapasitesine ulagirken, tretim zincirinde daha ileri entegrasyona ve
kapasite artirrmina yonelik ¢alismalar yuritmektedir. Smart Glnes yatirimlarini
tamamladiginda Aliaga tesisinde 2,2 GW hiicre Uretim kapasitesine ulasmayi
hedeflemektedir.

CW Eneriji de Antalya'daki tesisinde yaklasik 1,2 GW hicre uretim kapasitesiyle 2025
yillinda hucre Uretimine baglamis ve mevcut kapasitesini 2,5 GW’a artirmaya yonelik ilave
yatirim planlari agiklamistir. HIT-30 tesvik programi kapsaminda da olan CW Eneriji igin
nihai hedef 5 GW seviyesindedir.

Mevcut kapasiteye ek olarak, dnimuzdeki dénemde yerli hiicre tretimini artirmaya
yonelik 6nemli projeler bulunmaktadir. Astronergy tarafindan Balikesir'de geligtirilen
entegre Uretim tesisi yatirrmi kapsaminda birinci fazda wafer ve hicre Uretim
kapasitesinin 2,5 GW olmasi hedeflenmektedir. Bu gelismeler, sektériin panel Gretiminin
Otesine gecerek daha entegre ve yiksek katma degerli Gretim asamalarina yéneldigine
isaret etmektedir.

CW= Enerjim 1,2GW

@ Entegre Ureticiler Panel Ureticileri Hicre Uretim Kapasitesi M Panel Uretim Kapasitesi

Kaynak: Halka Acgik Kaynaklar



HIT-30 Yatirim
Programi ile
elektrikli arag,
batarya, ¢ip,
savunma
teknolojileri, yapay
zeka ve veri
merkezleri gibi
stratejik alanlarin
yani sira, glines ve
rizgar enerjisi basta
olmak lizere
yenilenebilir enerji
sektoriinde de yerli
tretimin artirlimasi
hedeflenmektedir.
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HIT-30 Yatirnm Programi

HIT-30 (High Tech Turkiye), T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan yuritilen ve
Tarkiye'nin 2030 yilina kadar yuksek teknoloji Gretiminde kiresel bir merkez olma hedefini
destekleyen stratejik bir yatinm programidir. Program, yiksek 6ncelikli teknoloji alanlarinda
Ozel nitelikli projelere kapsamli destek ve tesvikler saglayarak, tlkenin teknolojik kapasitesini
artirmayi ve kiresel rekabet gliclinl ylikseltmeyi amaglamaktadir. Toplam 30 milyar $
blyukliginde; elektrikli araglar, batarya, ¢ip, glines paneli, rizgar tlrbini Gretimi ve gesitli
AR-GE calismalari i¢in ileri teknoloji gerektiren projelere mali tesvik sunulan bir programdir.

HIT 30 Yatirim Program icerisindeki Cagrilar

HIT- omr $

Yenilikgi

5mr$ Tmr $

Savunma Teknolojileri HIT- Cip AR-GE

1,5mr $ 300m$ wir- Tmr $
HIT- HIT- Endustriyel
Veri Merkezi Kuantum Robot

1,6mr$ Smr $ 4 Smr $
HIT- HIT- HIT-
Yapay Zeka Elektrikli Arag Batarya

Glnes c¢agrisi

1 ,7mr $ 2,5mr $ kapsaminda yatirimlarin
HIT- HIT- hedef kapasiteye
Rizgar Giines ulagsmasi sebebiyle ¢agri

sona ermistir.

Tiirkiye’nin Uretim Altyapisi ve Yatirim Potansiyeli

Elektrikli arag sektdriinde Turkiye'nin Avrupa'nin tgincu, dinyanin ise on ikinci buytk otomotiv
ureticisi konumunda olmasi 6nemli bir sanayi altyapisi avantaji saglamaktadir. Giines paneli
tiretiminde Avrupa ve Diinya’da 6nemli bir oyuncu olan Tiirkiye, riizgar enerjisi
ekipmanlarinda da Avrupa'nin 6nde gelen tedarikgileri arasinda yer almaktadir. Savunma
sanayiinde edinilen teknolojik birikim ve Uretim kabiliyeti, 6lgeklenebilir yatirnmlar agisindan
elverigli bir zemin olusturmaktadir. Programin 6ne ¢ikan basarilari arasinda giines enerjisi
cagnisinin hedef kapasiteye ulagmasi yer alirken, 2030 hedefleri dogrultusunda ¢ip Uretimi,
batarya kapasitesi ve savunma teknolojilerinde 6lgeklenmeyi destekleyecek yatirimlarin
zamaninda hayata gegirilmesi kritik 5nem tagimaktadir.

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar



HIT-30 Programi,
Tirkiye'nin giines
enerjisi deger
zincirinde daha
yiksek katma degerli
tiretim agsamalarina
ilerlemesini
desteklerken,
aciklanan yatirnmlar
sektoriin programa
gugcli ilgisini ortaya
koymustur.

Yatirnmlarin Niteligi

0

O

= -
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HIT- Glines Cagrisi

HIT-30 Glines Cagdrisi standartlari, Turkiye'nin glines enerijisi Gretim piyasasini entegre deger
zinciri modeline donistirmektedir. Mevcut durumda 9,1 GW aktif hiicre Uretim kapasitesi ve
17,5 GW'lik toplam HIT-30 hedef kapasitesi, Tirkiye'nin 2035 yilinda riizgar ve giineste 120 GW
kurulu gii¢ hedefini destekleyecek yerli Gretim altyapisinin temelini olusturmaktadir. Bu doniisiim
ayni zamanda ithalat bagimliligini azaltarak enerji arz guvenligini gi¢lendirmekte ve gunes
enerjisi ekipmanlari ihracatinda yeni firsatlar yaratmaktadir. HIT-30 kapsaminda glines enerjisi
yatinmlari icin 2,5 milyar $ destek blitcesi ayrilmis olup, ¢agri cergevesinde %20’ye varan hibe
destegi, %60’a varan ve kurumlar vergisinden %100 oraninda indirilebilen vergi tesvikleri, 2030
yilina kadar Uretilecek Uriinler igin MW basina 8.000 $'a kadar destek, istihdam tegvikleri, vergi
muafiyetleri, yatirnm yeri tahsisi ve finansman destegi gibi kapsamli tesvik unsurlari
sunulmaktadir.

Tesvikler

\ .
_, e iy

ingottan baglayan Asgari Ar-Ge %20’ye %60’a 2030 yilina kadar
hicre Uretimine 5 GW’lik Uretim Merkezi varan hibe varan vergi uretilecek MW basina
yonelik yatirnmlar kapasitesi Kurulmasi destegi tesviki 8.000 $’a kadar hibe
- ﬁ
*Q il Oy
i D . \
istihdam Vergi Yatirim yeri tahsisi ve
destekleri muafiyetleri finansman destegi

HIT- Gunes
Cagrisinin
GES Uretim
Piyasasina
Etkileri

Yerli Hiicre Uretimine Tegvik

HIT-30 Programi 6ncesinde Turkiye'de ingottan baslayarak entegre hiicre tretimi yalnizca

Kalyon PV tarafindan gergeklestiriliyordu. Program sonrasinda yerli hlicre uretimine yonelik
yatirnmlarin hiz kazanmasiyla birlikte sektorde Uretim kapasitesi ve teknoloji altyapisi gliclenmisgtir.
Temmuz 2026 itibariyla Kalyon PV, Schmid Pekintas, CW Enerji ve Smart Glines'in toplam hiicre
aktif Uretim kapasitesi 9,1 GW'a yukselmistir.

ithalat Bagimliiginin Azalmasi

Bu ¢agri kapsaminda, yurt iginde Uretilmis giines hicreleri kullanilmadan yapilan panellerin tesvik
belgesi kapsami disinda birakilmasi ve yerli Ureticilerin ylizde 80'in tizerinde yerlilik oraniyla
Uretim yapmasinin desteklenmesi sayesinde, glines enerjisi sektoriinde ithalata dayal tedarik
zincirinin yerli kaynaklarla ikame edilmesi hedeflenmektedir.

Biiyiik Olgekli Entegre Tesisler

HIT-30 kapsaminda getirilen asgari 5 GW Uretim kapasitesi kriteri, tesviklerin daha buyuk 6lgekli
ve entegre yatirnmlara yonelmesine katki saglamigtir. S6z konusu esik, sektorin yatirim yapisini
sekillendirirken; Schmid Pekintas, CW Enerji ve Elin tarafindan duyurulan projeler yalnizca tretim
kapasitesi artigi degil, ayni zamanda Ar-Ge altyapisinin gii¢lendirilmesi, istihdam olusturulmasi ve
teknoloji transferinin desteklenmesi gibi ilave ekonomik ve teknolojik kazanimlar da sunmaktadir.

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar



Tiirkiye'de giines
hiicresi ve entegre
gunes teknolojileri
yatirnmlan yerli
liretim kapasitesinin
gliclenmesini
desteklemektedir.
HIT-30 kapsaminda
aciklanan yatirimlar,
deger zincirinde
daha yuksek katma
degerli ve teknoloji
odakl uretim
yapisina gegisi
tesvik etmektedir.
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HIT-30 Kapsaminda One Cikan Giines
Hucresi ve Gunes Paneli Yatirbmlan

Yatirnm Kapsami

Giincel Durum

Schmid Pekintas

Duzce Beykdy 2. OSB’de 5 GW
kapasiteli glines hiicresi Uretim tesisi
planlamigtir. Yatirim buyukliginin

500 milyon $ seviyesinde oldugu ve
TOPCon Plus teknolojisinin kullanilacagi
belirtilmistir.

HIT-30 tesvik programi kapsaminda hayata
gegirilen yatinnmin finansmani igin Tiirkiye Is
Bankasi ve TSKB tarafindan 10 yil vadeli
100 milyon € kredi saglanmis olup, tesiste 5
Nisan 2026 itibariyla hiicre Uretimi
baslamistir.

CW Eneriji

Yatinmin, ingot asamasindan baglayarak
fotovoltaik glines hiicresi Uretimini
kapsayan entegre bir yapida
gerceklestiriimesi planlanmaktadir. HIT-
30 kapsaminda yaklasik 520 milyon $
tutarindaki yatirimla yliksek verimli glines
hicreleri Gretilmesi ve gunes
panellerindeki yerlilik oraninin %80’in
Uizerine gikarilmasi hedeflenmektedir.

HIT-30 kapsaminda tegvik belgesi sirkete
teblig edilmistir. Antalya OSB’de 1. fazi
tamamlanan yatirrmda Uretim baglamis
olup, yillik 5 GW kapasite hedefi
dogrultusunda kalan fazlara yonelik
calismalar devam etmektedir.

Alfa Solar Enerji / Astronergy Europe

Alfa Solar Eneriji ile Astronergy Europe
ortakliginda, Balikesir Organize Sanayi
Bolgesi'nde yillik 2,5 GW baslangic
kapasitesine sahip, ingot kesiminden
baslayarak entegre wafer ve glines
hicresi uretimi gergeklestirecek bir Gretim
tesisinin kurulmasi planlanmaktadir.
Baslangi¢ kapasitesi (Faz 1) i¢in toplam
yatirim tutarinin yaklasik 200 milyon $
olmasi 6ngorulmekte olup ileriki
asamalarda 5 GW nihai Uretim
kapasitesine ulagiimasi
hedeflenmektedir.

Taraflar arasinda ortak girisim ve pay
sahipleri s6zlesmesi imzalanmistir. Ortaklik
yapisi, Alfa Solar Enerji ve Astronergy
Europe'un Astroenergy'de %50-%50 pay
sahibi olacagi sekilde olusturulmustur. Alfa
Solar Hiicre Uretimi A.S. adina yapilan
HIT-30 basvurusu onaylanmis ve proje
Proje Bazli Devlet Yardimi almaya hak
kazanmistir. Yatirimin Balikesir OSB'de
hayata gecirilmesi planlanmakta olup,
finansman ve yatirm hazirlik siregleri
devam etmektedir.

Elin Yan iletken Teknolojileri

Sivas'ta kurulmasi planlanan tesiste yillik
5 GW kapasiteli glines hicresi tretimi
gerceklestirilecektir. Yaklasik

400 milyon $ tutarindaki yatirim
kapsaminda yerli giines paneli hiicresi
Uretimi hedeflenmekte olup, tesisin
yaklasik 1.500 kisiye istihdam saglamasi
6ngorulmektedir.

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar

Sirketin projesi kapsaminda HIT-30 Yiksek
Teknoloji Tesvik Programi’na yaptigi
basvuru onaylanmistir. Sivas’ta hayata
gecirilmesi planlanan projeye iligkin
gelistirme ve yatirim hazirlik galismalarinin,
kamuoyuna aciklanan bilgiler dogrultusunda
devam ettigi gérulmektedir.



Elektrikli ara¢ ve
enerji depolama
uygulamalarinda
artan talep,
Turkiye'de batarya
tiretimi ve batarya
bilesenlerine yonelik
yatirnmlari
desteklemektedir.
Son yillarda
aciklanan projeler,
sektorde uretim
altyapisinin ve
teknolojik
yetkinliklerin
gelisimine katki
sunmaktadir.
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Tiirkiye’de One Cikan Batarya Ureticileri ve Kapasiteleri

Reap 5GW
o
o
P 3GwW
° omega
Aspilsan 220 MW
Supracap 1,5GW o

® Maxxen 5 GW

@ Planlanan Yatirimlar Aktif Ureticiler

Yapilmasi Planlanan Yatirnmlar

Pomega Enerji, Ankara/Polatli'daki LFP pil hiicresi tesisinde Faz 2 yatirnrmi kapsaminda
uretim kapasitesini artirmayi planlamaktadir. Aspilsan Enerji, Kayseri'deki mevcut lityum
iyon pil tesisinde yeni nesil hiicre Uretimi ile kapasite gelistirme ¢alismalarini strdirmektedir.
Alarko Gotion Green Energy, enerji depolama sistemleri tedarik faaliyetlerini yuritirken
ilerleyen asamada lityum iyon prizmatik hiicre Gretimine ge¢cmeyi hedeflemektedir.
Supracap, Aliaga'da slperkapasitor batarya uretimine yonelik bir tesis kurmayi
planlamaktadir. Maxxen, Aydin Ortaklar OSB'deki sebeke 6lgekli BESS Uretim tesisinde
uretim kapasitesini artirmayi hedeflemektedir. Ottomotive, Kocaeli'de iletisim altyapilarina
yonelik bir lityum iyon batarya Uretim tesisi yatirimi planlamaktadir.

Gumruk Vergisi Duzenlemesi

2024 yil basinda basta Cin menseli UrlGnlere yonelik olmak Uzere LFP batarya hiicrelerine
%30 oraninda ilave gumrik vergisi uygulanmaya baslanmig, ancak 11 Temmuz 2026
tarihinde yururlige giren 11508 sayili Cumhurbaskani Karari ile gerilimi 4,9 voltu gegmeyen
LFP batarya hicrelerinin ithalatindaki bu ilave gimrik vergisi 31 Aralik 2026'ya kadar gegici
olarak sifilanmistir. Bu gecici muafiyet, 6zellikle enerji depolama projeleri igin maliyet
avantaji saglamayi ve 2027'de devreye alinmasi planlanan yatirimlarin 6niini agmayi
amaclamaktadir.

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar



Elektrikli ara¢
kullanimindaki
artisla birlikte
Tirkiye'nin sarj
altyapisi da
geniglemektedir.
Haziran 2026
itibariyla 12.769
istasyon ve 45.097
soketten olusan ag,
arag basina diisen
istasyon
gostergesinde
diinya ortalamasi ile
benzer seviyededir.
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Sarj Ag1 Isletmeci Lisans1 Sahiplerinin Soket Sayilar1 (Haziran 2026, #)

11.864 14.796 2.419 3.080 5.230 1.691 1.282 3.616 544 749

5.442
2.493 3.736
2.548
2284 5103
3.051
1.115 1.457
1.795 1086 968
1308
Trugo Voltrun Wat Esarj Zeplin Otoprlz Astor Beefull Aksa Sarj
[l AC Soket DC Soket Sarj istasyonlarindaki Elektrik Tiiketimi (MWs)

Haziran 2026 itibariyla toplam sarj istasyonu sayisi yaklasik 12.769, bu istasyonlardaki soket
sayisi 25.434 AC ve 19.663 DC olmak Uizere toplam 45.097 adede ulagmistir. 1 soket basina
4,1 elektrikli ara¢ dusmekte olup istasyonlar agirlikl olarak Tirkiye’nin batisinda konumlanmig
durumdadir.

Soket basina arag sayisi arag parkina da bagli olarak
degisiklik gdstermektedir. Tirkiye istasyon basina diisen

58 23 59 elektrikli ara¢ 2025 yil sonu itibariyla 10,0 ile diinya
385 88 34 ortalamasi ile benzer seviyededir.
225 403 36 -
35 Istasyon Basina Elektrikli Arag (2025, #)
1.965
158
170

57

8 <:

311 —_ Ikeler

— l[stasyon Basina Diisen Elektrikli Arag
B Elektrikli Arag Sarj Istasyonu (m Adet)

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar



TOGG, 2025 yilinda
T10X ve T10F
modelleriyle toplam
39.020 adet satis
gerceklestirerek
Tirkiye elektrikli
otomobil pazarinda
lider konumunu
korumustur. 2026
itibariyla tirtin gami
SUV goévde tipindeki
T10X ve fastback
govde tipindeki T10F
modellerinden
olugsmaktadir.
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Tuarkiye'nin Otomobil Ortak Girisim Grubu (TOGG)

Tirkiye merkezli elektrikli otomobil ureticisidir.

TOGG, 2018 yilinda Anadolu Grubu, BMC, Turkcell, Zorlu Holding ve Tirkiye Odalar ve Borsalar
Birligi ortakhginda kurulmustur. Nisan 2023’'te T10X modelinin satisina baslayan sirket, 2026
itibartyla T10X ve T10F modelleriyle Tirkiye elektrikli otomobil pazarinda faaliyet gostermektedir.

TOGG, Trugo sarj agi, Trumore dijital platformu ve Siro batarya girisimiyle elektrikli mobilite
ekosisteminde de yer almaktadir. Sirketin 2030 yilina kadar 5 farkli model tGretme hedefi
bulunmaktadir. Trugo, 2026 itibariyla 81 ilde 900'Un lizerinde lokasyonda hizmet verirken; Siro,
batarya modiil, paket ve hucre Uretimine yénelik yatirimlarini sirdirmektedir. Bu yatirimlar,
Turkiye'de elektrikli ara¢ deger zincirinin farkli halkalarinin gelisimine katki saglamaktadir.

Tiirkiye Elektrikli Arac Satiglar1 (bin #)

%27 %29
%20
192
105
i -
2023 2024 2025

Toplam Elektrikli Arag Satiglari
mmmm TOGG Elektrikli Arag Satislar
TOGG'un Elektrikli Arag Satislarinda Payi (%)

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar
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Turkiye'de elektrikli otomobil satislari
2023 yilindaki 72 bin adetten 2025
yilinda 192 bin adede yiikselerek giglu

bir bllyime gostermistir. Ayni dbnemde
TOGG satiglari 19,6 bin adetten 39 bin
adede cikarak pazarin gelisiminde
6nemli rol oynarken, elektrikli ara¢
pazarindaki payini korumustur. 2026
yilinin ilk alti ayinda ise toplam elektrikli
otomobil satiglari 81 bin adede, TOGG
satiglari ise 21 bin adede ulagsmistir.
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Ulusal Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritasi dogrultusunda ulke
genelinde liretim, depolama, tagima ve kullanim alanlarinda kapsamli
projeler planlanmakta; kamu, 6zel sektor ve akademi is birligiyle yesil
hidrojene yonelik yatinnmlar hiz kazanmaktadir.

1. Gliney Marmara Hidrojen Kiyisi & Giiney Marmara Hidrojen Kiyisi Platformu
HYSouthMarmara Projesi olarak bilinen proje, 2023-2028 déneminde Turkiye'nin ilk yesil hidrojen
vadisi olarak yurutulmektedir. Proje kapsaminda yilda minimum 500 ton yesil hidrojen uretimi
hedeflenmekte olup, uretilecek hidrojenin sanayi tesislerinde kullaniimasi planlanmaktadir.

2. BOTAS Hidrojen Sebekesi Planlamasi

BOTAS, mevcut dogal gaz altyapisinin hidrojen tasima kapasitesini degerlendirmek ve ulusal bir
hidrojen sebekesi ana plani gelistirmek icin Avrupa Birligi'nden 3 milyon € hibe almistir. ihale ve
basvuru siireci Temmuz 2025 itibariyla sona ermistir.

3. Kog Universitesi KUHytech Ar-Ge Merkezi
2024 Subat ayinda Kog Universitesi biinyesinde hidrojen teknolojileri iizerine yeni bir Ar-Ge
merkezi olan KUHytech kurulmustur.

4. Hidrojen Teknolojisi Ar-Ge Projesi

SOCAR Tiirkiye Ar-Ge ve Iinovasyon Merkezi ve Sabanci Universitesi isbirligi ile Hidrojen bazli
teknoloji gcalismalari yapiimaktadir.

Proje kapsaminda elektrolizér maliyetinin dusurtlmesi, verimlilik ve kullanim émruntn artiriimasi
amagclanmaktadir.

5. TUPRAS Yesil Hidrojen Projesi

TUPRAS, yesil hidrojen Uretimine yénelik 20 MW kapasiteli pilot elektrolizér projesinde
muhendislik calismalarini tamamlamistir. Sirket, yenilenebilir enerji yatinmlariyla diisiik karbonlu
doniisim hedefleri dogrultusunda galismalarini surdirmektedir.

6. Erdemir Hidrojen Enjeksiyonu

Erdemir, 2024 yilinda 1. Yuksek Firin’a hidrojen enjeksiyonu denemesini basariyla
gerceklestirmistir. Calisma kapsaminda yiiksek firin prosesinde karbon yogun yakit kullaniminin
azaltilmasina yonelik teknik veriler elde edilmis ve Erdemir bu uygulamayi gergeklestiren
Avrupa’daki 3. gelik Ureticisi olmustur.

7. Akfen Yenilenebilir Enerji

Akfen Yenilenebilir Enerji’nin hidrojen ¢alismalari tretim ve dolum altyapisina odaklanmaktadir.
Sirket tarafindan 2024’te Turkiye’nin glineyinde yillik 500 ton yesil hidrojen tretimine yénelik
calismalar baslatiimistir. 2025’te desteklenen HYDROMOD projesinde ise mobil ve modiiler
hidrojen dolum istasyonlarinin sahada test edilmesi hedeflenmektedir.

8. Aliaga-Kocaeli Hidrojen Hatti

H2DER tarafindan izmir Aliaga’dan Kocaeli'ye uzanacak yaklasik 500 kilometrelik yesil hidrojen
boru hatti 6nerisi 2025 yilinda Bakanliga sunulmustur. Yaklasik 500 milyon € yatirim degerine
sahip proje kapsaminda, yilda 600 kiloton hidrojen taginmasi ve sanayiye dustik karbonlu girdi
saglanmasi hedeflenmektedir.

9. GAZBIR Hidrojen Projesi

Hidrojen Ar-Ge laboratuvari olan Hyvillage projesi 2021 yilinda baglamistir.

Arastirmalar, dogal gaz karisiminin %20'ye kadarinin hidrojenden olusabilecegini gostermistir.
HyVillage projesinin amaci, hidrojeni dodal gaza belirli oranlarda karigtirmak ve karisim gazini
konutlara, test laboratuvarlarina ve merkezi i1sitma sistemi test laboratuvarlarina tedarik etmektir.

Kaynak: Halka Acgik Kaynaklar
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Diinyada yenilenebilir enerji kurulu giicii hizla artmakta olup IEA
projeksiyonlarina gore yenilenebilir enerji kapasitesindeki bliyimenin
onemli kismi glines enerjisinden kaynaklanacaktir. Giines enerjisi, maliyet
ve uygulama avantajlar sayesinde enerji déoniigtimiiniin temel
bilesenlerinden biri olmaya devam etmektedir.

Diinyada Yenilenebilir Enerji Diinyada Yenilenebilir Enerji
Kurulu Gii¢ Tahminleri (IEA, TW) Kurulu Gii¢ Tahminleri (IRENA, TW)
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Kurulum Esnekligi ve Erisilebilirlik

Gunes panelleri ¢atilardan ¢l arazilerine kadar hemen her ylizeye kurulabilir; riizgar turbinleri
veya hidroelektrik santraller gibi 6zel cografi kosullar gerektirmez. Modiiler yapisi sayesinde
kicuk konut sistemlerinden buyuk santrallere kadar farkli dlgeklerde uygulanabilir.

Diisiik Maliyet ve Uzun Omiir

Hareketli parga bulunmadigindan riizgar tirbinlerindeki disli kutusu veya kanat bakimi gibi
mekanik giderler s6z konusu degildir. Panellerin ekonomik émri 25-30 yili asabilir ve yillik bakim
maliyetleri oldukga dusik kalir. Son on yilda panel maliyetlerinin yizde 80'in Gzerinde dugmesi,
yatinim geri donlis siiresini de kisaltmistir.

Cevresel Ustiinliik

Glines enerjisi sistemleri ¢alisirken sifir emisyon Uretir ve girdlta kirliligi olusturmaz. Riizgar
tUrbinlerinin yarattigi ses ve kus olimleri, hidroelektrik barajlarin nehir ekosistemlerini bozmasi
veya biyokutle santrallerinin hava kirliligi gibi yan etkiler yoktur. Bu 6zellikler, glines panellerini
yerlesim alanlarina en yakin konumlandirilabilen yenilenebilir kaynak yapar.

Enerji Bagimsizligi ve Dagitik Uretim

Bireysel hanelerin kendi elektrigini GUretmesine olanak tanir; bu diizeyde dagitik Gretim riizgar
veya hidroelektrik sistemlerde uygulanabilir degildir. Sebekeye badimliigi azaltarak eneriji
glivenligini bireysel diizeyde artirir. Ozellikle sebeke altyapisi olmayan bélgelere elektrik
ulastirmanin en uygun maliyetli yoludur.

Kaynak: IPCC, IEA, IRENA
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Turkiye’de yenilenebilir enerji kurulu giicii artarken, glines enerjisinin
yenilenebilir enerji icerisinde aldigi payin da artacagi 6ngorillmektedir.
Yenilenebilir enerji kapasitesinin artirilmasina yonelik uygulamalarda
glines enerjisi en ¢ok tercih edilen kaynak olarak 6ne gikmaktadir.

Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji
Kurulu Gii¢ Tahminleri (IEA, GW) Kurulu Gii¢ Tahminleri (TEIAS, ETKB, GW)
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S LN ) Giines Riizgar Lisanssiz Santraller
_Q_ Turkiye'de 2026 Haziran ayi itibariyla faaliyette olan toplam 25,2 GW
— ‘ lisanssiz kurulu giiciiniin 24,3 GW'1 lisanssiz GES'lerden olusmaktadir.

- ETKB tarafindan 2026’da 3.500 MW 6z tiiketim amagli kapasitenin
Yenilenebilir Enerji yatirrmcilarla bulusturulacagi agiklanmigtir.
icerisinde Giines
Enerjisinin Payi Gines Rizger | YEKA ihaleleri
Kiiresel yenilenebilir Haziran 2026 sonu itibariyla YEKA modeli ile glines enerjisinde toplam
enerji artis tahmini . 4.450 MW, riizgar enerjisinde ise toplam 4.200 MW kapasite ihale
trendlerine paralel olarak, edilmis olup, 2026 yarigmalariyla GES'te 900 MW, RES'te 1.500 MW
Turkiye'de de toplam ilave kapasite planlanmaktadir.
yenilenebilir enerji kurulu
glic tahminleri icerisinde
glines enerjisinin en Glines Ruizgar Depolamali qutraller S

iksok pava sahio olan Temmuz 2026 itibariyla depolamali GES projelerinde 13,5 GW,
i; nak zlayca“ t:t)wm'n . depolamali RES projelerinde ise 19,1 GW kapasiteye karsilik gelen 6n

Y cag! tar ' lisans bulunmakta olup, toplam depolamali proje kapasitesi 32,6 GW’a
edilmektedir. Turkiye’de

. - S ulasmistir.

yenilenebilir enerjinin
kurulu gliciini artirmaya
yonelik uygulamalarda Giines Riizgar Hibrit Santraller

agirlikh olarak guines Temmuz 2026 itibariyla lisansi yardrlikte olan toplam 307 hibrit santral

enerjisi kullaniimaktadir. ‘ bulunmakta ve yardimci kaynagi gtines olan toplam yardimci kaynak
kurulu giici 3,8 GW’a ulagsmistir.

Kaynak: IEA, Ulusal Enerji Plani
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Tarim-GES ve Yiizer GES, kuresel olgekte yayginlasan, surdiirulebilir
enerji liretimi ve etkin kaynak kullanimi agisindan 6nem kazanan alternatif
glines enerjisi ¢goziimleri arasinda yer almaktadir.

Tarim-GES (agrisolar) pazari, tarimsal Gretim ile glines enerjisi Gretiminin ayni arazi tizerinde
birlikte gergeklestirimesine dayanan yenilikgi bir kullanim modeli sunmaktadir. Glines panellerinin
sagladigi golgeleme; urlnleri ve hayvanlari asiri sicaklik, kuraklik ve siddetli hava olaylarina kargi
koruyabilirken su tliketiminin azaltiimasina, biyolojik gesitliligin desteklenmesine ve giftciler igin ek
gelir yaratiimasina katki saglamaktadir. Tarimsal uygulamalarin gesitliligine bagh olarak pazar;
bahge bitkileri ve tarla tariminda kullanilan ylkseltilmis sistemlerden mera uygulamalarina ve
glnes panelli seralara kadar genis bir teknoloji yelpazesini kapsamaktadir. Bununla birlikte,
Ulkeler arasindaki farkli tanimlar, asgari tarimsal iretim sartlari, yliksek baglangig yatirimlari ve
teknik tasarim gereklilikleri pazarin gelisimini sekillendiren baslica unsurlardir.

N A A

@

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), Halka Agik Kaynaklar

/=7 o000 2 =
Tarim ve enerji Arazi kullanim Su tiketimi ve Uriinleri agir
Uretimini ayni verimliligini buharlagmayi hava kosullarindan
arazide birlegtirir. artirir. azaltir. korur.
Cin ABD Kiiresel italya Fransa
2015 2018 2023 2023 2025
[] [] [] [] []
10 hektardan Agrivoltaikleri Kuresel kurulu Agrivoltaik Agrivoltaik
biyuk ilk genis  destekleyen tarim-GES yatirimlara sistemleri
Olgekli ilk ABD kapasitesi yonelik kapsayan 74
agrivoltaik programina 14 GW'yi asti 1,7 milyar € proje ve toplam
sistemler baslandi. tesvik 191,2 MW
gelistirildi. programi kapasite
onaylandi. desteklenmek
Uizere segildi.
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Tarim ve enerji sektorinii entegre eden Tarim GES uygulamalari, arazi
kullanimini optimize eden yenilik¢i bir ¢6ziim olarak 6ne ¢ikmaktadir

1
3

Steinhofel Climate Park
(Almanya), 753 MW kurulu glice 2
ulagmasi planlanan Avrupa’nin

en buyuk Tarim-GES

projelerinden biridir. Yaklagik

500 hektarlik alana yayilmistir.

Vizzini Tarim-GES (italya),
Sicilya’da 200 milyon €’yu asan 4
yatirimla gelistirilen 225,5 MW

kapasiteli bir projedir. 260

hektarlik alana kurulacak

santralin 405 GWs elektrik

Uretmesi beklenmektedir.

Tiirkiye’de Agrisolar Ornekleri

Enerjisa Uretim Projesi

Enerjisa Uretim, Bandirma 2
ve Komsukoy sahalarinda
2025 yilinda toplam yaklasik
5 ton Urdn hasadi
gerceklestirilmigtir.
Bandirma’daki agrivoltaik
bdélimin bagimsiz kurulu
glict agiklanmamis olmakla
birlikte, uygulamanin yer
aldigi Bandirma GES'in
toplam kapasitesi 2 MW'tir.

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar

Terr’Arbouts (Fransa), Fransa’'da
gelistirilen 450 MWp kapasiteli bir Tarim-
GES projesidir. Yaklasik 650 GWs
elektrik tretmesi planlanan projede,
gunes enerjisiyle birlikte hayvancilik ve
yem bitkileri Gretimi strdurilecektir.

Tutzpatz Tarim-GES (Almanya),

76 MW kurulu glicu ve 146 bin
paneliyle Almanya’nin en buyik
agrivoltaik tesislerinden biridir. Tahil
Uretimi, tavuk ve mera faaliyetleri
enerji Uretimiyle birlikte
yurutilmektedir.

Mustafakemalpasa Tarim — GES

ODTU-GUNAM tarafindan Bursa'da
yuratdlen ve glines takip
sistemlerinin tarimsal tretimle
entegrasyonunu test eden bir
projedir. Calismada panel
hareketlerinin gélgeleme dagilhmi,
artn gelisimi ve enerji Uretimi
Uzerindeki etkilerinin
degerlendiriimesi amaclanmaktadir.
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2024 sonu itibanyla kiiresel Yiizer GES kurulu giicii 8,7 GW’a ulagmistir.
2024-2030 doneminde diinya genelinde 20 GW yeni Yiizer GES
kapasitesinin devreye alinmasi beklenmektedir.

Yuzer GES, glines panellerinin su ylUzeyine yerlestirilen yuzer platformlar Gzerine kurulmasiyla
elektrik iireten sistemlerdir. Ozellikle arazi kisitinin yiiksek oldugu ilkelerde yeni kurulum alanlari
yaratmasi, baraj ve rezervuar gibi mevcut enerji altyapisina yakin noktalarda uygulanabilmesi ve

arazi kullanim baskisini azaltmasi bakimindan énemli avantajlar sunmaktadir. Bu 6zellikleri
sayesinde Yizer GES sistemleri, glines enerjisi kapasitesinin artirlmasi, mevcut su ve enerji
altyapisinin daha verimli kullaniimasi ve sirdurilebilirlik hedeflerinin desteklenmesi agisindan
yuksek buyiime potansiyeline sahip yenilikgi teknolojiler arasinda yer almaktadir.

/J

Kiresel Ylzer GES kurulu giici 2018 sonunda yaklasik 1,6 GW iken 2024
sonunda 8,7 GW seviyesine yikselmistir. Yizer GES, toplam glines enerjisi
pazari icinde halen kiguk bir paya sahip olsa da hizla blylyen bir alt segmenttir.

Endiistriyel su Arazi kullanim Buharlagma ve Verimliligin
alanlarinin ihtiyacini su kaybini artmasi
degerlendirilmesi azaltmasi azaltmasi
Japonya Cin Cin Tayland Endonezya Hindistan Tirkiye
2007 2017 2018 2021 2023 2024 2025
] ] ] ] ] [] ]
ik Yizer 40 MW’k ilk 150 MW ile 45 MW’k 192 MW Omkareshwar YEKA GES-2025
GES sistem blyuk 6lgekli yeni diinya hidro—ytizer Glineydogu Yizer GES kapsaminda ilk
kuruldu tesis acildi. rekoru kirildi. GES hibriti Asya’nin en Parkr’'nda kez 35 MW
devreye alind1. blyuk tesisi toplam kapasiteli ylzer
aclildi. 216 MW GES projesi
kapasite tahsis edildi.

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), Dinya Bankasi, S&P Global Commaodity Insights

devreye alind1.
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Diinyada Yuzer GES kapasiteleri artis gosterirken, Tiirkiye’de ise Mayis
2024 itibariyla yiiriirliige giren kanun ile yiizer GES 6rneklerinin artig
gostermesi beklenmektedir.

Omkareshwar Yizer GES Parki, Saguling Yuzer GES, Endonezya’'da
1 Hindistan’da toplam 600 MW 2 92 MW kapasiteyle kurulmaktadir.
kapasite hedefiyle gelistiriimektedir. ingaatina Ekim 2025'te baglanan proje,
Ocak 2025 itibariyla 278 MW’k rezervuar alaninin sinirli bir bélumana
bélumu devreye alinan proje, glines kullanarak hidroelektrik Gretimini glines
ve hidroelektrik tGretimini bir araya enerjisiyle destekleyecektir.
getirmektedir.
Les llots Blandin, Fransa’'da su Demirkoprii Yiizer GES, Manisa’daki
3 alanlar Uzerine kurulan 74,3 MW 4 Demirképru Baraji Gizerinde 35 MW
kapasiteli bir Yiizer GEStir. kapasiteyle gelistirilecek ve Turkiye’'nin
Haziran 2025'te devreye alinan, ilk YEKA kapsamindaki ylizer glines
135 binden fazla panelli santral enerjisi projesi olacaktir.

yaklasik 37 bin kiginin yillik
elektrik tiketimine esdeger
Uretim yapmaktadir.

Turkiye Yuzer GES Yonetmeligi Guncel Gelismeler

+ DSi tarafindan Aralik 2025’te Yiizer GES projelerinin basvuru, fizibilite, su yiizeyi
kullanimi, kiralama ve igletme siire¢lerini diizenleyen ilk kapsamli yonetmelik
yayimlandi. Yonetmelikle rezervuar kullanimina iliskin alan, mesafe ve teknik kriterler de
belirlendi.

* Projelerin su yiizeyi kullanimina iligkin temel sinirlar belirlendi. Yiizer GES alaninin
rezervuarin normal su seviyesindeki alaninin %10’unu agsmamasi, her bir adanin en fazla 10
hektar olmasi ve baraj seddesinden 300 metre mesafe birakilmasi 6ngoéruldi.

» Yiizer GES tanimi; denizler, baraj golleri, suni ve tabii goller ile rezervuarl ve
regiilatorlii HES sahalarini kapsayacak sekilde genisletildi. igme-kullanma suyu
rezervuarlari, sulak alanlar ile kiyi ve sahil seritleri kapsam disinda birakildi.

* Mart 2026’da CED mevzuatinda Yuzer GES’ler i¢in 2 hektar esigi getirildi; 2 hektar ve
Uzerindeki projeler Ek-1, daha kuguk projeler Ek-2 kapsamina alindi ve “CED Gerekli
Degildir” karar mekanizmasi kaldirildi.

*  YEKA GES-2025 kapsaminda Demirkopri HES rezervuarinda 35 MW kapasiteli ilk

YEKA Yizer GES projesi tahsis edildi. Proje, Tlrkiye’'de Yizer GES yatirimlarinin ticari
Olcege gegisinde onemli bir adim olusturdu.

Kaynak: Halka Agik Kaynaklar
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Diinyada Gunes Enerjisi ve
Glines Paneli Pazan

Panel liretiminde kullanilan hiicreler agirlikh olarak Silisyum bazl hiicre
teknolojileri ile Uretilmektedir. Kristal silisyum hiicre uiretimi siireci
asagida 6zetlenen agamalar ile gerceklesmektedir.

Huicreye Yolculuk

Kum

Glines paneli hiicresi Giretiminin hammaddesi olan polisilikon kumdan Uretilir. Kum 2.000°C
sicakliktaki firinlarda karbon ile birlikte islenerek ham silikon elde edilir. Daha sonra, ham silikon
Siemens yéntemi olarak adlandirilan bir igleme tabi tutulur. Bu yontemde, ham silikon gaz haline
getirilip distilasyon kolonlarinda saflastirma islemleri gergeklestirilir.

Polisilikon

Polisilisyum olarak da bilinen polisilikon, kiglk kristalitlerden olusan Silikon malzemedir. Gilineg
hicrelerinin Gretiminde en ¢ok kullanilan teknolojinin hammaddesidir. Hiicre Uretiminde
polisilikonun saflik derecesi hiicre verimini dogrudan etkileyen en énemli faktorlerden biri oldugu
icin ylksek saflikta polisilikon kullanimi tercih edilir.

Ingot

Ingot Uretiminde ilk olarak polisilikon 1.450°C sicakliktaki 6zel firinlarda eritilir. Bir gubugun
eritilmis polisilikona batirilmasi ve kendi etrafinda déndurilmesi ile ingot olusturulmaktadir. Hem
tek (mono) hem de ¢oklu (multi) kristal yapida ingot Gretmek mimkiindir. Glinimuzde tek kristal
yapili ingot tretimi daha verimli olmasi sebebiyle tercih edilmektedir.

Wafer

Elde edilen silindir yapidaki ingotlarin bas ve ug kisimlari kesildikten sonra ingotun kenarlari da
kesilerek késeli bir form (kiilge) olusturulur. Olusturulan kilge yapi, elmas kapl tel testereler ile
dilimlenerek hicre Uretiminde kullaniimak tGizere wafer elde edilir.

Hiicre

Wafer dilimlerinin 30’a yakin kimyasal ve fiziksel isleme tabi tutulmasi ile hiicre elde edilir.
Gunumuzde glines hicreleri Gretimi icin farkl teknolojiler kullanilabilmekle birlikte, kiiresel pazara
polisilikon hammaddesine dayali kristal silisyum hucre teknolojileri hakimdir.

Kaynak: PwC Analizi



Polisilikon
Kullanim Alanlari

« Solar Fotovoltaik
* Yari-iletkenler

» Silisyum
(kozmetik,
insaat, tip)

*  Aliminyum
(PFA, dokiim,
otomotiv igin
ekstriizyonlar)
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Polisilikon uiretiminde, hiicre ve panelde oldugu gibi Cin menseli firmalar
one cikmaktadir.

Polisilikon, glines fotovoltaik tedarik zincirinde 6nemli bir hammadde olan yiiksek saflikta bir
silikon formudur. Sicaklik dalgalanmalarina karsi oldukga direnglidir ve ylksek yalitim 6zelligine
sahiptir.

Polisilikon Uretiminde ¢ ana teknoloji bulunmaktadir. Siemens ydntemi diinyanin en buytk
kapasiteli polisilikon ureticisi olan Cin’de en ¢ok kullanilan yontemdir. Diger iki teknoloji ise FBR
ve UMG iglemleridir. Oniimiizdeki 10 yil igerisinde FBR yénteminin pazar payinin %15'ten %28'ye
cikacagi 6ngorilmektedir.

Siemens yéntemi kullanilarak farkl saflik seviyelerinde polisilikon Uretilebilmektedir. Glinimuizde
hiicre tretimi icin 9N ve 11N araliginda saflikta polisilikon Uretimi yapiimaktadir.

Standart bir giines paneli, genellikle 60 veya 72 hicrelidir (full-cell) ve yaklasik olarak 1 metre
genisliginde ve 1,7-2 metre uzunlugundadir. Standart bir panelde kullanilan polisilikon miktari,
teknolojik gelismeler dogrultusunda azalma egiliminde olup Watt basina yaklasik 1,3-1,5 gram
seviyesine gerilemistir'. Panel glici gegmiste genellikle 250-400 Watt araliginda degismekteyken,
hiicre ve modilil teknolojilerindeki gelismeler sayesinde giinimiizde daha yiiksek gig¢ siniflarina
sahip paneller de yaygin olarak uretiimektedir. Kullanilan polisilikon miktari ise panel giicd,
tasarimi ve verimliligine bagli olarak degisiklik gésterebilmektedir.

Yeni teknolaijiler ile birlikte daha ince wafer kullanimi yayginlagmis olup, wafer kalinhgindaki
azalma egiliminin 6nimuzdeki dénemde de devam etmesi beklenmektedir. ITRPV
projeksiyonlarina gére, hiicre teknolojisine baglh olarak wafer kalinliginin yaklasik 100-120 mikron
seviyelerine kadar gerilemesi 6ngériilmektedir. Daha ince wafer kullanimi, ayni alanda daha az
polisilikon tiiketilmesine olanak sadlamaktadir.

Panel ve hiicre Uretimine benzer sekilde
polisilikon Gretiminde de 6nde gelen firmalarin

Y9YTWSOLAR gogunlugunun Gin menseli oldugu
g6rulmektedir.
P
{,PJGCL (Ton / Yil) 2026
900,000
@ DAQO NEW ENERGY CORP. L”WSOLAR
&

Choar 480,000
XINTE @ oA NEwW ENERGY CORS 305,000
A TR (K38) RERAR XINTE 300,000
Tais Ehich Asia Silicon (Qinghai) Co., Ltd.

A Tzl (Fi5) REHEMLH 90,000

la Slic Asia Silicon (Qinghai) Co., Ltd.

"Kullanilan hiicre tipine gore degisiklik gosterebilmektedir.
Kaynak: ITRPV, PwC Analizi, Halka Agik Kaynaklar



Tek Kristal Wafer
Boyutlarina Gore
Pazar Pay1 (%)

Glines paneli tUretiminde
farkli boyut ve
geometrilerde wafer
kullanilabilmektedir.
Glnimuzde G12 ve G12(R)
formatlari 6ne gikmakta
olup, bu formatlarin toplam
pazar payinin énimuzdeki
10 yilda artmasi; M10 ve
M10(R) formatlarinin ise
kademeli olarak yerini daha
blylk wafer formatlarina
birakmasi beklenmektedir.
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Polisilikondan elde edilen ingot, kiilgce formuna getirildikten sonra farkh
kalinliklarda dilimlenerek hiicrenin tabanini olusturacak wafer formuna

getirilmektedir. Wafer kalinhgi, hiicre agsamasindaki verimliligi etkileyen
etmenlerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Ingot (iretimi hem tek kristal hem de goklu kristal seklinde gergeklestirilebilmektedir. Uretim
sirasinda kullanilan tek kristalli polisilikonun kullaniimasi ile tek kristal (monocrystalline) ingot,
dizensiz ve farkli kristal yapili polisilikonun bir arada kullaniimasi ile ¢oklu kristal (multicrystalline)
ingot Uretilmektedir.

Tek kristalli ingot Giretimi, Czochralski (CZ) yontemi ile gergeklestiriimektedir. Bu ydontemde ingot,
polisilikonun yaklasik 1.450°C sicakliktaki firinlarda eritilmesinin ardindan, eritilmis polisilikona
daldirilan bir tohum kristalin kontrollt olarak déndirulmesi ve yukari dogru ¢ekilmesiyle elde edilir.
Coklu kristal ingot Uretim surecinde ise eritilen polisilikon kibik kaliplara dokulerek kontrolll
sekilde sogutulmaktadir. Uretim siireci tek kristalli ingota gére daha basit olmasina ragmen, kap
gibi bagka maddeler ile temasindan dolayi ylzey kusurlari olugsmasi ihtimali daha ylksektir ve
yuzeyde olusan kusurlar hicre verimliligini olumsuz etkilemektedir.

Gunumuzde kuresel kristal silisyum PV Uretimine tek kristalli yapilar hakim olup, tek kristalli ingot
Uretimi daha yuksek hicre verimliligi saglamasi nedeniyle ¢ok kristalli ingot tUretimine gére agirlikh
olarak tercih edilmektedir.

Uretim stirecinin bir sonraki asamasi ise uretilen silindir yapidaki ingotun sogutulmasinin
ardindan bas ve ug kisimlarinin kesilmesidir. Ingotun kenarlarinin da kesilmesi ile elde
edilen bu yapiya kulge adi verilmektedir.

Wafer, ingotun kiilge formuna getirilmesini takiben elmas kapli tel testereler ile yliksek hizda
kesilmesi ile elde edilen dilimlere verilen isimdir.

[ [ B - - Ingot, dnce kiilge formuna
%28 getirilirken, daha sonra da

%35

%42 dilimlenme slrecinde belirli miktarda
%43 malzeme kaybina ugramaktadir.
%30 %46 %48 Kayip malzeme, siirecin en basina
%34 geri getirilerek ingot Uretimine tekrar
%37 dahil edilebilmektedir.
%33
%29 ° 9
%20 %33 %28

%12 %8
- - || —

2025 2026 2028 2030 2033 2036

=M10 ~M10(R) ~G12(R) =G12 =>G12

I > 182 x 182 mm? > 182 x 18/19 mm?2

> 182 x 21 mm? >210 x 210 mm?

Kaynak: ITRPV, PwC Analizi, Halka Agik Kaynaklar



Hiicre teknolojileri 5 farkl
baslkta kategorize
edilmektedir.

Kristal Silisyum
(k-Si) Hucreler

ince Film Hicreler

Gelismekte Olan FV
Teknolojileri (Emerging
PV)

Coklu Eklem
(Multijunction) Hiicreler

Tek Eklem GaAs Hiicreler

Verimlilik Araligi

Min %21,2
Max c7028,1
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Gunumiuzde glines hiicresi tliretimi i¢in kullanilan 5 farkli teknoloji
bulunmaktadir. Ancak, kiiresel hiicre pazari agirlikh olarak kristal silisyum
bazh uretim teknolojisinin hakim oldugu hiicrelerden olugsmaktadir.

Polisilikon Ingot Wafer -

Hiicre, glinesten yayilan fotonlari yari iletken bir malzeme (izerinde toplayip sogurarak elektrik
akimina donustlren ve bir giines panelinin ¢alismasini saglayan en édnemli elektronik aksamdir.
Dilimlenme asamasindan sonra olugan wafer’larin 30’u askin kimyasal ve fiziksel yari iletken
Uretim surecinden gecirilmesi ile elde edilmektedir.

Ginumuzde farkl hammaddeler kullanilarak giines hiicreleri elde edilebilmektedir. Farkli hiicre
turleri, ginesten gelen isimayi elektrik enerjisine dénustirme orani olan hicre verimliligi ile
karsilastiriimaktadir.

Hucre verimliligi, htcre icin kullanilan hammadde ve elektrik Uretebilen p-n jonksiyon sayisina,
glinesten alinan 1sinim ve 1s1 miktarina gore degiskenlik gosterebilmektedir. Tek bir p-n
jonksiyonuna sahip kristal Silisyum hcreler igin (glincel durumda en yaygin olan hiicre tiirQ)
teorik maksimum verimlilik limiti, Shockley-Queisser Limiti olarak adlandirilip %33 seviyesindedir.
Buna karsin, ¢oklu jonksiyonlu (tandem) hticre teknolojileri bu teorik sinirin tizerine gikma
potansiyeline sahiptir.

Farkli yari iletken malzemelerin tek baslarina veya hibrit sekilde birlestiriimesi (‘coklu eklem’) ile k-
Si hucrelerin teorik verimlilik limiti agilabilmektedir. Hiicre verimliligini artirmak amaciyla yeni
hicre teknolojileri laboratuvar ve yaygin kullanim i¢cin denenmeye devam etmektedir.

Hiicre teknolojileri 5 farkl baghkta kategorize edilmektedir.

1 Kristal Silisyum (k-Si) Hucreler

Bir yari iletken element olan silisyumun yliksek saflikta islenmis formu olan polisilikonu
hammadde olarak kullanan hiicrelerdir. Kristal silisyum (k-Si), ticari 6lgcekte yayginlagan ilk
fotovoltaik (FV) hicre teknolojisi olup glinimiizde de kiiresel hiicre pazarinin yaklasik %98'ini
olusturarak en yaygin kullanilan teknoloji konumunu korumaktadir. Tek jonksiyonlu bir yapiya
sahip olan k-Si hicreler, giines i1s1gini elektrik enerjisine donustiren tek bir p-n eklemi lizerinden
galismaktadir.

k-Si Teknolojisinin Alt Kinlimlari:

+ Tek Kristal (Monocrystalline): Ingot asamasinda kullanilan silisyumun bozulmadan tek bir
kristal yapiya sahip olmasi ile elde edilmektedir. En yaygin kullanilan hicre tirtdir.

* PERC: Arka ylizey pasivasyonu ile hiicre verimliligini artiran p-tip hiicre mimarisidir.

* TOPCon: Yiksek verimlilik sunan ve glinimuzde en yaygin kullanilan n-tip hiicre
mimarisidir.

» HJT: Kristal ve amorf silisyum katmanlarini birlestiren ylksek verimli hiicre mimarisidir.

+ Back Contact (BC): Arka yuzey kontakh ytksek verimli hiicre mimarisidir.

* Coklu Kristal (Multicrystalline): Coklu kristal yapida olan Silisyum ile olusturulan ingotlar
uzerinden elde edilmektedir. Tek kristal hiicrelerden verimliligi daha geridedir.

"NREL tarafindan laboratuvar ortaminda saglanan verilere dayanmaktadir.
Kaynak: VDMA — ITRPV, NREL, Halka Agik Kaynaklar



Verimlilik Arahg:’

Min %14,0
Max %23,6

Verimlilik Aralig’

Min %13,0
Max %30,1
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2 Ince Film Hiicreler

ince film hiicreler, teknolojik olarak polisilikondan hiicreye gidis prosesinden farkli olarak elde
edilmekle birlikte, fotovoltaik 6zellikler barindiran ince film kaplamalarin cam bazli bir taban
Uzerine eklenmesi / puskurtilmesi ile elde edilmektedir. Kristal Silisyum hlicrelerden sonra ortaya
¢ikan 2. jenerasyon hiicre teknolojisidir. Polisilikon fiyatlari dislise gegmeden dnce daha sik
tercih edilmekle birlikte glinimuzde pazar paylarinin ~%2 ile sinirli oldugu dugtndlmektedir.

ince Film Teknolojisinin Alt Kinhimlari:

+ CdTe (Kadmiyum Telliir): CdTe'nin yari iletken malzeme olarak cam taban tizerine
kaplanmasiyla Uretilmektedir. Ginimuzde ince film pazarinin blyik bolimund olugturmakta
olup, basta First Solar olmak Uzere ticari dlgekte yaygin olarak kullaniimaktadir.

+ CIGS (Bakir indiyum Galyum Selenid): Cam veya esnek altliklar (izerine CIGS
katmanlarinin kaplanmasiyla uretilmektedir. Ylksek tretim maliyetleri nedeniyle kullanimi
kristal silisyum hucrelere gére daha sinirhdir.

+ Amorf Silisyum (a-Si): Kristal yapida olmayan silisyumun ince film olarak kullaniimasiyla
uretilmektedir. Dusuk verimliligi nedeniyle ginimuzde daha ¢ok nis uygulamalarda tercih
edilmektedir.

3 Gelismekte Olan FV Teknolojileri (Emerging PV)

Fotovoltaik hiicre teknolojileri stirekli olarak gelismekte olup, kristal silisyum ve ince film
teknolojilerine alternatif yeni hlicre yapilari gelistiriimektedir. Bu teknolojiler agirlikli olarak arastirma
ve pilot Uretim asamasinda bulunmakta olup, kiresel glines paneli pazarinda heniz yaygin
kullanim alani bulmamustir. Bu hicre teknolojileri genel olarak "Gelismekte Olan FV Teknolojileri
(Emerging PV)" olarak adlandiriimaktadir.

Geligtirilmekte Olan Farkh Hiicre Teknolojileri:

Kesin bir siniflandirma olmamakla birlikte, gelisen FV hiicre tiirleri arasinda:
» Organik fotovoltaikler (OPV),

* Boyaya duyarh giines hiicreleri (DSSC),

* Kuantum noktali glines hiicreleri (Quantum Dot),

« CZTSSe?tabanli hiicreler,

* Perovskit giines hiicreleri bulunmaktadir.

Bunlara ek olarak, birden fazla hiicre teknolojisinin birlikte kullanildigi tandem hicre yapilari da
gelistiriimektedir.

Gelismekte olan bir alan olmasi nedeniyle ilerleyen yillarda yeni teknolojilerin ticari kullanima
sunulmasi beklenmektedir.

Perovskit Tandem Hiicreler

Perovskit, tek basina kullanilabilen yeni nesil bir yari iletken malzeme olmakla birlikte, giinimiizde
en 6nemli uygulama alanini silisyum ile birlikte kullanilan Perovskit/Si tandem huicreler
olusturmaktadir. Perovskitin yiksek verimlilik potansiyeli ile kristal silisyumun uzun émir ve ticari
olgunlugu bir araya getirilerek gelistirilen bu hticreler, %34,6 seviyesine ulasan laboratuvar
verimlilikleriyle gelismekte olan fotovoltaik teknolojiler arasinda en dikkat gekici alan olarak 6ne
cikmaktadir.

"NREL tarafindan laboratuvar ortaminda saglanan verilere dayanmaktadir.
Kaynak: VDMA — ITRPV, NREL, Halka Agik Kaynaklar



Verimlilik Arahg:’

Min %32,9
Max %47.6

Verimlilik Aralig’

Min %27,8
Max %30,8
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/l Goklu Eklem
(Multijunction) Hucreler

5 Tek Eklem GaAs Hiicreler
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Coklu Eklem ve Tek Eklem GaAs
hicreler, farkh yari iletken malzemelerin
coklu veya tek p-n eklem yaplilariyla
birlestiriimesiyle olusturulmaktadir.
Standart kristal silisyum hticrelere
kiyasla ¢ok daha yuksek verimlilik
seviyelerine ulasabilmelerine ragmen,
yuksek Uretim maliyetleri nedeniyle
kullanimlari agirlikl olarak laboratuvar
calismalari ile uzay uygulamalariyla
sinirhidir.

Pazar Payi ve Verimliligi En Yiiksek Hiicreler

Kuresel hlicre pazarinda ginimizde en yaygin kullanilan teknoloji tek kristalli
n-tip TOPCon hicrelerdir. PERC hicrelerinin pazar payi hizla azalirken
onumduzdeki on yil icerisinde buyuk 6lglide piyasadan ¢ekilmesi beklenmektedir.
Buna karsin TOPCon teknolojisinin pazar liderligini stirdirmesi, Back Contact

ve silisyum bazli tandem hiicrelerin ise giderek daha fazla yayginlasmasi

o6ngorulmektedir.

PERC Hiicreler TOPCon Hiicreler

Yiksek verimlilik ve
disik Uretim
maliyeti sayesinde
glnimuzde kuresel
pazarda en yaygin
kullanilan hucre
teknolojisidir.

Uzun yillar en yaygin
kullanilan hucre
teknolojisi olmus
olup, giinimizde
yerini buylk élgiide
TOPCon
teknolojisine

HJT Hiicreler

Yuksek verimlilik
potansiyeline sahip
olmakla birlikte,
yuksek yatirim
maliyetleri
nedeniyle kullanimi
daha sinirlidir.

Back Contact
("BC") Hiicreler

Onlimiizdeki
dénemde pazar
payinin artmasi
beklenen yeni nesil
yuksek verimli hiicre
teknolojilerinden

birakmaktadir. biridir.
Hiicre Tiirleri Bazinda Kiiresel Pazar Pay1 (%)
%8 ol
- %6 0 %14 %8 %17
L %7 %20 %23
%75 %76 —
w1 %63
0 0,
%60 %50
L
2025 2026T 2028T 2030T 2033T 2036T
mPERC TOPcon = Silisyum Heteroeklem TOPCon - BC Silisyum Bazh Tandem Diger

"NREL tarafindan laboratuvar ortaminda saglanan verilere dayanmaktadir.

Kaynak: VDMA — ITRPV, NREL, Halka Agik Kaynaklar



1

En sabit maddenin cam
olmasindan dolayi
Uretim hattina ilk olarak
cam yuklenir.

6

Serim sonrasinda panel
EL istasyonuna girerek
hiicre ya da lehimler
kontrol edilir.
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Hucreler, bir giines panelini olusturan ve birden fazla katman igceren bir
yapinin parc¢asi haline gelmektedir.

. Cerceve
. Cam

Enkapsiilant

Hiicre

Arka Koruma

Cergeve, panelin yapisal dayaniklihgini saglamaktadir. Darbelere ve sert
hava kosullarina kargi paneli korumaktadir. Panel kurulumunun kolay
yapllmasina da olanak saglamaktadir.

Glines paneli cami, panelin dis katmanidir ve panelin daha iyi performans
vermesi igin saglam ve parlak olmahdir. Glines hiicrelerini sert hava
kosullarindan, kir ve tozdan korumaktadir.

Enkapsulant, panelin belirli pargalarini bir araya getirerek mekanik buttnlik
saglamaktadir. Ayni zamanda glines hiicrelerinin elektriksel izolasyonunu
da gergeklestirmekte ve disaridan gelen darbelerin etkisini azaltmaktadir.

Panel icerisinde elektrik Uretiminin gerceklestigi ana merkezlerdir. Bu
merkezler metalik iletkenler yardimi ile birbirlerine seri ve paralel
baglanarak panelin toplam guicu elde edilmektedir.

Arka koruma tabakasi en arka katmandir ve hem mekanik koruma hem

Tabakasi de i¢ devrelere dis ortam igin elektriksel yalitim saglamaktadir.
Baglanti Panelleri birbirine baglamayi saglayan baglanti kutusu, gunes
Kutusu panelinden ¢ikan tim elektrik uglarini bir panel tzerinde toplayarak
onlari gevreden korumaktadir. Ayrica, glines panelinde Uretilen dogru
akimin ("DC") iletildigi aksamdir.
2 3 4 5
Cam ylizeyin Bunun (zerine Dizili hiicrelerin Devre kurulumunun
Uzerine seri olarak seri ya da paralel Uzerine enkapsulant
enkapsulant baglanmis baglantilari ve arka koruma
serilir. hicrelerin dizimi yapilarak panel ici tabakasi yerlestirilir.
yapilir. devre tamamlanir.
7 8 9 10
Kontrol sonrasinda islem sonrasi disari Panel, aliminyum Panelin kacgak,
katmanlara sicaklik tasan enkapsulant cergevelerin direng, IV, EL ve
ve basing uygulanarak ve arka koruma montajlanmasiyla elektrik baglantisi
birbirlerine entegre malzemeleri kesilir. hazir hale getirilir. testleri yapilir.

edilir.

Kaynak: PwC Analizi



Verimlilik Araligi

Min %38,2
Max %26,2

Verimlilik Araligi’

Min %19,2
Max 9%20.,3
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Gines panelleri de hiicre teknolojisine benzer sekilde birden fazla tir
bazinda siniflandirilabilmektedir. Giiniimiizde en yaygin kullanilan
paneller, kristal silisyum hiicrelerden iiretilen paneller ile ince film hiicre
teknolojisini kullanan paneller olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Panel Turlerine Genel Bakis:

Hiicre teknolojilerine benzer sekilde, farkl teknolojilerle retilen hiicrelerle olusturulan giines
panelleri de farkh tirlerde degerlendiriimektedir. Glinimuzde en yaygin panel turleri, kiiresel
pazara hakim olan kristal silisyum hucreleri kullanan panellerdir. Panel turleri, bu baglamda panel
icerisindeki hiicrenin kullandidi teknolojilere paraleldir.

Silisyum-
Tabanh Paneller

Kristal silisyum teknolojisi ile tretilen farkli hicre tirlerini iceren panellerdir. Hem hane, hem ticari,
hem de endustriyel kullanima uygun boyutlar icermektedir.

+ Tek Kristal (Monocrystalline) Paneller
Tek bir kristal silikondan olusturulan hiicreleri igermektedir. 30 yil kullanim émri ve en ylksek
verimlilik araligini (%22,7-26,2) saglamaktadir. Diger Silisyum tabanl panellere gére maliyeti
daha yuksek kalmaktadir.

* Coklu Kristal (Polycrystalline) Paneller
Coklu kristal silikondan olusturulan hicreleri igermektedir. Tek kristal panellere gére daha
dusuk verimlilik (%20,4) sunmakta olup, ge¢gmiste daha dusuk Uretim maliyeti nedeniyle yaygin
olarak tercih edilmigtir.

Kalgojenit
Paneller

Kalgojenit (Chalcogenide) Paneller, ince Film teknolojisiyle liretilmis hiicrelerle olusturulmaktadir.
Bu teknolojiye sahip paneller, ince film paneller olarak da bilinmektedir.

+ Ince Film (Thin Film) Paneller
ince film hiicre teknolojisi ile olusturulan hiicreleri igermektedir. Kristal silisyum tabanl
panellere gore daha dusuk verimlilik araligina (%19,2-20,3) sahiptir. Cok esnek bir panel tiri
olmasi sebebiyle pek ¢ok farkli alan tzerinde kullanilabilmektedir.

Diger Panel Tirleri

En cok kullanilan panel turleri olan tek kristal, coklu kristal ve ince film paneller disinda;
amorf silisyum, galyum arsenik ve gelismekte olan hicre teknolojilerini kullanan farkli panel
turleri de bulunmaktadir. Ancak bu teknolojiler, yiiksek tretim maliyetleri, sinirli ticari
olgunluk veya belirli uygulama alanlarina hitap etmeleri nedeniyle kiiresel panel pazarinda
yaygin olarak kullanilmamakta olup, agirlikh olarak nis uygulamalar veya arastirma-
gelistirme calismalari kapsaminda degerlendiriimektedir.

"NREL tarafindan laboratuvar ortaminda saglanan verilere dayanmaktadir.
Kaynak: VDMA — ITRPV, NREL, Halka Agik Kaynaklar



Dunyada ve Turkiye'de Giines Enerijisi Sektori PwC 53

Gunes paneli verimliliginin artinimasinda farkli hiicre teknolojileri 6ne
ctkmaktadir.

- T > M10 Wafer’dan Olusturulan Hiicreler
Half Ce" (Yarlm Hucre) Icin Hiicre Boyutu Bazinda Kirthm (%)
Teknolojisi

Panelde kullanilan hicreler ikiye kesilerek yarim

hdcreler halinde panel Gizerine dizilmektedir. Bu %3 ) %5 %10 S
teknoloji sayesinde elektriksel kayiplar P15 419 ° %21
azaltilmakta, kismi gélgelenme veya hiicre %29

arizalarinin panel performansi tzerindeki etkisi %31 o029

sinirlandirilarak panel verimliligi artirimaktadir.
%97
Gunumuzde yarim hiicre teknolojisi, zellikle M10 %82 75

(182 x 182 mm) ve G12 (210 x 210 mm) hiicre %60
formatlarinda standart panel mimarisi haline
gelmigtir. Oniimiizdeki dénemde G12 hiicrelerde
Ucte bir (third-cell) ve ceyrek (quarter-cell) hiicre
teknolojilerinin toplam pazar payinin hizla artmasi 2025 2026T 2028T 2030T 2033T 2036T
ve 2036'da yaklasik %50'ye ulagsmasi

beklenmektedir

Bifacial (Cift Yuz)
Teknolojisi

%51 %50

m Full Cell Half Cell Third Cell Quarter Cell
Cift/Tek Yiizli Paneller (%)

Glnumizde en yaygin kullanilan panel

teknolojilerinden biri olan bifacial modiiller, 6n ve

arka yuzeylerinden elektrik Uretebilmektedir. %68
Panelin arka ylizeyinde kullanilan cam veya %79
transparan yap! sayesinde zeminden yansiyan

gunes 15191 da degerlendirilerek enerji Giretimi

artiriilmaktadir.

2025 yili itibariyla gift ylizlii moddllerin pazar I . I I .

payinin yaklasik %68 seviyesinde oldugu, bu .
oranin 2036 yilinda %85'e ulagmasinin beklendigi 2025 2026T 2028T 2030T 2033T 2036T
ongorulmektedir. Kalan yaklasik %15'lik tretimin

ise tek ylzeyli modullerden olusmaya devam
edecegi tahmin edilmektedir.

WIS R g0 g

® Monofacial Bifacial

Multibusbar Teknolojisi

Hucrelerden elektrik akiminin daha verimli toplanmasini saglamak amaciyla hiicreler arasindaki
iletken serit (busbar) sayisi artirlmaktadir. Bu sayede elektriksel kayiplar azaltilarak panelin gli¢
cikisi ve verimliligi artirlmaktadir. Ginimuzde bu teknoloji, SMBB (Super Multi Busbar) ve 0BB
(Zero Busbar) gibi yeni nesil baglanti gézimleriyle gelistiriimektedir.

Takip (Tracker) Teknolojisi

Glines panellerinin giin boyunca giinesin hareketini takip etmesini saglayarak daha fazla giines
Is1§indan yararlaniimasina ve enerji tretiminin artiriimasina katki saglamaktadir. Ozellikle ¢ift yiizIi
(bifacial) paneller ile birlikte kullanildiginda sistem performansini artirmaktadir. NREL tarafindan
yapilan ¢calismalarda, bifacial panellerde tracker teknolojisinin kullanimiyla %4-%11 arasinda ilave
enerji Uretimi saglandigi gézlemlenmistir.

Kaynak: VDMA - ITRPV, NREL, Halka A¢ik Kaynaklar
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Polisilikon, glines hiicrelerinin, dolayisiyla da giines panellerin ana
bilesenlerinden biridir ve bu nedenle giines paneli Giretim maliyetlerini
biyuk olgide etkilemektedir.

Polisilikon Fiyatlar: (Cin, $/kg)

4
38,79

37,02

9
8,35
5,54 5,87 541

NN AN DN AN DD DD DDA D DD DD DD DD D> o> o> axoax o xx” DO DAD OO PP O OO OO OO
A T T S S i s S g s T e e S i i P S PSS S S ™
Glines panellerinin 1 Blyuk 6lgekli enerji projelerinin 6 Polisilikon ve wafer ureticilerinin kapasite
hammaddesi olan 2022’ye ertelenmesi. kullanim oranlarinin azalmasi
polisilikon fiyatlari ile hiicre
ve panel fiyatlari arasinda Kiresel bazda yasanan kurulu 7 Yiksek arz sebepli fiyat diisisleri ve Gin
yuksek seviyede korelasyon glc artigi ve buyuk panel mengeli polisilikon Greticilerinin
g6zlemlenmektedir. Ureticilerinin kapasitelerini ve kapasitelerinde 2023 yilinda yaganan artis.
Polisilikon fiyatlarinda polisilikon taleplerini artirmasi.
olusan yukar veya asagi _ Polisilikon, wafer ve hiicre tretim kapasitesinin
yonlu hareketler hiicre ve 3 Cin'de yasanan sicak hava kiuresel talebin lizerine gikmasiyla Ureticilerin
panel fiyatlarina dogrudan dalgasi sebebiyle polisilikon kapasite kullanim oranlarini azaltmasi ve
etki etmektedir. tesislerinin Uretimi durdurmasi. yogun rekabetin fiyatlari baskilamasi.
2 4 Fiyatiardaki yiiksek artis sonrasl, . Bazi (ireticilerin tiretim kesintileri ve kapasite
Cin hikimetinin, bolgesel azaltimlarina yénelik beklentilerle fiyatlarin kisa
yetkilileri polisilikon fiyatlarini sureli toparlanmasi; ancak devam eden kiresel
disirmeye davet etmesi. arz fazlasi nedeniyle artisin kalici olmamasi.
Polisilikon Hucre
5 Cin menseli polisilikon . Kiresel arz fazlasi, yiiksek stok seviyeleri ve
0,78 treticilerinin kapasite artirmini ireticiler arasindaki yogun rekabet nedeniyle
takiben gergeklesen yiksek gelecek dénemde polisilikon fiyatlarinin kisa
Polisilik Panel wafer Uretimi sebebiyle talep vadede diisiik seviyelerde seyredecegi
olisiiikon ane diistsi. dngérilmektedir.
0,73
Hucre Panel
0,96

Kaynak: Bloomberg, PwC Analizi
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Panel fiyatlari Cin ve agirhikli olarak Gin menseli panellerin kullanildigi AB
ulkelerinde ABD’deki fiyatlara kiyasla ¢cok daha diisiik seviyelerdedir.

Cin, AB ve ABD’deki Panel Fiyatlar1 ($/W)

0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

—

=~

Kiiresel Ort. Hiicre Fiyati ($/W)

0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

7/2021

Kaynak:
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Bloomberg, PwC Analizi

10/2023

Cin ve AB'deki panel fiyatlarinin birbirine yakin seyretmesinin temel nedeni, her iki pazarda da
arzin buyulk élcide kuresel panel Uretiminin yaklasik %80'ini gerceklestiren Cin menseli ureticiler
tarafindan karsilanmasi ve AB'de ABD'nin aksine 6nemli bir ithalat vergisi engelinin
bulunmamasidir.

2023-2024 doneminde Cin'de panel fiyatlarindaki sert diigtistin temel nedeni, 2022-2024 arasinda
polisilikon kapasitesinin dort katina gikmasi ve panel Uretim kapasitesinin hizla artmasiyla olugan
arz fazlasidir. 2025'in ikinci yarisindan itibaren ise Cin hikkiimetinin tliretim kisitlamalarini tegvik
etmesi ve ihracat KDV iadesini kademeli olarak kaldirmasiyla fiyatlar yeniden yiikselise
gecmis; Aralik 2024'te KDV iadesi %13'ten %9'a diisliriimus, 1 Nisan 2026 itibariyla ise tamamen
kaldinlmigtir. Bunun sonucunda Cin'deki fiyat artiglari AB pazarina da yansimigtir.

ABD'de panel fiyatlarinin Cin ve AB ortalamasinin yaklasik li¢ kati daha yiiksek seyretmesinin
baslica nedenleri, Cin menseli panel ve hiicrelere uygulanan anti-damping ve diger ticaret
Onlemleri ile IRA tegviklerine ragmen yerli Gretimin talebi tam olarak karsilayamamasi nedeniyle
ithalat bagimhhginin sirmesidir.

Kiiresel Ort. Panel Fiyat1 ($/W)
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Son yillarda teknolojik gelismeler, 6lcek ekonomisi ve liretim sureglerindeki
verimlilik artiglarinin etkisiyle yenilenebilir enerji teknolojilerinde saglanan
maliyet avantaji, elektrik tiretiminde bu teknolojilerin rekabet giiciinii
onemli 6lgiide artirmistir.

Seviyelendirilmis Elektrik Maliyeti ("LCOE™)

Seviyelendirilmis elektrik maliyeti (LCOE), bir Gretim tesisi igin faaliyet dmri boyunca beklenen
elektrik dretiminin ortalama maliyetinin hesaplanmasidir. Uretim tesisinin toplam maliyetinin, tesisin
omri boyunca Uretmesi 6ngorilen elektrik miktarina bélinmesi ile elde edilir. Sermaye maliyetini
de dikkate alan bu hesaplama, bir projenin deger yaratmasi igin gerceklestirmesi gereken ortalama
elektrik fiyatini temsil etmekle birlikte genellikle yatinm planlamasi ve farkli elektrik Gretim
yontemlerinin karsilastiriimasi igin kullaniimaktadir.

Ortalama Elektrik Uretim Birim Maliyeti ($/kWs)

Yenilenebilir enerji
teknolojilerinde son yillarda
kaydedilen maliyet disisu;
teknolojik gelismeler, dlcek
ekonomileri ve rekabetgi
tedarik zincirlerinin etkisiyle
gerceklesmistir. Ozellikle giines
ve ruzgar enerjisinde elektrik
Uretim maliyetleri 2010-2020
doéneminde 6nemli 6lgiide
gerileyerek bu teknolojileri yeni
elektrik Gretim yatirimlari
acisindan en rekabetgi
secgenekler arasina tagimistir.
Son 5 yilda ise maliyetlerdeki
yatay seyir, teknolojilerin ve
tedarik zincirlerinin
olgunlagsmasinin bir sonucu
olarak degerlendiriimektedir.

2010 2020 2025
Biyoenerji 0,088 0,081 %9 0,086 t %6
Jeotermal 0,058 0067 f§ %15 0089 T %33
Hidroelektrik 0,044 0051 T %18 0062 T %20
Giines 0,408 0,061 %85 0,044 %28
Riizgar (Onshore) 0,114 0,041 %64 0,033 %19
Riizgar (Offshore) 0,208 0,092 %56 0,078 %16
2010- 2020 2020- 2025

?' Yenilenebilir enerjiden elektrik Gretim teknolojileri incelendiginde, glines enerjisinden
ortalama elektrik Gretim maliyetinin 2010-2025 déneminde yaklasik %89 oraninda
geriledigi goriilmektedir. Bu dususun temel nedenlerinden biri panel fiyatlarindaki
azalis olup, 2022-2024 doneminde solar modul fiyatlari Cin'deki Giretim kapasitesinin
hizla artmasinin etkisiyle yaklasik uigte iki oraninda gerilemistir.

/'l Bununla birlikte, 2024-2025 déneminde kuresel glines enerjisinden ortalama elektrik
D uretim maliyeti yaklasik %1 artisla 44 USD/MWs seviyesinde yatay seyretmistir. Bu
durum, uzun yillar stiren hizli maliyet dususlerinin ardindan glines enerjisi

teknolojisinin maliyet agisindan olgunlasma sirecine girdigine isaret etmektedir.

7 Ote yandan, fosil yakit bazli yeni elektrik iiretim yatirimlarinda artan yatirim ve iretim
\ maliyetleri, yenilenebilir enerji teknolojilerinin rekabet avantajini daha da
guclendirmistir. Nitekim 2025 yilinda devreye alinan sebeke dlcekli yenilenebilir enerji
projelerinin %90'indan fazlasi, ayni pazardaki en dusuk maliyetli yeni fosil yakit
alternatifinden daha diisiik maliyetle elektrik Gretmektedir.

Kaynak: IRENA, PwC Analizi
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Yenilenebilir enerji santralleri arasinda 2015 — 2025 yillarinda ortalama
elektrik liretim maliyetinde en ¢ok diisiis g6zlemlenen teknoloji %67
diiglis orani ile glines enerjisi santralleri olmustur; bunu %57 ile karasal
(onshore) ruzgar izlemektedir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Maliyet Karsilastirmasi! ($, 2025)

2024 ve 2025 yillari arasinda yenilenebilir ener;ji 0,10
kaynaklari bazinda ortalama elektrik tretim maliyetleri 0,09 16 .4
asagidaki gibi degisim gostermistir. Riizgar 98 ° Biyoeneriji Jeotermal
0,08 (Offshore)
q o 1 q 0,07
Biyoeneriji Hidroelektrik Jeotermal L
0,06 2.746 Hidroelektrik
%2 %9 1 %53 1 0.05
’ Giines
0,04
.. Ruzgar Ruzgar 0,03
EUMEE: (Onshore) (Offshore) 1171
0,02 Riizgar
%1 t %4 %3 0.01 (Onshore)
0,00

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

Kiiresel Giines Enerjisi Toplam Kurulum Maliyeti ($/kW) ve LCOE ($/kWs)

1 Panel 2 Sistem Denge Bilesenleri (BoS) . Kurulum . Diger Maliyetler (5 Invertor

%30
2025 Yilinda GES Kurulum
Maliyetini Etkileyen Faktorler
%6
0,134 0,117 .
’ 0,079 0,068
I 0,061 0,054 0,050 0,043 0,043 0,044
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
mmmm Toplam Kurulum Maliyeti (ABD$/kKW) LCOE (ABD$/kWs)

1 Balon biylkligi kurulu glic blyiklGgiana temsil etmektedir.
Kaynak: IRENA



Diinyada ve Turkiye’'de Gunes Enerjisi Sektoru

PwC 58
Uluslararasi Enerji Ajansi’nin yayimlamis oldugu rapora gore, kiiresel
glines enerjisi kurulu gliciiniin 2035 yilinda 8.855 GW’a, 2050 yilinda ise
16.209 GW’a ulagmasi beklenmektedir.
Yenilenebilir Enerji Kurulu Giicii (GW) ve Giines Enerjisinin Pay1 (%)
%60
0 %56 %58 °
wag w02 P 7
9.573
8.674
7.866
o 3.867
4.927 5.680 3.448 ;
4.241 : 3079 267
3.684 .
2750 3.050 3.347 2766 2.934
2484 2.618
e62 811 977 1.199 -
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025T  2026T  2027T  2028T  2029T  2030T
mmmm Gilines Enerjisi Diger YE Kaynaklari —— GE/Toplam YE Kaynaklar(%)
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kurulu Gii¢ Tahminleri (GW)
YBBO: %4
22.940 2050 yilinda, glines enerjisi kurulu guiciinin yenilenebilir
enerji kurulu giic igerisinde %71 paya sahip olacagi
ongorilmektedir. Ayrica 2024 — 2050 yillari arasinda %8 YBBO
17.528 ile blylyecegi tahmin edilen glines enerjisi kurulu giici en ¢ok
bliylime 6ngériilen yenilenebilir eneriji teknolojisidir.
13.680
Giines Rizgar Hidro
9.573
1589 YBBO! %8 %5 %2
YE Payi (2050 Tahmini) %71 %17 %10
2030T 2035T 2040T 2050T
B Gunes W Rizgar M Hidro Diger

12024 - 2050 yillari arasi YBBO gosterilmektedir.
Kaynak: |IEA, Halka Acik Kaynaklar
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IEA projeksiyonlarina gore, kiiresel giines enerjisi kurulu giicii artisi

oniimiizdeki donemde Asya-Pasifik bolgesi onciiliigiinde devam ederken
gelismekte olan pazarlarin payinin da artmasi beklenmektedir.

Kiiresel Toplam Giines Enerjisi Kurulu Giicii (GW)

YBBO: %8 16.209
14.065
11.922
8.855
5.706
2.746 I I I I I
662
mmEB I I I I I
2019 2025T 2030T 2035T 2040T 2045T 2050T
Giines Enerjisi Kurulu Giiciiniin Bolgelere Gore Dagilimi (GW)
5.706
5.034
477
4.417 _—_—
438
3844 |
402
3.286
370
2.746 326
2.161 286
1.623 239
977 1.199 [

- i B . I
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025T  2026T  2027T  2028T  2029T  2030T
u Asya-Pasifik = Avrupa Kuzey Amerika 1 Guney Amerika Orta Dogu Afrika Avrasya

Kaynak: IEA
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Diinyada giines enerjisi kurulu giicui artisinin baslica Cin, Avrupa Birligi
ve ABD ozelinde gerceklesmeye devam edecegi tahmin edilmektedir.

2019‘ 2024 2030 '
°o %11 00
A8 '\ e

2019-2024 yillari arasinda yilda ortalama %27 biiyiime gdsteren kiiresel giines enerjisi kurulu
gliciiniin, 2024 ve takip eden 6 yil boyunca da yilda ortalama %18 buyiiyecegi ve yenilenebilir

enerji kaynaklari igerisindeki payinin kademeli sekilde artmaya devam ederek %65 seviyesini
asacagi 6ngorilmastar.

2024-30 arasindaki kurulu gii¢ artisinin yaklasik olarak %92’sinin Asya-Pasifik, Avrupa ve Kuzey
Amerika bolgelerinden kaynaklanacagi tahmin edilmistir.

En Yiiksek Kurulu Gii¢ Artisi Ongoriilen
Bolge ve Ulkeler

IEA tahminlerine gére diinyada en ¢ok giines enerjisi kurulu glictine sahip olan bolgeler hem
gecmis, hem de gelecek tahminlerinde Asya-Pasifik, Avrupa ve Kuzey Amerika bdlgeleri olarak
one gikmaktadir. Ancak, 3 bdlgenin de gilines enerijisi hakimiyeti tek bir Glke/llke toplulugu
Uizerinde bulunmaktadir.

Cin, ABD ve AB haricinde _
diinyada glines enerjisi Cin +1.746 GW -
kurulu gug¢ artisinin en ¢ok

Gliney Amerika bélgesi ile

Orta Dogu bdlgelerinde
gerceklesmesi

6ngorilmektedir. 2025-30

arasinda kurulu gig¢ 2
artisinin Gliney

Amerika’da ~97 GW, Orta

2025 itibariyla Cin'in toplam kurulu glines enerjisi kapasitesi 1.300 GW'l asarak, kiresel
kapasitenin yaklasik %49’unu temsil etmektedir.

Avrupa 2025-30 Artis: 371 GW

Dogu bélgesinde ise AB +298 GW %80
~75 GW seviyesinde
olacagi tahmin AB'de enerji arz glivenliginin giglendiriimesi, elektrifikasyonun hizlandiriimasi ve REPowerEU
edilmektedir. hedefleri dogrultusunda glines enerjisi kurulu giiciinlin artisini stirdirmesi beklenmektedir.
3 Kuzey Amerika 2025-30 Artis: 191 GW
ABD +164 GW %86

ABD'de artan elektrik talebi, 6zellikle veri merkezleri kaynakli yeni yik artigi ve sebeke
oOlcekli glines enerjisi yatinmlari sayesinde glines enerjisi kurulu giictiiniin bilyimesini
strdurmesi beklenmektedir.

Kaynak: IEA, PwC Analizi
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Gines enerjisinde en biyuk 3 pazar olan Cin, Avrupa Birligi ve ABD
pazarlari, giines paneli ihracati agisindan farkh ticaret dinamikleri ve
pazar firsatlari sunmaktadir.

Gunes Enerjisinde En Buyuk Kurulu Guce Sahip 3 Pazarin Pazar Kosullari ve
Panel ihracatina Uygunlugunun Karsilagtirmali Analizi

Kurulu Gug¢ Artigi
(2025-30)

Giincel
Politikalar

Giines Enerjisi
Uriinleri ithalati
Kisitlamalari

Panel Uretim
Faaliyetleri

Ort. Panel Fiyatlar
(2025)

Panel ihracat
Imkanlar

Giines Paneli ihracatinda Hedef Pazarlar

Cin
1.746 GW

Karbon nétr tesvikleri sirerken
uretim kisitlamalari ve fabrika
kapatmalari igin 50mr ¥
konsolidasyon fonu devreye
alinmistir.

Glines paneli / hiicresi ithalatina
ozel kisittama bulunmamaktadir.

Yaklasik 500 GW Uretim
kapasitesine karsilik 270 GW
seviyesindeki talep nedeniyle arz
fazlasi devam etmektedir.

0,09 $/W

Cinli Ureticilerin Glineydogu
Asya subelerinden yapilan
ithalat haricinde materyal panel
ithalati yoktur.

AB
298 GW

Net-Sifir Sanayi Yasasi (NZIA)
Aralik 2025'te yurirlige girmis,
SKDM'nin genigletiimesine
yonelik calismalar devam
etmektedir.

Cin’e yonelik AD dnlemleri
kaldiriimistir. NZIA kapsaminda
ihalelerin en az %30'unda
tedarik zinciri dayanikhhgi
kriterleri getirilmistir.

Yillik yerli Gretim kapasitesi

10 GW'In altinda kalirken, 2030
yiliigin hedeflenen 30 GW
dogrultusunda ilave yatinmlara
ihtiyag duyulmaktadir.

0,09 $/W

NZIA'nin dayanikhlik kriteri yerli
ureticiler i¢in sinirh bir firsat
yaratabilecek olmakla birlikte,
ithalatin buyik boéluma halen
Cin kaynakhdir.

ABD
164 GW

One Big Beautiful Bill Act (OBBBA)
ile IRA tesvikleri daralirken, FEOC
dizenlemeleri Cin baglantili tedariki
sinirlamakta, Agustos 2026 tarihli
Section 232 ise mengeden
bagimsiz taban fiyat
uygulamaktadir.

Aralik 2026’da yurtrlige girecek
olan Section 232 ile glines enerjisi
urlinlerine asgari ithalat fiyati ve
turev Urlnlere %15 ek glimruk
vergisi getirilmistir.

FEOC diizenlemeleri sonrasinda
ithalat azalirken, yerli hiicre Uretim
kapasitesindeki artisa ragmen arz
darbogazi devam etmektedir.

0,27 $/W

inracata uygunluk, UL sertifikasi
ile FEOC uyumunun yani sira
Section 232 kapsamindaki MIP
belgelerine ve tedarik zinciri
izlenebilirligine (UFLPA) bagli
olacaktir.

Cin, kiiresel panel iretim zincirindeki yaklasik %85'lik payi ve guglii yerel Ureticileri nedeniyle dis tedarikgiler agisindan sinirli bir
pazardir. AB, biiyiik bir potansiyel sunmakla birlikte panel ithalatinin yaklagik %98'ini Cin’den kargilamasi ve yerli iiretimi
destekleyen politikalarin heniiz dlgeklenme asamasinda olmasi nedeniyle kisa vadede sinirli firsat sunmaktadir. ABD ise yerli
Uretim kapasitesindeki hizli artisa ragmen i¢ talebini kargilamak i¢in ithalata ihtiya¢ duymaya devam etmektedir. Ancak yeni mense
ve tedarik zinciri kurallari, ihracat firsatini agirlikli olarak hiicre ve wafer dahil Giretim zincirini kontrol edebilen dikey entegre
sirketlerle sinirlandirmaktadir. Bu ¢ergevede ABD, sikilasan ithalat diizenlemelerine ragmen s6z konusu (¢ pazar arasinda ihracat
acisindan en agik pazar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

1 UL sertifikasi, bir glines panelinin ABD’de kullanilabilmesi igin gerekli kalite ve yeterlilik testlerini gegtigini belgelemektedir.
Kaynak: |IEA, Bloomberg, T.C. Ticaret Bakanhgi, Halka A¢ik Kaynaklar, PwC Analizi



%24

ABD glines enerjisi kurulu
glictinde 2019-2024
dénemi YBBO.

%10

ABD glines enerjisi kurulu
gliciinde 2025T-2030T
dénemi YBBO.

55,5 GW

Kaliforniya — ABD’de en
yuksek gines kurulu glcu

53,6 Ggw

Teksas — 2025'te en
fazla yeni kapasite
ekleyen eyalet

Kaynak: |IEA, SEIA, PwC Analizi
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Artan elektrik talebi, rekabetci maliyetler ve yatirnm tesvikleri sayesinde
glines enerjisi, ABD’de yeni elektrik liretim kapasitesi ilavelerinde lider
kaynak haline gelmistir.

ABD’de Giines Enerjisi Kurulu Giicti (GW)
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m Biiyiik Olgekli GES Konut Tipi + Ticari GES

Gunes Enerjisinin ABD’deki Geligimi

ABD’de glines enerijisi kurulu glicii; azalan lretim maliyetleri, 2022 yilinda yirurlige giren
Enflasyonu Azaltma Yasasi (IRA) kapsaminda saglanan vergi tesvikleri ve artan elektrik talebinin
etkisiyle hizli bir blylime gostermistir. Yeni kurulumlarin blylk bdlimu, genis arazi imkanlarinin
ve yuksek glineslenme potansiyelinin bulundugu bolgelerde gelistirilen biiyik dlgekli GES
yatinmlarindan olugmaktadir.

IRA, 2022-2025 déneminde yatirimlar igin énemli bir katalizér olurken, 2025 sonrasinda tesvik
sisteminde gergeklestirilen degisiklikler bliylime gérinimiinde belirsizlik yaratmistir. Buna
karsilik, 6zellikle yapay zeka uygulamalariyla birlikte hizlanan veri merkezi yatirimlari ve diger
blyuk 6lgekli tiiketicilerin artan elektrik ihtiyacinin, yeni glines enerjisi yatirnmlarini desteklemesi
beklenmektedir.

ABD’deki Giines Kurulu Giiciiniin Eyalet Bazinda Dagilimi
(Mart 2026, GW)

ABD’de giines enerijisi kurulu
glicl, yUksek glineslenme
potansiyeli ve buylk élcekli
projelere uygun arazi imkanlari

“— nedeniyle agirlikli olarak gliney
ve glineybati eyaletlerinde
| yodunlagmaktadir.
<1 1-10 B 10-20 m >20
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ABD'de degisen tesvik politikalari ve yerli liretimi destekleyen yeni
diizenlemeler, giines enerjisi deger zincirinde rekabet dinamiklerini
yeniden sekillendirirken, Tiirkiye agisindan ABD pazarinin stratejik
onemini korumaktadir.

ABD Gunes Enerjisi Sektoruniin Buyume Katalizori: IRA

Enflasyonu Azaltma Yasasi (IRA)

16 Agustos 2022 tarihinde yUrirlige giren IRA, ABD’deki enflasyonu birden fazla baslik altinda yapilacak atilimlarla distrmeyi
hedefleyen bir yasadir. Temiz enerji dontisimu altinda, yenilenebilir enerji yatirimcilarina ve Ureticilere vergi indirimi veya vergi
iadesi seklinde cesitli tesvikler sunarak ABD’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artiriimasini hedeflemektedir.

Yatirnm Vergi Tesvigi (Investment Tax Credit — ITC)
j Konut tipi, ticari ve blyuk 6lcekli glines enerijisi projelerinde, belirli sartlarin saglanmasi halinde yatirm
1| tutarinin %30'una kadar vergi kredisi' saglanmaktadir.

Uretim Vergi Tesvigi (Advanced Manufacturing Production Tax Credit — PTC)
ABD'de Uretilen glines enerjisi deger zinciri bilesenleri igin adet bazinda hesaplanan ve uretimin gerceklestigi
mali yilda federal kurumlar vergisinden dusulebilen vergi kredisidir.

Vergi Tesviklerinin Kullanimi (Tax Credit Monetization)

IRA kapsaminda saglanan vergi kredileri, belirli kogullar altinda dogrudan 6deme (Direct Pay) veya Gglnci
taraflara devredilebilme (Transferability) mekanizmalariyla kullanilarak temiz enerji yatirnmlarinin finansmanini
desteklemistir.

1 Vergi Kredisi (Tax Credit), belirli sartlarin saglanmasi halinde mukellefin hesaplanan vergi yikimliliginden dogrudan digllebilen bir tesviktir.
Vergi matrahini azaltan vergi indirimlerinden farkli olarak, vergi kredisinin tutari dogrudan édenecek vergiyi azaltmaktadir.

OBBBA ve FEOC ile IRA Tesviklerinde Daralma

One Big Beautiful Bill Act (OBBBA)

OBBBA, 4 Temmuz 2025 tarihinde yurirlige giren ve IRA kapsaminda sadlanan temiz eneriji tesviklerini yeniden diizenleyen
kapsamli vergi ve bltge yasasidir. Dizenleme ile glines ve riizgar projeleri icin teknoloji tarafsiz Yatinm Vergi Tesviki (48E ITC) ve
Uretim Vergi Tesviki (45Y PTC), insaatina 5 Temmuz 2026'dan énce baslanmayan veya 1 Ocak 2028'den énce devreye
alinmayan projeler icin sona erdirilmistir. Princeton Universitesi REPEAT Projesi, s6z konusu degisikliklerin dniimiizdeki on yilda
ABD'deki kimulatif giines enerijisi kapasite artisini yaklasik 140 GW azaltabilecegini 6ngérmektedir.

Foreign Entity of Concern (FEOC) Diizenlemeleri

FEOC diizenlemeleri, ABD'nin Cin, Rusya, iran ve Kuzey Kore ile baglantili sirket ve tedarik zincirlerine bagimlihgi azaltmay
amaglayan uygunluk kurallaridir. 1 Ocak 2026 itibariyla yirurlige giren diizenlemeler kapsaminda, s6z konusu ulkelerle baglantili
ekipman, sermaye, fikri mulkiyet veya belirli diizeyde "maddi yardim" iceren projelerin temiz enerji vergi tesviklerinden
yararlanmasi sinirlandiriimis; 2026 yilinda guines bilesenlerinin en az %40'Inin, 45X PTC uretim tesvikinden yararlanan
bilesenlerin ise en az %50'sinin FEOC digI kaynaklardan saglanmasi sarti getirilmis olup, bu esiklerin ilerleyen yillarda kademeli
olarak artirilmasi dngérilmektedir.

ABD Giines Enerjisi Politikalarinda Déniigiim

IRA (2022) OBBBA (2025) FEOC Kurallari (2026)
Temel Temiz enerji yatirimlarini ve Temiz enerji tegviklerinin Vergi tesviklerini gtivenilir
Yaklagim yerli Gretimi uzun vadeli vergi kapsamini daraltarak uygunluk ve FEOC disi tedarik

tesvikleriyle destekledi. kosullarini yeniden diizenledi. zincirlerine yénlendirdi.
Baslica ITC ve 45X PTC ile yatirim ve 45Y PTC ve 48E ITC igin yeni FEOC/PFE baglantili ekipman
Diizenlemeler uretim tesvikleri saglandi. son tarihler ve uygunluk ve girdilere yonelik igerik ve

kriterleri getirildi. uygunluk sartlar getirildi.

Politika Gines enerjisi yatirimlarini Kamu tesviklerini daha segici Cin bagimhhgini azaltarak
Amaci hizlandirmak ve ABD Uretim hale getirirken stratejik glvenilir ve yerli tedarik zinciri

kapasitesini artirmak. yatirnnmlari sirdirmek. olusturmak.

Kaynak: IEA, SEIA, PwC Analizi
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ABD, 2026’ya kadar Cin ve alternatif Giretim merkezlerine yonelik mense
bazli AD/DV o6nlemlerini genigletirken, Agustos 2026’da tedarik zincirinin
tamamini kapsayan asgari ithalat fiyati mekanizmasina gecerek lilke bazlh
onlemlerin 6tesinde daha kapsamli bir koruma rejimi olusturmustur.

ABD’de Anti-Damping ve Dengeleyici Vergi Uygulamalari

Cin, 2005 yilinda yurarlige aldigr Yenilenebilir Enerji Yasasi ve sagladidi 6zel tesvikler ile gok hizli bir sekilde glines enerjisi sektoriinde
dinyanin en blyuk Ureticisi haline geldi. Cinli ureticilerin ABD pazarina atim yapmasi ile ABD i¢ pazarinda panel fiyatlari %60 oraninda
geriledi. Amerikal Ureticiler, rekabetin azaldidini 6ne sirerek 2011 yilinda anti-damping (AD) ve dengeleyici vergilerin (DV) uygulanmasi

icin basvuruda bulundu.

6 Amerikal sirket, ithal panel ve hiicrelere anti-damping (AD) ve
dengeleyici vergi (DV) uygulanmasi igin ABD Ticaret
Bakanligr'na basvuruda bulundu.

Uygulamada olan AD, Tayvan menseli panel ve hicreleri de
kapsamaya bagladi. Panellerin Uretim yerine ek olarak
birlestirildigi Ulke de AD kapsamina alindi.

ABD Ticaret Bakanhgi, Cin menseli panel ve hicre ithalatlarinin
4 Guneydogu Asya Ulkesi (Vietnam, Malezya, Kambogya,
Tayland) Gzerinden gergeklestirilerek AD/DV uygulamalarinin
delindigine karar verdi ve bu 4 llkeyi de AD/DV kapsamina dahil
etti.

ABD Ticaret Bakanlidi, 4 lGlke menseli glines hiicresi ve
panellerine yonelik dogrudan AD/DV sorusturmalari baslatti.
Gegici dengeleyici vergi kararlari Ekim 2024'te, gegici anti-
damping kararlari ise Kasim 2024’te agiklandi.

ABD Ticaret Bakanlidi, Agustos 2025’te Hindistan, Endonezya
ve Laos mengeli kristalin silikon guines hucresi ve panellerine
yonelik yeni AD/DV sorusturmalari baslatti. “Solar 4” olarak
adlandirilan sure¢ kapsaminda Subat 2026’'da gegici
dengeleyici vergi, Nisan 2026’da ise gegici anti-damping
kararlari agiklandi. Rapor tarihi itibariyla nihai karar sureci
devam etmektedir.

ABD, lilke bazli AD/DV 6nlemlerinin tretimin farkli Glkelere
kaydiriimasiyla agilmasina karsi daha kapsamli bir
mekanizmaya yoneldi. Trump yonetimi, Section 232 kapsaminda
polisilikon, ingot, wafer, hiicre ve panel i¢cin asgari ithalat fiyati
(MIP) ve belirli tirev uriinlere %15 ek vergi getirdi. 4 Aralik
2026'da yirirlige girecek fiyat tabanlari polisilikon igin 21 $/kg,
ingot ve wafer igin 100 $/kg, glines hiicreleri igin 0,22 $/W ve
paneller icin 0,38 $/W olarak belirlendi. Béylece ABD, (ke bazli
onlemlerin 6tesine gecgerek tedarik zincirini kapsayan fiyat
tabanli bir koruma mekanizmasina gegti.

Ekim
2011

Aralik
2012

Subat
2015

Ocak
2018

Agdus.
2023

Kas.
2024

Haz.
2025

Agus.
2025

Tem.
2026

Agus.
2026

Kaynak: T.C. Ticaret Bakanlhgi, ABD Ticaret Bakanligi, Halka Acik Kaynaklar

ABD Ticaret Bakanhgi, Cin’de Uretilen panel ve hiicrelere AD/DV
getirildigini duyurdu. Bu karar Gizerine Cinli Ureticiler, tretim
hatlarini Tayvan vb. Ulkelere kaydirmaya bagladi.

Trump yonetimi, Section 201 kapsaminda belirli giines hiicresi ve
panel ithalatina kiresel korunma vergisi uygulamaya bagladi.
Onlem, Biden yénetimi tarafindan 2022 yilinda dért yil uzatildi ve 7
Subat 2026 tarihinde sona erdi.

Biden Hukumeti, 4 Glkeden yapilacak olan ithalatlarin Haziran
2024’e kadar AD/DV’den etkilenmeyecegini belirtti.

ABD Ticaret Bakanhgu, 4 tlke igin nihai olumlu AD/DV kararlarini
Nisan 2025'te agikladi. ABD Uluslararasi Ticaret Komisyonu'nun
yerli sanayinin zarar gérdugune iligkin karari sonrasinda 4 ulke
mensgeli Urtnlere yonelik vergiler

24 Haziran 2025 itibariyla yururltige girdi.

ABD Ticaret Bakanhgi, Cin menseli girdiler kullanilarak
Etiyopya’da uretilen ve dogrudan veya Vietnam (zerinden
ABD’ye ihrag edilen giines hiicresi ve modiillerine yonelik ulke
¢apinda anti-circumvention sorusturmasi baslatti. Sektorde
“Solar V” olarak anilan sureg, ABD’nin Cin kaynakh tedarik
zincirlerine yonelik denetimlerini yeni tretim merkezlerine
genigletti.



SEIA verilerine gore
ABD'nin giines paneli uretim
kapasitesi 60 GW'in lizerine
cikarken, deger zincirinin
Ust agsamalarinda Gretim
kapasitesi heniiz panel
tiretimiyle ayni hizda
gelismemistir.

Yeni hucre Uretim tesisleri
faaliyete gegmis olup, wafer
ve ingot Uretim tesislerinin
de yil sonuna kadar devreye
alinmasiyla ABD'nin glines
paneli deger zincirindeki
yerli Gretim kapasitesinin ve
entegrasyonunun kademeli
olarak guglenmesi
beklenmektedir.
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Tiirkiye'de hiicre, wafer ve ingot uiretim yatirnmlan artarken, ABD
pazarinda rekabet avantaji dikey entegrasyon ve izlenebilir tedarik
zincirine bagl hale gelmektedir.

ABD Giines Paneli Tedarik Zinciri Kapasitesi (Haziran 2026, GW)
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Tiirkiye’den ABD’ye Panel Ihracati Gergeklestirmeye Yoénelik Regiilasyonlar
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ABD Gumrik ve Sinir Koruma
idaresi, 6zellikle polisilikon,
ingot, wafer ve hiicre
kaynaklarinin dogrulanmasina
yonelik ayrintili tedarik zinciri
belgeleri talep edebilmektedir.
UFLPA kapsaminda Cin’in
Sincan bdlgesiyle baglantili
hammadde veya girdilerin
kullaniimadiginin gésterilmesi,
artnlerin giimrukten gegisi
agisindan kritik Gnem
tasimaktadir.

ABD pazarinda
kullanilacak glines
panellerinin UL veya
esdeger NRTL onayina
sahip olmasi, elektrik
guvenligi, yangin dayanimi
ve sebeke baglantisi
bakimindan temel pazara
giris kosullarindan biridir.

Panelin Tlrkiye’de monte
edilmesi tek bagina Grtinun
Turk menseli sayllmasi
icin yeterli degildir.
ihracatginin hiicre ve
panel Uretiminin ticaret
onlemlerine tabi tlkeler
disinda gerceklestirildigini
mense ve Uretim
belgeleriyle gésterebilmesi
gerekmektedir.

Turkiye'de hiicre, wafer ve ingot Uretim kapasitesinin artmasi, ABD'ye ihracat gerceklestirebilecek
uretici tabanini genigletmektedir. Bununla birlikte bu avantajin strdirtlebilmesi; Grinlerin UL/NRTL
standartlarini karsilamasina, hiicre menseinin ticaret 6nlemlerine tabi llkeler disinda olmasina ve
polisilikondan modiile kadar tedarik zincirinin izlenebilir sekilde belgelendirilebilmesine baglidir. Bu
kapsamda, hiicre ve yukari yonli tretim asamalarini Turkiye'de gergeklestiren, ticaret dnlemlerine
tabi Ulkelerden bagimsiz ve izlenebilir bir tedarik zincirine sahip dikey entegre uireticiler ABD
pazarina erisimde avantajli konumdadir. Kalyon PV tam dikey entegre lretim gercgeklestirirken,
Schmid Pekintas yukari yonlu Gretim yatirimlarini devreye almis, Smart Giines Teknolojileri ise
wafer liretimini ticari olarak baslatarak hiicre-wafer entegrasyonunu gug¢lendirmistir.

Kaynak: T.C. Ticaret Bakanlhgi, ABD Ticaret Bakanligi, Halka Acik Kaynaklar
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AB’de gilines enerjisi kurulu giicii artmaya devam ederken, Cin’in panel
ithalatindaki hakimiyeti siirmekte; yeni sanayi politikalari ise Cin digi
tedarikgilere heniiz sinirl bir firsat sunmaktadir.

AB’de Yillik Giines Enerjisi Kurulu Giic Artis1 (GW) Haz. 2023 - Haz. 2025
GUlnes enerjisinde yakalama
Oca. 2023 — Ara. 2024 fiyatlan dustu, cati tipi GES

AB toptan panel fiyatlari destekleri kademeli olarak kaldirildi
%70 geriledi
Haz. 2021 — Ara. 2022 -%0,7
Eyl. 2018 AB'de dogal gaz fiyatlari %77, 65,6 =) 65,1

Cin mengeli panellere elektrik fiyatlar %76 artti 3,8

yonelik ticaret
onlemleri kaldinidi 28 5
17,2 20,7

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Avrupa Birligi'nde yillik glines enerijisi kurulu giicl, eneriji krizinin destekledigi hizli blyime déneminin ardindan 2024 yilinda
65,6 GW’a ulasmis; 2025 yilinda ise %0,7 azalarak 65,1 GW’a gerilemistir. Bdylece pazar yaklasik son 10 yilda ilk kez daralirken,
toplam kurulu giic 406 GW ile 400 GW’lik 2025 hedefini agsmistir.

Yavaslamada, enerji krizinin yatirim istahi Gzerindeki etkisinin azalmasi, ¢ati tstl desteklerinin sonlandiriimasi ve konut ile ticari
segmentlerdeki sert talep dists etkili olmustur. Bliylk dlgekli projeler biyimeyi desteklemeye devam etse de sebeke kisitlari,
negatif fiyatlar ve yetersiz depolama ile sistem esnekligi yeni yatirimlari sinirlandirmaktadir.

SolarPower Europe’un baz senaryosuna gére AB’nin kurulu giictiniin 2030 yilinda 718 GW'a ulagarak 750 GW'lik hedefin

yaklasik 32 GW altinda kalmasi beklenmektedir. Yillik kurulumlarin 2026-2027 déneminde gerilemesi, pazarin ise dénem sonuna
dogru yeniden blyiimeye baslamasi 6ngorilmektedir.

AB'de Giines Paneli Ticareti ve Yerli Uretim Politikalar
@) AB, 2018 yilinda Cin menseli glines paneli ve hiicrelerine yonelik ticaret dnlemlerini kaldirmasinin

ardindan, glines enerjisi sektortinde rekabet gliciini dogrudan ithalat kisittamalari yerine sanayi

/~ \ politikalariyla artirmayi tercih etmistir. Bu yaklagsimin temelini olugturan Net-Sifir Sanayi Yasasi
(Net-Zero Industry Act - NZIA), Avrupa'nin temiz enerji teknolojilerindeki Uretim kapasitesini
artirmayi ve Cin basta olmak Uizere tglincu Ulkelere olan tedarik bagimhligini azaltmayi
amagclamaktadir.

Net-Sifir Sanayi Yasasi (Net-Zero Industry Act - NZIA)

Avrupa Birligi'nin temiz eneriji teknolojilerinde Cin basta olmak izere lgtncu Ulkelere olan
bagimlihdi azaltmak ve yerli Gretim kapasitesini gliclendirmek amaciyla Haziran 2024'te yururlige
girmistir. Dlizenleme kapsaminda glines paneli, hlicre, wafer ve inverter gibi stratejik teknolojilerde
2030 yilina kadar AB'nin yillik kurulum ihtiyacinin en az %40'ini karsilayabilecek tretim
kapasitesine ulasiimasi hedeflenmektedir. Ayrica Mayis 2025'te kabul edilen uygulama
diizenlemeleri ile yenilenebilir enerji ihalelerinde fiyatin yani sira dayaniklilk, strdirtlebilirlik ve
tedarik cesitliligi kriterlerinin de degerlendiriimesi 6ngérilmus; bu kriterlerin 2026 yilindan itibaren
ihale kapasitesinin en az %30'unda (yaklasik 6 GW/yil) uygulanmasi kararlastiriimistir. Bu
duzenlemelerle AB, dogrudan ticaret dnlemleri yerine sanayi politikalariyla Avrupa Gretimini
desteklemeyi ve tedarik zinciri gtivenligini artirmayi hedeflemektedir.

Kaynak: |IEA, SolarPower Europe, Eurostat, Halka Acgik Kaynaklar



EMBER verilerine
gore Turkiye, 2025
yilinda diinya
elektrik liretiminin
%1,1'ini
gerceklestirerek 15.
sirada yer almigtir.
Ayrica, 2026 yil
Haziran ayi itibariyla
toplam kurulu gii¢
125,8 GW'a ulagmis,
bunun %63'lini
yenilenebilir enerji
kaynaklari
olusturmustur.
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Turkiye’de Glines Enerjisi
ve Glunes Paneli Pazan

Tiirkiye’'de Briit Elektrik Uretimi (TWs)

0,
%5 %8 %a o1 wo 2 s %5 %7 %4
0, %8 0, %9 0,
%3 %3 %0 %1 %2) % %3 %1
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
mmm Uretim —— Reel GSYH Bliyiimesi (%) Uretim Degisim Orani %

Tiirkiye’deki Toplam Elektrik Kurulu Giicti (GW)

%21 %22

g %1
%a %6 %7 %7 %9 °

126

s Am 118 122
96 100 27

85 89 92 1 16 20 25
11 11 12 13 15 15
19 20 20 20 20 22 22 22 22 22

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

B Hidro
Likit yakitlar

[ Dogal Gaz Kémiir Riizgar Giines Jeotermal

Diger yenilenebilir GE / Toplam Kaynaklar (%)

Rapor genelinde, Tiirkiye'ye iliskin kurulu giic verileri TEIAS Yiik Tevzi Bilgi Sistemi (YTBS) (izerinden temin edilmis ve
analiz edilmigtir. Gegmis tarihlere ait verilere bakildiginda, farkli dénemlerde bazi farkliliklarin oldugu gérilmektedir. Bu
' durumun, TEIAS tarafindan dagitim sirketleri ve dagitim lisansi sahibi OSB’lerin veri girisleri ile zaman zaman yapilan

gecmise donuk duzeltmelerden kaynaklandigi belirtiimistir. Raporda sunulan verilerin, Haziran 2026 itibariyla elde

edilen verilere dayandigi g6z éniinde bulundurulmalidir.

1.30.06.2026 tarihi itibariyla raporlanan verileri ifade etmektedir.
Kaynak: TEIAS, EMBER, Halka Agik Kaynaklar
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Tlirkiye'nin yenilenebilir enerji kurulu giicii, 2026 yili 6ncesindeki son 10
yilda 39 GW'tan 76 GW'a yukselmistir. 2026 yili Haziran itibariyla
yenilenebilir enerji kurulu glicli 79 GW'a ulasirken, bunun %34'Uni glines
enerjisi olugturmustur.

Tiirkiye’deki Toplam Yenilenebilir Enerji Kurulu Giicii ve
Giines Enerjisi Pay1 (GW)
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2026 yih Haziran ayi itibariyla son 12 aylik ddnemde guines enerjisinden elektrik tretimi 38,6 TWs
olarak gergeklesirken, toplam elektrik Giretimi icerisindeki payi %10,8'e ulasmigstir. Turkiye'de
glines enerjisinden elektrik Gretimi, son yillarda kurulu gigteki artigsa paralel olarak istikrarli bir
yukselis gostermistir. Glnes enerjisinden elektrik Gretimi 2017 yilindaki 2,7 TWs seviyesinden
2025 yihinda 37,5 TWs seviyesine ylUkselmigstir. Ayni dénemde toplam elektrik Gretimi icerisindeki
pay! yaklasik %0,9'dan %10,5'e gikmistir. Ozellikle 2023 yili sonrasinda hizlanan giines enerjisi
yatirimlari, Uretimdeki artigin ivme kazanmasinda etkili olmustur.

1.30.06.2026 tarihi itibariyla raporlanan verileri ifade etmektedir.

2.30.06.2026 tarihi itibariyla son 12 aylik Uretim verisini ifade etmektedir.
Kaynak: TEIAS
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Turkiye’nin glines 1sInim seviyesi ve giines enerjisinden elektrik tretim
potansiyeli gcogu lilkeye gore yiksek seviyelerdedir. Bu potansiyel,
Tiirkiye’de hedeflenen yesil donlisiimde glines enerjisinin ana aktor
olmasina yol agmaktadir.

Kiiresel Giines Atlasi, Diinya Bankasi
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Turkiye, cografi konumu itibariyla glines enerjisi Gretimi
acisindan yuksek potansiyele sahip Ulkeler arasinda yer
almaktadir. Solargis verilerine gére Tirkiye'nin ortalama
glines 1sinimi 4,60 kWs/m?/glin olup, bu deger Almanya,
Fransa, Italya, Japonya ve Giiney Kore gibi llkelerin
Uzerindedir.

36°-42° kuzey paralelleri arasinda yer alan Tirkiye,
Avrupa'nin 6nemli bolimune kiyasla daha elverigli
guineslenme kosullarina sahiptir. Glineydogu Anadolu,
Akdeniz, i¢ Anadolu ve Ege bélgeleri yiiksek giines 1sinimiyla
6ne gikmaktadir. 2025 yili itibariyla kisi bagina glines enerjisi
Uretimi 425 kWs seviyesinde gerceklesmis olup, mevcut
iIsinim potansiyeli yatirimlari desteklemektedir.

KYI N N N .

kWs/m?2 3,4 3,8 4,2 4,6

Tiirkiye Gilines Enerjisi Kurulu Giicii' ve Diinya Siralamasindaki Konumu (GW)

Tijrk!yg, son yillarda gunes i 1.202 2010 2022 2023 2025
enerjisi yatinmlarindaki giglu

buytme sayesinde kiresel Toplam Yenilenebilir  14. 12. 11. 11.
Olgekte glines enerjisi kurulu

gliciinii en hizh artiran Glkeler Giines 51. 16. 17. 13.
arasinda yer almigtir. IRENA

verilerine gore, 2025 yili itibariyla

25 GW giines enerijisi kurulu 212

gucuyle dinyada 13. sirada yer 136

alan Turkiye, ayni ddnemde . O 2 i 65 47 M M 31 25
toplam yenilenebilir enerji kurulu T m—— — — —
giici bakimindan ise 11. @m o I E @ II - N I I
siradaki konumunu korumustur. * = e e

' Grafikte sirasiyla ilk 10 Glkenin ve Tlrkiye’nin 2025 yilindaki glines kurulu glgleri gdsterilmektedir.
Kaynak: Diinya Bankasi, Solargis, IRENA
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2026 yili Haziran ay itibariyla Turkiye'nin giines enerjisi kurulu giicu

27,1 GW'a ulagmistir. Bunun 24,3 GW'ini (%90) lisanssiz, 2,8 GW'Ini1 ise
lisansli santraller olusturmaktadir. Tiirkiye, giines enerjisi kurulu giicuni
son 10 yilda yillik ortalama 2,5 GW, son 5 yilda ise 3,2 GW artirmistir.

Tiirkiye’deki Toplam Yenilenebilir Enerji Kurulu Giicii ve Giines Enerjisi Pay1
(GW)
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ik bilylime déneminde giines enerjisi yatinmlari, 30 Haziran 2021'de sona eren ilk YEKDEM
donemi kapsaminda saglanan 133 $/MW's alim garantisinden yararlanabilen ve 6z tiketim sarti
bulunmayan lisanssiz GES projeleri dnciiliigiinde gelismistir. Ozellikle 2020 yili sonrasinda ise
biyuk Olgekli lisanssiz GES kapasite tahsislerine ek olarak YEKA projelerinin devreye alinmasiyla
lisansli GES yatirimlari da kurulu gii¢ artisina anlamh katki saglamaya baslamistir. Bu kapsamda,
2017 yihinda gergeklestiriien YEKA GES-1 ihalesi sonrasinda devreye alinan Karapinar YEKA
GES-1, lisansli glines enerjisi pazarinin 6lgek kazanmasinda énemli bir ddniim noktasi olmustur.
2019 sonrasinda lisanssiz Uretim modeli agirlikli olarak 6z tiketim yatinnmlarina yénelirken, YEKA
yarismalari, depolamali GES projeleri ve hibrit santral uygulamalari lisansl pazarin biyimesini
destekleyen baslica yatirim alanlari olarak éne ¢ikmistir. Boylece Turkiye glines enerjisi pazari,
baslangicta agirlikli olarak lisanssiz tretim modeliyle buytrken, son yillarda lisanssiz ve lisansli
yatirnmlarin birlikte gelistigi daha dengeli bir yapiya dogru evrilmektedir.

Lisanssiz Santraller

Turkiye'de glines enerjisi sektoriiniin gelisiminde lisanssiz iretim modeli belirleyici rol oynamistir.
Baslangicta agirlikli olarak YEKDEM destek mekanizmasi ve dagitik tretim modeliyle gelisen
pazar, zaman igerisinde sanayi ve ticari isletmelerin artan elektrik maliyetleri, strdirulebilirlik
hedefleri ve karbon emisyonlarinin azaltiimasina yonelik ihtiyaglar dogrultusunda 6z tiiketim
odakh bir yapiya doniusmiustir. Bu donisim sonucunda lisanssiz GES'ler, Tirkiye glines enerjisi
kurulu giictiniin biyimesinde temel itici glic olmaya devam etmektedir.

Lisansl Santraller

Lisansh GES projeleri, EPDK tarafindan verilen 6n lisans ve uretim lisansi kapsaminda gelistirilen,
Urettigi elektrigi serbest piyasa veya destek mekanizmalari kapsaminda sisteme satan buyuk
Olcekli santrallerden olusmaktadir. Lisansli GES pazarinin gelisimi, YEKDEM ve YEKA gibi destek
mekanizmalariyla sekillenmistir. YEKDEM sektoérin ilk gelisim déneminde yatirimlara gelir
ongérulebilirligi saglarken, biyuk élgekli gines enerjisi yatirimlarinin temel itici giict YEKA modeli
olmustur. 2017'de gergeklestirilen ilk YEKA GES ihalesi ve Karapinar YEKA GES projesinin
devreye alinmasi, lisansli GES pazarinin gelisiminde énemli doniim noktalari olmustur.

130.06.2026 tarihi itibariyla raporlanan verileri ifade etmektedir.
Kaynak: TEIAS
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Haziran 2026 itibariyla isletmede bulunan lisansli GES’lerin toplam lisans
kurulu giicii 2,8 GW seviyesinde olup Tiirkiye’deki toplam giines enerjisi

kurulu guciiniin %10’u seviyesine denk gelmektedir.

Lisansli GES Kurulu Giiciiniin i1 Bazinda Dagilimi (Haziran 2026)
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Kaynak: TEIAS, EPDK, Halka Agik Kaynaklar
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Tiirkiye'nin glines enerjisi kapasite gelisimi birkag agsamada
gerceklestirilmistir. Glincel durumda kapasite tahsisi 3 ana evre altinda

incelenebilir.

YEKDEM Oncesi ve ilk YEKDEM Evresi

* YEKDEM o6ncesinde herhangi bir ihale modeli bulunmamakla beraber, siire¢ yatirrmcilarin
gelistirdikleri projeler kapsamindaki bagvurular ile ilerlemigtir.

+ Alim garantisi yatirnmci ve proje kapsamindaki dinamikler dikkate alinarak belirlenmistir.

+ ilk YEKDEM 2005 yilinda yiiriirliige girmis ancak sinirh talep gérmiistiir.
* Alim garantileri ilk bagvuranlara dncelik verilerek sunulmustur ve ihale streci

uygulanmamistir.

2015 Giines ihaleleri

+ 2015 yilinda giines enerjisi santralleri igin yeni bir ihale sistemi uygulanmaya baglanmistir.

+ Toplam 600 MW giines enerjisi kapasitesi tahsis edilmigtir.

+ Ihalelerde kazanani belirleyen MW basina bir defaya mahsus 6denecek TL bazl katki payi
tutar olmustur. Odemenin faaliyete baslandiktan sonraki tg¢ yil icinde yapilmasi planlanmistir.

Kiiresel Ortalama Giines Enerjisi LCOE Analizi ($/kWs)

0,134

2015 2017 2019 2021 2023

0,043 0,044

2015 yilindaki Giines Ihaleleri ile toplamda

600 MW lisans dagitilmis olmasina karsin,
dagitilan lisanslarin gok buyik bir kismi 2022 ve
sonrasinda devreye alinmistir.

Lisansh santrallerin devreye alinmasindaki
yaklasik 7 yillik gecikmeyi tetikleyen ana faktorler
arasinda gunes enerjisinin seviyelendirilmis enerji
maliyetinin (LCOE) yillar igerisinde yasadigi diisus
ile santral i¢in lisans almig olan sirketlerin maliyet
acisindan en uygun zaman dilimini beklemek

2025  istemesi bulunmaktadir.

Mevcut Durumda Lisansli Santraller Kapasite Tahsisi

YEKA Projeleri

Buyuk 6lgekli glines enerjisi yatirrmlarina
yonelik kapasite tahsis mekanizmasidir.
Yarisma modeliyle kapasite tahsis
edilirken, yerli Giretim ve teknoloji geligtirme
sartlariyla lisansh GES yatirimlarinin
hayata gegirilmesi hedeflenmektedir.

Depolamali GES

Depolama tesisi kurulmasi karsiliginda
yenilenebilir enerji Giretim lisansi
verilmesine olanak saglayan kapasite
tahsis modelidir. Bu mekanizma, sebeke
esnekligini artirirken yeni glines enerjisi
kapasitesinin sisteme entegrasyonunu
desteklemektedir.

Lisanssiz Santraller

Hibrit Santraller

Mevcut uretim tesislerine yardimci kaynak
olarak GES kurulmasina olanak saglayan
kapasite tahsis modelidir. Boylece yeni
baglanti kapasitesine ihtiya¢c duyulmadan
mevcut sebeke altyapisi lizerinden ilave glines
enerjisi kapasitesi devreye alinabilmektedir.

Hiikiimetler Arasi Anlagmalar

Ulkeler arasinda imzalanan is birligi
anlagmalari kapsaminda bulyuk 6lgekli
yenilenebilir enerji yatirimlarinin geligtirilmesini
saglayan yatirnm modelidir. Uzun vadeli is
birlikleri ve yatirim taahhitleriyle yeni glines
enerjisi kapasitesinin sisteme kazandiriimasi
hedeflenmektedir.

Baslangigta YEKDEM destekleriyle gelisen lisanssiz santral kurulu glicli, giiniimizde sanayi
ve ticari igletmelerin 6z tiketim odakl yatinmlariyla Turkiye'deki glines enerijisi kurulu giict

artisinin temel itici glicii konumundadir.

Kaynak: EPDK, Bloomberg, Resmi Gazete



11 Temmuz 2026
tarihli Resmi
Gazete’de ETKB
tarafindan
yayimlanan ilana
gore 14 yeni YEKA
belirlenmistir.

YEKA Saha
Belirleme
Metodlari

Kaynak: ETKB
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi'nin yayimlamig oldugu Yonetmelik
kapsaminda, biiyiik 6lcekli yenilenebilir enerji kaynaklari projeleri igin
YEKA yatirrm modeli Ekim 2016’da hayata ge¢misgtir.

YEKA modeline iligkin dizenleme, 9 Ekim 2016 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanmigtir.

Bu yatirrm modeli kapsaminda, énceden belirlenmis yenilenebilir enerji kaynak alanlari igin kurulu
glc kapasiteleri, teklifler dikkate alinarak potansiyel yatinmcilara tahsis edilmektedir. Bu
ihalelerde ayrica 6nceden belirlenmis teknik 6zellikler de g6z éninde bulundurulurken yerli
aksama sahip santraller insa etme yukimlGliga de bulunabilmektedir.

YEKA Yénetmeligi kapsaminda olusturulan yatirrm modeli, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik enerijisi Uretimi payini arttirirken, satin alinan elektrik maliyetinin dismesini, yenilenebilir
enerji alaninda yerli teknolojilerin gelisimini ve kalifiye insan potansiyelinin artmasini
saglamaktadir. Bunun yani sira, Yerli Uretim Kargiligi Tahsis (YUKT) modeli kapsaminda,
kurulacak Ar-Ge merkezleri ve Uretim tesisleri ile teknolojik transferler saglanirken farkli
endustrilerde istihdam yaratilmasi desteklenecektir.

G26 Ankara 1 G26 Mardin 1
G26 Ankara 2 G26 Mardin 2
G26 Batman G26 Diyarbakir
G26 Denizli G26 Elazig
' ‘“’t G26 Konya G26 Kahramanmaras 1
. ‘ G26 Malatya 1 G26 Kahramanmaras 2
G26 Malatya 2 G26 Kahramanmaras 3

ETKB Tarafindan Belirlenen YEKA

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgr’'nin

Yarigma Soézlesme teknik caligsmalar sonrasi belirledigi alanlarin
Resmi Gazete’de ilan edilmesi sonrasi
yarigma diizenlenmektedir.

YEKA
Belirleme

Yatirnmci Tarafindan Belirlenen YEKA

YEKA Amacli Baglanti Kapasite Tahsisi
Yarisma Sézlesme YEKA Yarigmasi"ni kazanan yatirimci tarafindan
Belirleme baglanti bélgesinde olmak sartiyla YEKA

belirlenir, ETKB tarafindan uygun bulunmasi
durumunda onaylanir.
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2017-2019 doneminde biiyiik 6lgekli kurulu gili¢ tahsisleri i¢in diizenlenen
YEKA ihaleleri, 2020 yilindan sonra daha kiigiik kapasitelere dogru
yonlendirilmistir. Boylece ETKB, daha kiigiik 6lgekli yatinmcilarin YEKA
ihalelerine katilmasina olanak saglamistir.

YEKA GES-1 YEKA GES-1, Yurt iginde Uretim
Karsihigi Tahsis yontemiyle
gergeklestiriimis; bu kapsamda
Kalyon Grup, Ar-Ge faaliyetleri de
yuruten ve %80’in Uzerinde yerlilik
oraniyla tretim yapan entegre
glines paneli fabrikasi
Kalyon PV'’yi kurmustur. Konya
Karapinar'daki 1.000 MW
kapasiteli santralin kurulumu Mart
2023’te tamamlanmigtir.

B 1000 MW

YEKA GES-3 (Mini YEKA GES) Yerli Mali Kullanim Karsilig1 Tahsis
(YMKT) yOntemiyle toplam

1.000 MW kapasite tahsis edilen
YEKA GES-3 kapsaminda, 36 ilde
10, 15 ve 20 MW kapasiteli
santraller igin 74 yarisma
dizenlenmistir. YEKA alanlar
kazanan yatirmcilarca belirlenip
ETKB onayiyla ilan edilmis; TL
bazl fiyatlar kur ve enflasyon
riskine karsi eskalasyon
mekanizmasiyla desteklenmisg, alim
tavan fiyati 53 $/MWs olarak
belirlenmistir. Proje kapsaminda
10-20 MW bugiine kadar 80 MW kapasite
isletmeye alinmis olup, kalan
projelerin gelistirme ve kurulum
suregleri devam etmektedir.

YEKA GES-4 YEKA GES-4 kapsaminda ug ilde
toplam 1.000 MW kapasiteli
15 GES igin 200 MW, 300 MW ve
500 MW’k yarigmalar
dizenlenmistir. Kazananlara, her
tesiste MW basina uretilecek ilk
23 GWs elektrik igin alim fiyati
garantisi verilmis; ayrica tesisin
erken tamamlanmasi halinde 6n
' lisans sozlesmesi sonrasinda
L ] elektrigi ihale fiyati yerine spot
piyasada satma ve depolama
tesisi kurma hakki taninmigtir.

B 500 MW [ 300 MW 200 MW

Kaynak: ETKB
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YEKA GES-2024 projelerinin tamami lisans almis ve kurulum agamasina
gecmistir. YEKA GES-2025 yarigmalari Kasim 2025'te tamamlanmis,
sozlesmeler Ocak 2026'da imzalanmistir. Toplam 900 MW kapasiteli
YEKA GES-2026 basvurulari ise 13 Ekim 2026'da alinacaktir.

YEKA GES-2024 YEKA GES-2024 kapsaminda 6
ilde toplam 800 MW baglanti
kapasitesi icin 6 yarisma
dizenlenmis ve 67 sirketten
146 bagvuru alinmigtir. Tim
yarismalarda 3,25 $-cent/kWs
taban fiyatina ulasiimis;
kazananlar MW basina katki payi
Uzerinden belirlenmistir. Sirketlere
60 ay serbest piyasada satis

’ hakki, ardindan 20 yil boyunca
3,25 $-cent/kWs alim garantisi
verilmig; kullanilacak panel ve

B 500 MW 66-79 MW 40-65 MW modbuillerde en az %75 verlilik sarti
aranmigtir.
YEKA GES-2025 YEKA GES-2025 kapsaminda

7 ildeki 8 proje i¢in toplam 650 MW
kapasite tahsis edilmis; 38 sirketten
77 bagvuru alinmigtir. Programin
One ¢ikan yeniligi, Manisa’'daki
Demirkdpri Baraji Gzerinde
- kurulacak 35 MW kapasiteli

Tirkiye'nin ilk YEKA yilizer GES
projesidir. Yarismalarin tamaminda
3,25 €-cent/kWs taban fiyatina
ulasiimis ve yaklasik
102 milyon € katki payi elde
edilmistir. Projelerin yaklagik
400 milyon $hk yatirim olusturmasi

B 260 MW 50-100 MW 35-40 MW ve 500 bin hanenin elektrik ihtiyacini

karsilamasi 6ngorilmektedir.

Planlanan YEKA GES-2026 YEKA GES-2026 kapsaminda
sekiz ilde toplam 900 MW

kapasiteli 14 proje icin yarisma
planlanmistir. Tavan fiyat

5,50 €-cent/kWs, taban fiyat

3,25 €-cent/kWs olup taban fiyatta
katki pay! yarigi yapilacaktir.
Kazananlara 60 ay serbest piyasa

’ satisi, ardindan 20 yil alim hakki

taninacaktir.

B 120-200 MW 55-110 MW 25-50 MW

Kaynak: ETKB
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YEKA GES ve RES 2025 yarigsmalari kapsaminda toplam 1,8 GW kapasite
icin 68 sirketten 152 bagvuru alinmig, bu sonu¢ YEKA projelerine yatirimci
ilgisinin surdiiglinii géstermistir.

YEKA GES-2025 kapsaminda sekiz projede toplam 650 MW kapasite tahsis edilmistir.
Yarigmalara 38 sirketten 77 basvuru yapilmis ve yaklasik 102 milyon € katki bedeli olusmustur.
Programin énemli yeniliklerinden biri ise, 35 MW kapasiteli Demirkoprii Yiizer GES ile
Turkiye'nin ilk YEKA kapsamindaki ylizer GES projesinin hayata gecirilecek olmasidir.

YEKA GES-2025

Baglanti Kazanan Katki Pavi Toplam Katki
Santraller Kapasitesi Teklif  [haleyi Kazanan Sirket (bin € IMV¥) Payi
(MW)  (€-cent/ kWs) (bin €)
Kahramanmaras GES 40 3,25  Guglu Ges Eneriji 285 11.400
Mardin GES 40 3,25 Aydede Eneriji 208 8.320
Manisa GES 35 3,25  Demirkdpru Yuzer Ges 225 7.875
Erzurum-1 GES 100 3,75  Stone Eneriji 100 10.000
Van GES 40 3,25  Zincir Ges Eneriji 187 7.480
Bolu GES 50 3,25  Ecogreen Elektrik Enerji 44 2.200
Erzurum-3 GES 85 3,75  Sertas Turizm 120 10.200
Eskisehir GES 260 3,95  Efor Holding 105 27.300
Toplam 650 84.775
Ortalama 10.597
YEKA RES-2025
Baglanti Kazanan Katki Pavi Toplam Katki
Santraller Kapasitesi Teklif Ihaleyi Kazanan Sirket (bin €/MV\)I’) Payi
(MW)  (€-cent/ kWs) (bin €)
R25-Balikesir-3 RES 110 3,5 Eksim Eneriji 312 34.320
R25-Balikesir-2 RES 120 3,5 Balikesir Elektrik Yen. Enerji. 218 26.160
R25-Balikesir-1 RES 160 3,5 Soma Eneriji 212 33.920
R25-Kitahya RES 120 3,5 icdas Elektrik Enerijisi 222 26.640
R25-Aydin-Denizli RES 140 3,5 Stone Eneriji 170 23.800
R25-Sivas RES 500 3,5 Kanat Rizgar Enerji Yatinnm 56 28.000
Toplam 1.150 172.840
Ortalama 28.807

Kaynak: ETKB



YEKA GES-2026

Lokasyon
Basvuru Tarihi
Kapasite
Tavan Fiyati

Taban Fiyati

Satin Alim
Garantisi Siiresi

YEKA RES-2026

Lokasyon
Basvuru Tarihi
Kapasite
Tavan Fiyati

Taban Fiyati

Satin Alim
Garantisi Siiresi

Ankara

70 MW

Sivas

320 MW
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YEKA GES ve RES 2026 yarigsmalari kapsaminda toplam 2,4 GW
kapasitenin tahsis edilmesi planlanirken, bagvurularin 13 Ekim 2026

tarihinde alinacak olmasi nedeniyle bagvuru sayilar heniiz
aciklanmamistir.

YEKA GES ve RES 2026 yarigsmalari, 2025’e kiyasla daha ylksek ve daha pargali bir kapasite
tahsis yapisi sunmaktadir. Program kapsaminda 14 giines ve 7 riizgar projesi olmak lizere
toplam 21 yarismayla 2,4 GW kapasite tahsis edilmesi planlanirken, 2025'te bu biyUklik

16 yarismada 1,8 GW olarak gergeklesmistir.

Batman Denizli Konya Malatya Mardin Diyarbakir Elazig
Ekim 2026
25MW  30MW  11OMW 95 MW 150 MW 200 MW 40 MW
5,50 €-cent/ kWs
3,25 €-cent/ kWs
60 Aylik Serbest Piyasada Satis Siresi'nin ardindan 20 sene
Balikesir-1 Balikesir-2 Balikesir-3 Balikesir-4 Manisa
Ekim 2026
140 MW 235 MW 170 MW 140 MW 235 MW

5,50 €-cent/ kWs
3,50 €-cent/ kWs

72 Aylik Serbest Piyasada Satis Suresi'nin ardindan 20 sene

Kahramanmaras

180 MW

Kitahya

260 MW

YEKA modeli, lisansh GES pazarinda yalnizca kapasite tahsisini degil; yerli ekipman kullanimini, teknoloji transferini ve buiylk
olcekli yatirirm planlamasini tegvik eden temel mekanizmalardan biri olarak dne gikmaktadir. Haziran 2026 sonu itibariyla
gerceklestirilen YEKA GES ihaleleri kapsaminda toplam 4.450 MW kapasite tahsis edilmis olup, bunun 2.120 MW'lik bélimi
isletmeye alinmistir. GES-1 ve GES-4 projelerinde tahsis edilen kapasitenin tamami devreye alinirken, GES-3, YEKA GES-2024 ve
YEKA-GES 2025 kapsamindaki projelerde yatirrm ve devreye alma siiregleri devam etmektedir.

Kaynak: ETKB
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Riizgar Ve Guines Enerjisine Dayali Elektrik
Uretim Tesislerinin imar ve Ruhsat islemlerine
lliskin Yénetmelik

Lisansh RES ve GES projelerine iliskin imar ve ruhsat siiregleri, 24 Temmuz 2026 tarihinde
yayinlanan yénetmelikle Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi koordinasyonunda tek ¢ati altinda
toplanmisgtir.

+ Imar plani ve parselasyon planlarinin onay yetkisi ETKB'ye verilmistir.

* Yapi ruhsati, yapi kullanma izin belgesi ve isyeri agma ruhsati Bakanlik tarafindan
dizenlenebilecektir.

+ Imar ve ruhsat siiregleri tek bir idari otorite altinda koordine edilerek uygulama birligi saglanmasi
hedeflenmektedir.

» Kesinlesen planlar Bakanlik tarafindan ilan edilerek ilgili kurum ve idarelere elektronik ortamda
bildirilecektir.

*  Kurum ve kurulusglarin planlara iliskin gériglerini 30 guin icinde iletmesi zorunlu hale getirilmistir.
* Nazim ve uygulama imar planlarinin eg zamanh yuratilmesine imkan taninmistir.

+ Imar planlari 15 giin askiya gikarilacak, itirazlar ise 15 giin iginde sonuclandirilacaktir.

* Yapi ruhsati ve yapi kullanma izin belgeleri eksiksiz bagvurularda 30 gun iginde dizenlenecektir.

« lIsyeri agma ve galisma ruhsati uygun basvurularda 5 giin iginde verilebilecektir.

* Uygun goérilmesi halinde ilave zemin etit raporu aranmayabilecektir.

+  Ozel miilkiyete konu taginmazlarda en az 10 yillik irtifak veya kira sdzlesmesi yeterli kabul
edilebilecektir.

» Santral sahalarinda idari ve personel kullanimina yoénelik destek yapilarinin planlanmasina izin
verilmistir.

* RES ve GES projelerinde teknolojiye uygun yapi yiksekliklerinin planlanabilmesine imkan
saglanmistir.

* GES projelerinde ruhsat bagvurusunda talep edilen teknik dokiiman ve proje gereklilikleri
sadelestirilmistir.

Kaynak: Resmi Gazete
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Depolama tesislerine iligkin yonetmelik, Mayis 2021’de Resmi Gazete’de
yayimlanmigtir. EPDK, Kasim 2022'de elektrik depolama tesisleri igin 6n
lisans bagvurularini kabul etmeye baglamis ve Nisan 2023'te ilk 6n
lisanslari vermistir.

Elektrik depolama faaliyetlerinin dizenlenmesine iliskin yénetmelige goére, 5 farkl tiirde elektrik
depolama tesisi kurulabilmektedir: miistakil elektrik depolama tesisi, Uretim tesisine
bitiinlesik elektrik depolama tinitesi, tiiketim tesisine biitiinlesik elektrik depolama tesisi,
sebeke isletmecisi tarafindan kurulan elektrik depolama tesisi ve lisanssiz elektrik liretim
tesisleri tarafindan kurulan elektrik depolama tesisi. Her bir tesis turu igin farkli gereklilikler
bulunmaktadir.

Mustakil Elektrik Depolama Tesisi
Tedarik veya toplayici lisansina sahip tizel kigiler, 2 MW'tan dusuk olmamak kaydiyla bir veya
birden fazla mistakil elektrik depolama tesisi kurabilmektedir.

Uretim Tesisine Biitiinlesik Elektrik Depolama Unitesi
EPDK'dan Uretim lisansina sahip olan tretim tesisleri, lisans kapsamindaki kurulu glict
asmayacak sekilde bitlinlesik elektrik depolama Unitesi kurabilmektedir.

Tiiketim Tesisine Biitiinlesik Elektrik Depolama Tesisi

Bagh olunan sebeke tarafindan onay alinmasi sonrasinda, kurulu giicti tiiketim tesisinin
s6zlesmeye baglanmis kapasitesini asmayacak sekilde elektrik depolama tesisi
kurulabilmektedir. Organize sanayi bolgeleri ve endistri bolgelerinde kurulan depolama tesisleri
de bu kapsamda degerlendiriimektedir.

Sebeke Isletmecisi Tarafindan Kurulan Elektrik Depolama Tesisi
Dagitim sirketleri, yeni sebeke yatirimindan daha ekonomik oldugunu fayda-maliyet analizleri ile
ortaya koymasi ve EPDK onayi almasi sartiyla elektrik depolama tesisi kurabilmektedir.

Lisanssiz Uretim Tesisleri Tarafindan Kurulan Elektrik Depolama Tesisi

Lisanssiz elektrik tretim tesislerinde, ilgili mevzuat kapsaminda elektrik depolama tesisi
kurulabilmektedir. Depodan sebekeye verilen ihtiyag fazlasi enerji icin herhangi bir 6deme
yapilmamakta ve bu enerji YEKDEM'e bedelsiz katki olarak degerlendirilmektedir.

Bu tesis turlerine ek olarak Universiteler Ar-Ge faaliyetlerinde kullaniimak tizere 1 MW kurulu
glcl asmayacak sekilde elektrik depolama tesisi kurabilmektedir.

Depolamali GES Pazarinin Geligimi

I h Depolamali GES yatirimlari, lisansh glines enerjisi pazarinda énimuzdeki
u u u u u dénemde kapasite artisini desteklemesi beklenen baslica yatirnm alanlarindan
e biridir. Elektrik depolama sistemleri, glines enerjisi Gretiminin dedisken yapisini

dengeleyerek sebeke esnekligini artirmakta ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
sisteme entegrasyonunu desteklemektedir.

2021 yihnda ydrarlige giren Elektrik Piyasasinda Depolama Faaliyetleri Yénetmeligi ile dizenleyici
cerceve olusturulmus, 2022 yilinda yapilan degisikliklerle depolama yatirimi karsiliginda esdeger
kapasitede glines veya riizgar santrali icin 6n lisans bagvurusu imkani getirilmistir. Bagvuru
yogunlugu nedeniyle Ekim 2023'te yeni 6n lisans bagvurulari durdurulurken, mevcut projelerin
degerlendiriimesi stirmus ve ilk depolamali GES projeleri 2026 yilinda isletmeye alinmistir.

2026 yih Haziran ayi itibariyla yaklagik 13,5 GW depolamali GES 6n lisansi verilmis, 250 MW
kapasite isletmeye alinmisgtir. Béylece Tirkiye'de depolamali GES yatirimlarinda fiili Gretim
dénemi baglamistir. [k faaliyete gegen projeler Nepsun Hadim GES (25 MW), Artuklu-1 GES
(40 MW), Pamuk GES (41 MW), Igdir DGES (95 MW), OZE Depolamali GES (29 MW) ve
Aliaga-1 GES (20 MW) olmustur.

Kaynak: Resmi Gazete, EPDK, TUREB, PwC Analizi
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Temmuz 2026 itibariyla EPDK tarafindan depolamali tesisler igin yaklasik
570 adet yiiriirlikte 6n lisans bulunmaktadir. 2024 yilina gére 6n lisans
sayisindaki azalig, agirlikli olarak projelerin iiretim lisansina
doniismesinden kaynaklanmaktadir.
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On Lisans Depolamali GES Depolamali RES
Aralik 2024 Tem. 2026 Aralik 2024 Tem. 2026 Aralik 2024 Tem. 2026
Toplam ~665 ~568 On Lisansh  ~579 ~328 OnLisansli  ~90 ~240
On Lisans Depolamali Depolamali
Sayisi GES RES
) ~32,6 ~32,6 ) ~14,6  ~13,5 7y ~18,0 ~19,1
On Lisansli GW GW On Lisansli GW GW On Lisansli GW GW
Kapasite Kapasite Kapasite
Turkiye'de depolama 6n lisansi bulunan, en yiksek depolama kurulu glictine sahip ilk 10
glnes enerjisi santrali projesi asagida gosterilmektedir.
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Kaynak: EPDK, PwC Analizi
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Hibrit santral
uygulamalari, mevcut
tiretim tesislerine
yardimci kaynak
eklenerek sebeke
baglanti altyapisinin
daha etkin
kullaniimasini
saglamaktadir.
Yardimci kaynak
olarak agirlikh sekilde
glines enerjisi tercih
edilmektedir.

Nisan 2026 —
Hibrit Santrallere
1.500 MW ilave
Kapasite
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8 Mart 2020 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeliginde
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik ile birden ¢ok kaynakl elektrik tesisi kavramlari ve hibrit
santral turleri tanimlanmis, birden fazla kaynaga dayali tesislerden elektrik Uretim tesisi kurulumu
muimkin hale gelmistir. Hibrit santrallere iliskin santral sahasi belirleme kurallari ve yardimci
kaynak kapasite sinirlamalari, EPDK'nin Elektrik Piyasasinda On Lisans veya Lisanslara Konu
Uretim Tesislerinin Santral Sahalarinin Belirlenmesine lligkin Usul ve Esaslar kapsaminda
diizenlenmis olup bu esaslar 2021 ve 2022 yillarinda gtincellenerek mevcut halini almigtir.

Ekim 2022'de yapilan degisiklikle, ana kaynagi riizgar enerjisi olan hibrit santraller igin

100 MW'lik yardimci kaynak tist sinin kaldinlmigtir. Riizgar santralleri hari¢ tutulmak lizere,
ana kaynag riizgar olmayan tiim enerji santralleri icin hibrit enerji santrali kapasiteleri
asagidaki sinirlamalar kapsaminda belirlenmistir:

Toplam Kapasite < 50 MW Yardimci kaynagin kapasitesi ana kaynagin toplam

kurulu glicinii asamaz.

Toplam Kapasite > 50 MW Yardimci kaynagin azami kapasitesi,
(1) 50 MW’
(2) Ana kaynagin kapasitesinin 50 MW UGzerinde kalan kisminin yarisini

toplayarak hesaplanir.

Tdm ana kaynaklar icin yardimci kaynak toplam kurulu glici, lisansta belirtilen kapasiteyi
gecemez.

Yardimci kaynagin kurulu giict toplamda 100 MW’I gegemez.

EPDK’nin 16 Nisan 2026 tarihli ve 14482 sayili Kurul Karari ile isletmedeki yenilenebilir enerji
santrallerinin birden ¢ok kaynakli tretim tesisine dontigimunu desteklemek amaciyla 1.500 MW
ilave baglanti kapasitesi tahsis edilmistir. Kapasitenin 1.300 MW’1 HES’lere, 100 MW’
biyokiitle santrallerine ve 100 MW’ jeotermal santrallere ayriimistir.

<5 MW: kurulu gu¢ kadar;

aEs U UL >5 MW: 5 MW + asan kismin %25’i AT
L. <3 MW: kurulu gu¢ kadar;

iR LR >3 MW: 3 MW + asan kismin %25’i RULLY

Jeotermal 100 MW =OLie I MG | ERET: 10 MW

>3 MW: 3 MW + asan kismin %25’i

Tahsis ve Bagvuru Kosullari

Bagvuru yapilacak tesislerin kismen veya tamamen igletmeye ge¢cmis olmasi gerekmektedir.
HES basvurulari son bes yillik ortalama kapasite faktoru en diislik tesisten, biyokdtle ve
jeotermal basvurulari ise en yiiksek tesisten baslanarak siralanmaktadir. Ayrica biyokiitle ve
jeotermal tesislerin YEKDEM faydalanma siiresini tamamlamis olmasi gerekmektedir.

Karar 6ncesinde yapilan ve henliz sonuglandiriimamis hibrit bagvurulari da yeni tahsis
mekanizmasi kapsaminda degerlendiriimis; daha dnce tahsis edilen kapasitenin yeni limitlerin
altinda kalmasi halinde eksik kapasitenin tamamlanmasi 6ngérilmustir. Bagvurular 30 Haziran
2026 tarihinde sona ermistir.

Kaynak: Resmi Gazete
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degisikliklerle birlikte, cok sayida yenilenebilir enerji sirketi kapasitelerini
artirma ve tek kaynakl enerji santrallerini hibrit santrallere doniistiirme

planlarini agiklamigtir.

)

Glnes enerjisi santralleri sagladigi disik kurulum maliyeti, kurulum kolayligi gibi
avantajlar ve hibrit enerji santralleriyle entegrasyon kolayli1 sebebiyle, hibrit ener;ji
santrallerinde ikincil kaynak olarak diger enerji santrallerine gére daha c¢ok tercih

edilmektedir.

Temmuz 2026 itibariyla lisansi yirurliikte olan toplam 307 hibrit santral
bulunmakta olup, bu santrallerin 305‘inin yardimci kaynagi glines enerjisidir.
Lisansi yururlikte ve yardimci kaynagi giines olan hibrit santrallerin toplam
yardimci kaynak kurulu giicii 3,8 GW’a ulasmistir. Bu santrallerin yaklasik
2 GW'lik kismi faaliyette olup, ~1,8 GW’lik kisminin faaliyete gegcmesi

beklenmektedir.

Tiirkiye’'de Lisansi Yiriirliikte Hibrit Enerji Santralleri

Lisansi ylrurltkte olan hibrit enerji santralleri ikincil kaynak guict g6z éntinde bulundurularak listelenmigtir. Tabloda ilk 30 santral
bilgisine yer verilmis olup, gri alan ile belirtilen santraller Temmuz 2026 itibariyla faaliyete gegen santralleri gdstermektedir. Kalan
santraller ise yardimci kaynak lisansi edinmis olup, heniiz faaliyetlerine baglamamiglardir.
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Kaynak: Halka Agik Kaynaklar
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Hukumetler arasi is birlikleri kapsaminda gelistirilen bliylik olgekli
yabanci yatinmlar, Tiirkiye’de lisansli GES pazarinin yeni yatirrm
modelleriyle biiylimesini desteklemektedir.

Bu yatinm modeli; Ulkeler arasinda imzalanan hiukumetler arasi anlagmalar, kamu kurumlarinin
koordinasyonu ve uzun vadeli elektrik alim anlagmalari araciligiyla blyuk 6lgekli projelerin hayata
geciriimesine imkan saglamaktadir. Béylece yatirimcilara 6ngdrulebilir bir yatirim ortami sunulurken,
Turkiye agisindan dogrudan yabanci sermaye girisinin artiriimasi, yenilenebilir enerji kapasitesinin
daha hizli devreye alinmasi ve yerli tedarik zincirinin desteklenmesi hedeflenmektedir.

Tiirkiye Suudi Arabistan is Birligi

Turkiye ile Suudi Arabistan arasinda 3 Subat 2026’da imzalanan “Yenilenebilir Enerji Santrali
Projelerine iligkin Hiikiimetler Arasi Anlagsma” kapsaminda, Tiirkiye'de 5 GW’a kadar
yenilenebilir enerji kapasitesinin gelistiriimesi planlanmaktadir. Anlasmanin ilk fazinda ACWA
Power tarafindan Sivas ve Karaman Taseli'nde toplam 2 GW kapasiteli giines enerjisi
yatirrmlarinin hayata gegcirilmesi 6ngoriilmektedir. Tamami dis finansmanla gercgeklestirilecek
projelerde en az %50 yerlilik hedeflenirken, s6z konusu yerlilik sartinin, projenin 6lgegi de dikkate
alindiginda, yerli glines enerjisi deger zinciri agisindan énemli bir talep potansiyeli olusturmasi;
ozellikle Turkiye'de glines enerjisi sektoriine yonelik tretim yapan sirketlerin projelerdeki konumunu
desteklemesi beklenmektedir. Uretilen elektrigin 30 yil boyunca EUAS tarafindan satin alinmasi ve
sozlesme dénemi sonunda santrallerin bedelsiz olarak EUAS a devredilmesi planlanmaktadir.
Yaklagik 2,1 milyon hanenin elektrik ihtiyacini karsilamasi beklenmektedir.

Kapsam ~5 GW Giines ve Ruzgar

ik Faz 2 GW — Karaman ve Sivas GES
Sivas

ikinci Faz ilave 3 GW Giines ve Riizgar

ik Faz Yatirim Tutari ~2 Milyar $

Toplam Elektrik Ahm Siresi 30 Yil




YEKDEM’den
Faydalanan

Santrallerin Toplam

Kurulu Giicii (GW)
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YEKDEM'in sagladigi gelir 6ngorilebilirligi ve yatirnm tesvikleri sayesinde,
yenilenebilir enerji santrallerine yonelik yatirnmlar hiz kazanmistir.

ilk YEKDEM tarifesi; yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik ireticilerine, rettikleri elektrigi on

yil boyunca sabit fiyatlarla satma imkani saglamistir. 30 Haziran 2021'e kadar devreye alinan
yenilenebilir enerji santralleri ilk YEKDEM tarifesi kapsamina dahil olabilmektedir.

IIk YEKDEM Tarife Garantisi

Hidroelektrik 73 10-23
Ruzgar 73 6 - 37
Jeotermal 105 7-27
Glines 133 4 -56
Biyokiutle 133 5-67

YEKDEM'in ilk versiyonu, sisteme dahil olan santraller igin $ cinsinden satin alim garantisi
sunmustur. Belirlenen kriterlerin kargilanmasi halinde, 10 yilik YEKDEM tarifesi kapsamindaki
santrallere satin alim garantisine ek olarak $ cinsinden yerel bilesen tesvikleri de verilmistir. Kurda
yasanan devalliasyon sikliginin artisi sebebiyle ETKB, 30 Haziran 2021 tarihinden sonra devreye
alinacak santraller igin yeni bir destek mekanizmasi getirilmesine karar vermistir ve YEKDEM
kosullarinda giincelleme yapmistir.

5346 sayili Kanun kapsaminda 2011 yilinda uygulamaya alinan ilk YEKDEM tarifesinin, 6zellikle
hidroelektrik ve riizgar santralleri igin sagladigi 73 $/MWs alim garantisinin 2015 sonrasi PTF'nin
Uzerinde kalmasi, 2015-2021 déneminde bu santralleri YEKDEM'e yoneltmis ve mekanizma
kapsamindaki kurulu giic 2022 yilinda 25,5 GW ile zirveye ulagsmistir. 2022 yilinda PTF'nin

(115 $/MWs) YEKDEM fiyatlarinin Gizerine gikmasiyla, kredi yikimliligi bulunmayan basta
hidroelektrik ve riizgar santralleri olmak tzere tesis serbest piyasaya gecmis; ayrica ilk ddnem
YEKDEM kapsamindaki 10 yillik destek stirelerinin dolmaya baslamasiyla YEKDEM kurulu giict
2023'te 20,0 GW'a, 2024'te 17,9 GW'a ve 2025'te 17,1 GW'a gerilemistir. 2026 yilinin ilk
yarisinda ise 6zellikle buyuk 6lgekli hidroelektrik santrallerin destek suiresinin sona ermesiyle
YEKDEM kapsamindaki toplam kurulu gti¢ 14,3 GW'a dismustur.
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Kaynak: EPDK, EPIAS



ilk olarak 2005 yilinda
uygulamaya konulan
YEKDEM tarife
garantisi, 6zellikle
2015 yilindan sonra
Piyasa Takas
Fiyat’nda gorilen
keskin diislis
nedeniyle
yatirnmcilarin ilgisini
cekmistir. YEKDEM
2021 ve 2023 yillarinda
guncellenmigtir.

Dunyada ve Turkiye'de Giines Enerijisi Sektori PwC 85

$ cinsinden belirlenen ve 2011 yilinda yiirirlige giren ilk YEKDEM, kurdaki deger kayiplarinin
artmasiyla Hazine tzerinde mali baski olusturmaya baglamistir. Bu nedenle ETKB, 30 Haziran
2021 sonrasinda devreye giren santraller icin Temmuz 2021'de TL bazli ikinci YEKDEM tarifesini
yururlige koymustur. 1 Temmuz 2021-31 Aralik 2030 tarihleri arasinda devreye alinan tesisler bu
tarifeden 10 yil streyle yararlanabilmektedir. Mevcut YEKDEM kapsaminda yerli aksam kullanan
tesislere 5 yil (depolamali ve deniz Ustu projelerde 10 yil) ilave yerli katki destegi saglanmakta
olup, kapsam ve sertifikasyon esaslari ETKB tarafindan dizenlenmektedir.

Mayis 2023'te yurlrlige giren lGgiinci YEKDEM (7189 sayili Cumhurbaskani Karari), piyasa
kosullarini daha iyi yansitacak sekilde revize edilmistir. ikinci diizenlemeye kiyasla tarifeler
artiriimig, eskalasyon mekanizmasinda dévizin agirhdi yikseltilerek $ bazli taban ve tavan fiyat
sistemi getirilmig, guincelleme periyodu ise aylik hale dénusturiimuagstir. Ayrica deniz Ustu rizgar,
depolamali tesisler, pompaj depolamali HES ile dalga ve akinti enerjisi ilk kez kapsam altina
alinmigtir. Temmuz 2026 itibariyla 31 Aralik 2030'a kadar isletmeye girecek YEK belgeli tesisler
icin uygulanacak YEKDEM fiyatlari asagidaki tabloda gosterilmektedir.

En Giincel 3.YEKDEM’e gore Temmuz 2026 itibariyla Gegerli Fiyatlar

Yenilenebilir
Enerji Kaynagi

R |
Hidroelektrik oo vHar!

Akarsu
. Karasal
Rizgar R

Denizustu
Jeotermal

Cop Gazi

Biyoktle Biyometanizasyon

Termal Bertaraf
Gilnes

Depolamali Giines — Riizgar

Pompaj Depolamali Hidroelektrik

Dalga & Deniz Akintisi

Uglincii 1

YEKDEM’de
One Cikan
Degisiklikler

Kaynak: EPDK

01.05.2026 TS . 01.06.2026 L E A . 01.07.2026 AL .

YEKDEM Yerli YEKDEM Yerli YEKDEM Yerli

e Aksam Destegi U2, Aksam Destegi e Aksam Destegi

QrLadlsis) (L kekws)  (TEKIRWS) oy kws) (TLKARWS) g rikws)

359,45 71,90 367,87 73,58 373,87 74,78
336,98 71,90 344,87 73,58 350,49 74,78
264,59 71,90 270,79 73,58 275,21 74,78
359,45 95,95 367,87 98,20 373,87 99,80
504,28 71,90 516,09 73,58 524,51 74,78
264,59 71,90 270,79 73,58 275,21 74,78
431,83 71,90 441,95 73,58 449,16 74,78
336,75 53,87 344,64 55,13 350,26 56,03
264,59 71,90 270,79 73,58 275,21 74,78
312,04 95,95 319,35 98,20 324,56 99,80
504,28 95,95 516,09 98,20 524,51 99,80
336,98 95,95 344,87 98,20 350,49 99,80

Deniz Ustu rizgar, depolama tesisleri, pompaj depolamali hidroelektrik ve dalga & deniz akintisi
glctiniin YEKDEM tarifesine dahil edilmesi

Durgun JES kurulu gliciint canlandirmak igin jeotermal santrallere saglanan YEKDEM tarifesi
sUresinin uzatilmasi

Ureticilerin karsi karsiya kaldigi déviz kuru riskinin azaltilmasi igin tarife tabaninin getirilmesi

Yerli aksam tesvigine de eskalasyon formuluiniin uygulanmasi (eski formulde yalnizca YEKDEM
tarifesi eskalasyona tabi tutulmustu)

Eskalasyon formuliinde déviz kuru degisimine verilen agirligin artiriimasi (eski formulde enflasyon
endekslerinin agirlig1 daha yuksekti)

Eskalasyon uygulama sikhgi aylik giincellemeler olacak sekilde degistirilmistir (eski YEKDEM
tarifesi geyreklik dénemlerde giincellenmekteydi)

1 Temmuz 2021 ile 31 Aralik 2030 arasinda devreye alinan santraller, yukarida gosterilen ilgili
YEKDEM tarifelerinden yararlanmaya hak kazanmaktadir. (eski YEKDEM kapsami 31 Aralk
2025'te sona ermekteydi).
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YEKDEM tarifesindeki ligiincii diizenleme kapsaminda,
YEKDEM belirli araliklarla enflasyon endeksleri ve kur degisimi baz
alinarak giincellenmektedir.

1 Mayis 2023 tarihinde uygulamaya alinan revizyon ile YEKDEM uygulama fiyatlarinin, belirlenen
formul kapsaminda aylik olarak giincellenmesine karar verilmis ve mekanizma makroekonomik
parametrelere daha duyarli hale getirilmistir. FormUlu olusturan bilesenlerin agirliklandiriimasinin
guncellenmesiyle déviz kurlarinin etkisi artirilmis, bdylece uygulama fiyatlari Turkiye ener;ji
piyasasini 6nemli 6lclide etkileyen kur hareketlerini daha yakindan yansitmaya baglamigstir. Déviz
agirhiginin artirllmasi ve guncelleme sikhdinin Gi¢ aydan bir aya indirilmesi, YEKDEM gelirlerinin
kur hareketlerine daha hizli ve ylksek oranda uyum saglamasina imkan vererek, déviz bazli
yatirim ve finansman maliyetleri ile TL bazh gelirler arasindaki uyumsuzlugun azaltiimasini
desteklemektedir. Bu yapi, gelir dngorilebilirligini artirarak yatirimcilarin kur riskine maruziyetini
ve buna bagli finansman (zerindeki risk baskisini sinirlamaktadir. Hem $ bazli taban fiyat
uygulamasi hem de formil agirliklarindaki degisiklikler dikkate alindiginda, s6z konusu
dizenlemelerin ilk YEKDEM'e benzer sekilde yenilenebilir enerji Ureticilerinin kur riskini azalttigi
degerlendirilmektedir.

A Ayrndaki YEKDEM YEKDEM,
YEKDEM, ;

N TUFE $ € Kuru

UFE A2 A2 Kuru A2 A2

%26 - %26 . %24 %24

UFE A5 TUFE $ Kuru € Kuru

A5 A5 A5
Enflasyon Endekslerinin Agirhigi: %52 Déviz Kurlarindaki Degisimin Agirligi : %48

Guncelleme Sikligi: 3 Ay

Mayis 2023’de Uygulamaya Alinan YEKDEM Eskalasyon Mekanizmasi

A Ayrndaki YEKDEM YEKDEM, A Ayrndaki Yerli Katki Fiyati (YKF) YKF,
YEKDEM, YKF o4
. TUFE $ €
UFE ,, A2 Kuru , 4 Kuru 4
%25 - %15 . %30 %30
UFE A3 TUFE $ Kuru € Kuru
A-3 A2 A-2
Enflasyon Endekslerinin Agirligi: %40 Déviz Kurlarindaki Degisimin Agirligi : %60

Gilncelleme Sikhigi: 1 Ay

Kaynak: EPDK
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2025 yilh sonunda yapilan diizenlemelerle YEKDEM'in depolamali iiretim
tesislerine yonelik uygulama gergevesi giincellenmis; yerli aksam
desteginin kapsami genisletilirken destekten yararlanma esaslari
yeniden diizenlenmistir.

Yerli Aksam Yonetmeligi Degisikligi
(13.12.2025)

13 Aralik 2025 tarihinde yayimlanan yonetmelik degisikligi ile Yerli Aksam Yonetmeligi'nin
kapsami 6nemli élgtide genisletilmis ve depolamali yenilenebilir eneriji tretim tesisleri ilk kez
Yerli Aksam Destek Fiyati (YADF) uygulamasi kapsamina alinmistir. Bu kapsamda depolamali
GES ve RES projelerinin yani sira pompaj depolamali hidroelektrik santralleri, yizer GES'ler ile
dalga ve akinti enerjisine dayali Uretim tesisleri de gerekli sartlari saglamalari halinde yerli
aksam desteginden yararlanabilecek hale gelmistir.

Duizenleme yalnizca kapsam genisletmekle sinirli kalmamis; basvuru, belgelendirme ve
denetim sureglerini yeniden yapilandirmistir. Gegici sertifika uygulamasi ile yatirim slreclerinde
belirli dl¢iide esneklik saglanirken, denetim mekanizmalari gliglendirilmis, uygunsuzluk tespit
edilmesi halinde geri 6deme ve faiz ytukumlulikleri 6ngérilmuistir. Béylece yerli ekipman
kullaniminin tegvik edilmesi siirdirilirken, destek mekanizmasinin daha seffaf ve
denetlenebilir sekilde isletiimesi amaglanmistir.

YEKDEM Yararlanma Sartlari Degisikligi
(29.12.2025)

29 Aralik 2025 tarihinde yayimlanan ve 1 Ocak 2026 itibariyla ylrurlige giren ydnetmelik
degisikligi ile depolamali elektrik Gretim tesislerinin YEKDEM'den yararlanmasina iligkin
uygulama esaslari ayrintili sekilde diizenlenmistir. Dizenleme kapsaminda sebekeden c¢ekilerek
depolanan ve daha sonra sisteme verilen eneriji ile yardimci kaynaklardan Gretilen elektrigin
YEKDEM desteginden yararlanamayacagdi acik¢a hilkme baglanmis; béylece yalnizca
yenilenebilir kaynaktan Uretilen elektrigin desteklenmesi esas alinmigtir.

Bunun yaninda mahsuplasma ydntemleri, kapasite artiglarina iliskin hesaplama esaslari,
YEKDEM kapsamindan ¢ikan tesislerde depolanmis enerjinin degerlendiriimesi ve depolamali
GES ile RES projelerinde uygulanacak fiyatlandirma kurallari da netlestirilmigtir. Boylece
depolama teknolojilerinin elektrik piyasasina entegrasyonu desteklenirken, YEKDEM
uygulamasinda olusabilecek belirsizliklerin azaltilmasi ve mekanizmanin amacina uygun sekilde
isletiimesi hedeflenmisgtir.

Kaynak: Resmi Gazete, Halka Agik Kaynaklar
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son yillarda artmigtir.

Lisanssiz Santraller Kurulu Gii¢ Dagilimi' (%)

m Glnes
Termik
Rizgar

= Hidrolik
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Turkiye'deki lisanssiz elektrik santrallerinin %96'dan fazlasini giines
enerjisi santralleri olugturmaktadir. Ulasilabilir bir yatirrm olmasi
sebebiyle lisanssiz GES’lerin toplam GES kurulu giicii igerisindeki payi

2026 yil Haziran ayi itibariyla
lisanssiz elektrik Gretim
tesislerinin toplam kurulu giicl
25,2 GW seviyesine ulasmis
olup, bunun 24,3 GW'ini giines
enerjisi santralleri
olusturmaktadir. Boylece
glines enerjisi, toplam lisanssiz
kurulu gticlin yaklagik %97’sini
olusturarak lisanssiz elektrik
uretiminde baskin teknoloji
konumunu surdirmektedir.

Lisanssiz GES Kurulu Gii¢ Artislar1 ve Toplam Lisanssiz

2017 2018 2019 2020 2021 2022
mmm | jsanssiz GES Artisi (GW)

—=uo-=| jsanssiz GES Sayisi (bin #)

130.06.2026 tarihi itibariyla raporlanan verileri ifade etmektedir.
Kaynak: TEIAS

;/ i GES Kapasitesi (GW)
gt

3,1 6,5 6,2 8,9 11,3 9,4 262 316 376 409

[ o o o o o o o
226 243
18,1
if 14,1
9,4
7,7 ’
2131 2,5 62 68 e 48 a0 45
L ’ 0,9 0,6 0,9 ) ,

2024 2025 2026

Toplam Lisanssiz GES Kurulu Gucu (GW)

2026 yili Haziran ayi itibariyla lisanssiz GES kurulu glicu 24,3 GW'a yUkselirken, santral sayisi
40.851'e ulagmistir. Ozellikle 2023-2025 déneminde yaklasik 13 GW ilave kapasitenin devreye
alinmasi, lisanssiz GES yatirimlarindaki glcli buylimeyi ortaya koymaktadir.



2019 yihindan
itibaren yapilan
diizenlemelerle
birlikte, lisanssiz
santrallere iligkin
sartlar 6nemli
olgiide
degistirilmistir.
Giincel durumda,
yapilan
diizenlemeler
lisanssiz elektrik

uretimini sadece 0z

tiikketim ihtiyacini
kargilamaya

yonlendirmektedir.
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Lisanssiz GES pazarinin ilk blyiime déneminde yatirnim kararlarini destekleyen temel unsur,
Mayis 2019 dncesinde lisanssiz Uretim tesislerinin $ bazli ilk YEKDEM alim garantisinden
yararlanabilmesi olmustur. Bu dénemde yatirimcilar Grettikleri elektrigi miktar sinirlamasi
olmaksizin sisteme satabilmis; ayrica yerli ekipman destekleri ve yatirim tesviklerinden
faydalanabilmistir. Bunun yaninda, biyuk olcekli projelerin birden fazla 1 MW'lik tesis seklinde
gelistiriimesi uygulamasi da yatirimlari hizlandirmigtir. Bu gergevede 6zellikle 2017 ve 2018
yillarinda yillik yaklasik 2'ser GW buyukliginde lisanssiz GES devreye alinmig, Turkiye'deki
glines enerjisi kurulu gtictindeki ilk hizli biyume bulyuk dlgude lisanssiz yatinmlarla
gerceklesmistir.

YEKDEM destekleriyle gelisen lisanssiz GES pazari, zamanla 6z tiiketim odakl bir yapiya
dénismus ve Turkiye'nin glines enerjisi kurulu glicl artiginin temel itici gtict olmustur.

2019 Sonrasi Donem

+ Uretilen elektrigin tamami sebekeye +  Intiyag fazlasi satis, tiiketimle
satilabilir. iligkilendirilmis ve yillik tliketimin

2 kati ile sinirlandiriimigtir.

2019 Oncesi Donem

+ ilk YEKDEM kapsaminda _
13,3 $ cent/kWs alim * |lk YEKDEM destegi kaldiriimisg,

satis fiyati perakende tek zamanli
aktif enerji bedeline baglanmistir.

garantisinden yararlanabilir.

* Yerli ekipman ve yatirim tesviklerinden

faydalanabilir. « lthal glines panelleriyle yapilan

yatirimlara yonelik yatirim tegvikleri
sinirlandiriimigtir.

Lisanssiz Elektrik Uretiminin Toplam Uretim Icerisindeki Pay1

(2016-2025, TWs, %)
%8,7
%7,5

31,2

%0,5
9.1 10,7 12,5

19,4
14,6 15,7
3"*......
—

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

s |isanssiz Uretim (TWSs) —— Lisanssiz / Toplam Uretim Pay! (%)

Lisanssiz liretimin toplam elektrik Gretimindeki payi, 6z tiiketim odakh GES yatirimlarinin hiz
kazanmasiyla 2022 sonrasi ivmelenerek 2025 yilinda %8,7'ye ulasmistir. Buylme, yalnizca
diizenleyici degisikliklerden degil; sanayi ve ticari tiiketicilerin artan elektrik maliyetlerine karsi
kendi tiketimini karsilama egiliminin guglenmesinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle son yillarda
glines enerjisi kapasite artisinin ana itici glicl lisanssiz Gretim modeli olmaya devam etmektedir.

Kaynak: TEIAS, Resmi Gazete, Halka Acik Kaynaklar



Farkl sektorlerden
¢ok sayida sirket 6z
tiiketim amacgl
lisanssiz GES
kurulumu
yapmaktadir. 2024
diizenlemeleriyle,
anlagmasi biten
lisanssiz tesislerin
faaliyete devam

etmesi ya da toplayici

portfoyiine dahil
olmasi saglanmistir.

Ozellikle on yillik
alim garantisini
dolduran lisanssiz
tiretim tesislerinin,
faaliyeti
cercevesinde
toplayici lisansi
sahiplerinin
portfoylerine dahil
edilmesi
saglanmigtir. Bu
kapsamda, ihtiyag
fazlasi enerjinin
tespiti sebeke
isletmecisi
tarafindan yapilacak
olup,
degerlendirilmesi
toplayici lisansi
sahibi girket
tarafindan
ustlenilecektir.
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Oz T'L'lketim_Amagll Kurulabilecek Lisanssiz
Santrallere lliskin Yonetmelik

Lisanssiz Elektrik Uretim Yonetmeligi Uyarinca, kisiler ve ézel sirketler icin lisanssiz elektrik
uretimi 6z tiketim bazinda esaslarla gergeklestirilebilmektedir.

Oz Tiiketim Amaci ile Lisanssiz Uretim:

Yoénetmeligin 5. maddesinin 1. fikrasinin (c) ve (¢) bendi uyarinca, yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayal olan ve Uretimi ile tiketimi ayni 6lcim noktasindaki tesisler.

5.1.¢ kapsamindaki lisanssiz santraller, 6z tiketim amacina hizmet etmektedir.
Ek Olarak Yapilabilecek Lisanssiz Uretim:

Yonetmelige Mayis 2021°de eklenen 5. maddenin 1. fikrasinin (h) bendi uyarinca, tiiketim tesisi
ile ayni veya farkl noktalarda kurulabilen ve yenilenebilir enerjiye dayali Gretim tesisleri.
Agustos 2022’de yapilan degisiklik ile bu nitelikteki tesislerin tlketim yapilan tesis ile ayni
dagitim bdlgesinde olma zorunlulugu kaldiriimigtir.

5.1.h kapsamindaki lisanssiz santraller, 6z tiketim kapsaminda yapilan uretimin yetersiz
kaldigi ve/veya 6zellikle 6z tliketimini glines enerjisinden karsilamak isteyip yeterli kurulum
alani elde edemeyen Ureticiler igin ek lisanssiz santraller kurulmasi amacina hizmet etmektedir.

Lisanssiz Yonetmeliginde Yapilan
Duzenlemeler ve Etkileri

1 Ekim 2023 itibariyla Lisanssiz Elektrik Uretim Yénetmeliginde devreye alinmis olan son
dizenlemeile,

Hem 5.1.¢, hem de 5.1.h kapsaminda iiretim tesisini kurmus kisi veya 6zel sirketlerin,
madde 5.1.¢ kapsaminda olan ve 0z tiketim gergeklestirdigi noktada bulunan tesisini calistirmak
sartiyla, madde 5.1.h kapsaminda kurmus oldugu ek tesisten sebekeye verecegi elektrik
(belediyeler, sanayi kuruluslari ve tarimsal sulama yapan kuruluslar igin baglanti anlasmasindaki
s6zlesme glictinlin 2 kati, diger kisiler icin baglanti anlagsmasindaki sézlesme gticti kadar)
YEKDEM kapsaminda bedelsiz degerlendiriimekten ¢ikartilarak, aylik mahsuplagsma sonucunda
lisanssiz Ureticinin tarife grubu Gzerinden YEKDEM kapsaminda satilmasina izin verilmigtir.

11 Mayis 2024 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren Maden Kanunu ile Bazi
Kanunlarda Degisiklik Yapiimasina Dair Kanun kapsaminda, 10 yillik yenilenebilir enerji destek
suresini tamamlamis olan lisanssiz santrallerin piyasa faaliyetlerine yonelik hiikiimler asagidaki
gibi dizenlenmigtir:

Bir defaya mahsus bir lisans alim bedelinin 6denmesi
o

Lisans alinan sire boyunca saatlik piyasa takas fiyatinin (PTF), santral
kaynagi icin belirlenmis olan YEKDEM fiyatindan fazla oldugu durumlarda
iki fiyat arasindaki farkin YEKDEM Katki Bedeli olarak 6denmesi

Ek olarak, ayni kanun kapsaminda yiizer GES'lerle ilgili yapilan degisiklikler ile DSI ve Sulama
Birliklerine ait tarimsal sulama amagli tesislerin elektrik ihtiyacini karsilamak amacl lisanssiz
yuzer santral kurulmasina da izin verilmistir.

14 Mayis 2024 tarihindeki yonetmelik degisikligiyle, Mayis 2019 sonrasi ¢agri mektubu alan lisanssiz

santrallerin mekanik kurulu giictinlin, elektriksel kurulu giiclin iki katini asamayacag! belirlenmistir.
17 Aralik 2024 tarihinde yiiriirliige giren “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik” ile lisanssiz elektrik tretim faaliyetleri ve
faaliyeti kapsaminda 6nemli diizenlemeler yapilmistir.

Kaynak: TEIAS, Resmi Gazete, Halka Agik Kaynaklar



2026
diizenlemeleriyle
lisanssiz GES'lerde
mahsuplasma, ihtiya¢
fazlasi satig ve teknik
kriterler yeniden
diizenlenerek 6z
tiikketim odakli yapi
gliclendirilmistir.

13 Haziran 2026 tarihli
Cumhurbaskanhgi
Karari ile ise 2019 yihi
ve oncesinde devreye
giren lisanssiz uretim
tesisleri igcin, YEKDEM
kapsamindaki 10 yillik
destek suresinin sona
ermesinden sonra
ihtiyag fazlasi elektrik
enerjisine
uygulanacak alim
fiyati, lisansh liretim
tesisleriicin gegerli
glincel YEKDEM
fiyatinin %90" olarak
belirlenmigtir.

Ayrica bu fiyatin
saatlik piyasa takas
fiyatini (PTF)
asamayacag! hiikkme
baglanmistir.
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Lisanssiz Yonetmeliginde Yapilan Duzenlemeler ve
Etkileri (Devami)

2 Nisan 2026 tarihli yonetmelik degisikligiyle lisanssiz Uretime iliskin mahsuplagma ve ihtiyac
fazlasi enerjinin degerlendiriimesine yonelik esaslar yeniden diizenlenmistir. Bu kapsamda,
12 Mayis 2019 tarihinden itibaren ¢gagri mektubu alan tesisler igin saatlik mahsuplasma
uygulamasina gegcilmis, mahsuplagsma ve bdlgeler arasi hesaplama islemlerinin ise 1 Mayis
2026 itibariyla EPIAS tarafindan yiritiilmesi dngorilmistiir.

Saatlik piyasa takas fiyatinin (PTF), ilgili kaynak icin belirlenen YEKDEM fiyatini agmasi halinde
iki fiyat arasindaki farkin YEKDEM Katki Bedeli olarak 6denmesine ydnelik yeni bir mekanizma
getirilmistir. Ayni dizenleme kapsaminda; lisanssiz riizgar santralleri hari¢ olmak tzere
mekanik kurulu gticlin elektriksel kurulu guiciinin iki kati ile sinirlandirilmasi, iligkili tiketim
tesisinin yillik tiketiminin iki katini agsan Uretimin bedelsiz olarak YEKDEM'e aktariimasi,
depolama Unitesinden sebekeye verilen ihtiyag fazlasi eneriji icin 6deme yapilmamasi ve ana
ekipmanlarin son bes yil icerisinde Uretilmis olmasinin zorunlu hale getiriimesi gibi teknik
dizenlemeler de yurirlige alinmistir.

Lisanssiz GES Tesislerinde ihtiyag Fazlasi Enerji Alim Fiyatlarinin Tarihsel Geligimi

2019 oncesi ¢agri mektubu alan tesisler ilk 10 yil boyunca 13,3 $ cent/kWs (YEKDEM)

2019 sonrasi ¢agri mektubu alan tesisler Perakende tek zamanli aktif enerji bedeli (TL bazli)

10 yillik destek suresi sonrasinda
(2026 diizenlemesi — 2019 yili 6ncesi
tesisler igin)

Guncel YEKDEM fiyatinin %90", ancak PTF'yi
asmayacak sekilde

Lisanssiz GES pazari, baglangicta tesvik mekanizmalariyla desteklenen yatirim odakli bir
modelden, glinimuzde sanayi ve ticari isletmelerin elektrik maliyetlerini azaltmaya, yenilenebilir
kaynaklardan elektrik tiiketmeye ve karbon ayak izini disirmeye yonelik 6z tiketim odakl bir
yaplya donidsmustir. Bu dontsimun temel itici glictini sanayi ve ticari isletmelerin 6z tiketim
yatirimlar olusturmaktadir. Artan elektrik maliyetleri, enerji giderlerinin 6ngérulebilir hale getirilmesi
ve surdurilebilirlik hedefleri giines enerijisi yatinmlarini hizlandirmaktadir. ETKB'nin 2026 yilinda
sanayi, ticari isletmeler ve kamu kurumlarini énceliklendiren 3.500 MW 6z tiiketim amagli kapasite
tahsisi agiklamasi, bu alanda biiyiimenin surecegine isaret etmektedir.

Oz tiiketim yatinmlarinin yayginlagsmasiyla birlikte yeni is modelleri de gelismektedir. Ozellikle
yeterli ¢gatl veya arazi alanina sahip olmayan tuketiciler igin, yatirnm ve isletmenin ener;ji sirketleri
tarafindan Ustlenildigi Yenilenebilir Enerji Yatirim ve Tedarik Anlagsmasi (YEYTA) gibi uzun vadeli
modeller 6ne ¢gikmaktadir. Samsung Turkiye ile Ronesans Enerji arasinda imzalanan Green PPA ve
Roénesans Enerji'nin 2026 yilinda Rénesans Gayrimenkul Yatirnm'in 6z tiiketimine yénelik hayata
gecirecegi toplam 51 MW (35 MW RES ve 16 MWp GES) kapasiteli, Turkiye'nin ilk 20 yilik YEYTA
modeli, bu yapinin yayginlagsma egiliminde oldugunu géstermektedir.

Bununla birlikte, baglanti kapasitesi ve trafo uygunlugu, lisanssiz GES pazarinin orta vadeli
blyldmesini belirleyen temel unsurlar olmaya devam etmektedir. Pazarin biiyimesini surdirmesi
beklenirken, kapasite tahsisleri, baglanti strecleri ve saatlik mahsuplagsmanin yatirim fizibilitesine
etkisi sektoriin gelisiminde belirleyici olacaktir.

Kaynak: TEIAS, Resmi Gazete, Halka Agik Kaynaklar
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Oz titketim GES yatirnmlari, SKDM kapsaminda ihracatgi sirketlerin
rekabet giiciinii destekleyen 6nemli bir ara¢ haline gelmistir.

1 Ocak 2026’da baslayan uygulamayla AB’ye demir-celik, aliminyum, ¢cimento, gubre, hidrojen
ve elektrik ihrag eden Urlnlerin Gretiminden kaynaklanan gémdili karbon emisyonlari igin SKDM
sertifikasi yukimluligu devreye girmistir. Turkiye’de sirketler, tGriinlerinin dogrudan ve elektrik
tiketiminden kaynaklanan dolayl emisyonlarini azaltmak, ihracat tzerindeki karbon maliyetini
sinirlamak ve AB pazarindaki rekabetgiliklerini korumak amaciyla 6z tiketim odakli lisanssiz
GES yatirimlarina yonelmektedir.

Oz Tiiketim Amaci ile Lisanssiz GES Yatinmi Agiklayan Firmalar ve Yatinimlari?
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202 MW 170 MW 97 MW 22 MW
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Kurulu Gug Kurulu Gug Kurulu Gug Kurulu Gig

60 MW 147 MW 96 MW 105 MW

Hedef Yili Yil Hedef Yili Yil

2026 m.d. 2026 2026

1 Gergeklesmis yatirnmlar tabloda gri renkli kutular ile belirtilmigtir.
Kaynak: Halka Ac¢ik Kaynaklar



Kimler Toplayici
Portfoyunde Yer
Alabilir?

Tiiketim Tesisleri

Lisansl Uretim Tesisleri’

Lisanssiz Uretim
Tesisleri

Depolama Uniteleri

Lisansli ve lisanssiz
elektrik liretim
tesislerinin toplam
isletmedeki kurulu
gucii en fazla

2.000 MW ile sinirl
olacaktir. Bu
kapsamda, toplayici
portfoyiinde yer alan
lisanssiz elektrik
tiretim tesislerinin
isletmedeki toplam
kurulu gicii,

2.000 MW’Lik Ust
sinirin en fazla

500 MW’Ini
olusturabilecektir.
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EPDK'nin 8 Mayis 2024’te goruse actigi ve toplayicilik faaliyetlerinin
entegrasyonunu 6ngoren yonetmelik, 17 Aralik 2024’te Resmi Gazete'de
yayimlanmisg, 1 Ocak 2025 tarihinde yiirurliige girmistir.

Toplayicilik Faaliyeti Mekanizmasi ve Sartlan

Toplayicilik faaliyeti mekanizmasi, elektrik piyasasinda daha dinamik ve kapsayici bir yapi
sunarak kiguk ve orta 6lcekli enerji Uretim tesislerinin ticari faaliyetlere katilimini
desteklemektedir. Bu sistem, arz ve talep dengesinin daha etkin bir sekilde yonetiimesine olanak
taniyarak piyasanin arz guvenliginin gt¢lendiriimesine katkida bulunmayi hedeflemektedir.

Tedarik Lisansi

Toplayicilik Faaliyeti Lisansi

28,000,000
50,000,000

Toplayici Lisansi Aima Bedeli 10,000,000
Toplayici Lisansi Tadil Bedeli 73,450
Toplayici Lisansi Suret Cikarma Bedeli 15,280
Toplayici Lisansi Yillik Lisans Bedeli (kWs Basina) 0.015

Lisans Sahibinin Haklan
Katilimcilarin tiretim ve tiiketim
programlarini yonetebilir.

Elektrik enerjisi ve kapasitesi ticareti
yapabilir.

Serbest tiiketiciler adina ticaret
gerceklestirebilir.

Piyasa islemleri ve yan hizmet tedarik
sureclerine katilabilir.

Elektrik depolama tesisleri kurabilir ve
isletebilir.

Anlik Uretim ve tiketim verilerini izleyip

raporlayabilir.

Lisans Sahibinin Yiikiimliiliikleri
Portféy dengesini saglamayi ve mali
yukuamldltkleri Gstlenir.

Yan hizmetler i¢in belgelendirme, izleme ve
ddeme islemlerini gergeklestirir.

TEIAS'In talep ettigi teknik donanim ve
verileri temin eder.

Sebeke kullanicilar adina mevzuat
yukumldliklerini yerine getirir.

Toptan satis yapamaz, ancak dengeleme
amagli islemler harig tutulur.

Tedarik lisansi tadilinde, toplayici lisansi
alma bedeli kadar 6deme yapar.

1 Lisansh santralin igletmedeki kurulu giicinin 100 MW ve alti olmasi kisiti uygulanacaktir. Diger

portféydekiler igin bir kisit bulunmamaktadir.

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
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29 Aralik 2025 tarihli yonetmelik degisikligiyle, toplayicilik faaliyetine
iliskin uygulama esaslari gilincellenmis ve yeni hiikiimler 1 Ocak 2026
itibariyla yuriirliige girmistir.

29 Aralik 2025 tarihinde yayimlanan yonetmelik degisikligiyle, toplayicilik mekanizmasinin temel
yapisi korunurken uygulamaya iligkin gesitli hikimler giincellenmigstir. Yapilan diizenlemeler
kapsaminda EPIAS gézetimi, portfdy ydnetimi, talep tarafi katiimi ve depolama tesislerine
yonelik uygulama esaslari netlestirilerek mekanizmanin daha etkin ve éngoériilebilir sekilde
isletiimesi amaclanmistir.

6 Subat 2025 itibariyla toplayicilik faaliyetleri EPYS lizerinden piyasa katilimcilarinin
kullanimina agilmigtir; EPDK 2025 Subat ayindan itibaren toplam 47 sirkete 20 yil siireli
toplayicilik lisansi vermistir.

Toplayicilik Faaliyetlerinde Gﬁnt_:_el Durum ve
GES Piyasasini Etkileyebilecek Onemli Maddeler

Toplayici portfdyiinde yer alan, ayni dengeleme boélgesindeki ve dengeleme birimi
olmayan, elektriksel kurulu glicii 100 MW ve altinda olan lisansli santraller, ilgili
mevzuata uygun olarak dengeleme birimi ve/veya yan hizmet birimi olarak kabul
edilmektedir.

Toplayici, on yillik alim garanti siresini dolduran lisanssiz Uretim tesislerini
portfdyline eklemek veya portfoyden ¢ikarmak igin sebeke isletmecisine bagvuru
yapmaktadir. OSB tiizel kisiligine ait lisanssiz uretim tesisleri ve OSB Uretim
lisansina sahip tlizel kisiler kapsam disidir.

Lisanssiz Uretim tesisleri igin tesis bazinda kurulu gi¢ limiti bulunmamaktadir ancak
Kurul gerekli gérmesi halinde alt veya Ust gug limiti belirleyebilmektedir. Bununla
birlikte, toplayici portféytindeki lisanssiz tesislerin toplam elektriksel kurulu gtict
500 MW ile sinirhdir

Miistakil Mustakil elektrik depolama tesisleri igin toplam elektriksel kurulu giig limiti
Depolama uygulanmaz; ancak EPDK, gerektiginde bu tesislerin toplam elektriksel giict igin
limit belirleyebilmektedir.

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
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2025 yatinm tesvik Yatirnm Tesvik Bolgesi

sistemi ile 6z tiiketim

amagh GES ve RES Yatinm tesvik bolgesi, Turkiye'de yatirimlari desteklemek ve bolgeler arasi gelismislik farklarini
. . azaltmak amaciyla, ekonomik ve sosyo-ekonomik gostergelere gére siniflandiriimig cografi

yatirimlari 6ncelikli alanlardir. Bu bélgelerde gerceklestirilen yatirimlara, ilgili bélgenin tegvik seviyesine bagli olarak

yatirnm kapsamina vergi indirimi, gimrik vergisi muafiyeti, faiz destegdi ve sigorta primi isveren hissesi destegi gibi

alinirken. ticari cesitli avantajlar saglanir.
’

elektrik liretimine 30 Mayis 2025 tarihli 9903 Sayili Cumhurbagkani Karari ile yatinm tegvik sistemi yeniden
diizenlenmis; 6nceki ddnemde uygulanan bolgesel tegvik yaklasiminin yerine yatirimin niteligine

yonelik yatirimlarin gore farkl destek mekanizmalari olusturulmustur. Bu kapsamda glines ve riizgar enerijisi yatirimlari,

tesvik kapsami yatinnmin kullanim amacina gore farkli tesvik sistemleri altinda degerlendiriimektedir.
daraltilmigtir.

\% 2025 yilinda yirirlige giren yeni tesvik sistemi ile 6z tliketim amach GES ve RES
yatinmlari "Oncelikli Yatirrm" kapsamina alinarak vergi indirimi dahil daha kapsaml
desteklerden yararlanmaya devam ederken, ticari elektrik Uretimine yonelik lisansh ve 6z
tiketim digindaki lisanssiz projeler "Hedef Yatirrm" kapsaminda degerlendirilmis ve bu
yatirimlarda vergi indirimi destegi kaldiriimigtir. Her iki yatirim trtiinde de yerli ekipman
kullanimina iliskin sartlar sikilastinimigtir.

Turkiye'de yatinnm tesvik uygulamalari illerin sosyoekonomik
gelismiglik diizeyine gore alti tesvik bolgesine ayrilmaktadir.
Bdlgesel siniflandirma korunmakla birlikte, 2025 yilinda yirurlige
giren yeni sistemde desteklerin kapsami yatirimin niteligine gére
belirlenmekte; ayni yatirim farkh tesvik mekanizmalari kapsaminda
farkli desteklerden yararlanabilmektedir.

KDV istisnasi v v v v v v
Glimriik Vergisi Muafiyeti v v v v v v
Vergi indirimi Destegi v v v v v v
SGK igveren Prim Muafiyeti Siiresi ovil 1Yl 2Yil 4yl 8 Yil 12 Yil

0, 1 o, 1 0, 1 0, 1 0, 1
SGK isveren Prim Muafiyeti Orani X %50 (asgari %50 (asgari %50 (asgari %50 (asgari %100 (asgari

Ucret kismi)  Ucret kismi)  Ucret kismi)  Ucret kismi)  Ucret kismi)
Yatinm Yeri Tahsisi v v v v v v

Oncelikli/Hedef Oncelikli/Hedef Oncelikli/Hedef Oncelikli/Hedef
icih TCMB  igin TCMB  igin TCMB  igin TCMB

Faiz veya Kar Payi Destegi (TL/Doviz) X X Repo + 12,5 Repo+12,5 Repo +12,5 Repo + 12,5
Puan (%25) Puan (%25) Puan (%25) Puan (%25)
Gelir Vergisi Stopaji Destegi (Muhtasar) X X X X X v
Sigorta Primi Destegi - Calisan Payi X X X X X v
Yapi Harglari Muafiyeti v v v v v v
Emlak Vergisi Muafiyeti v v v v v v
Damga Vergisi Muafiyeti v v v v v v

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanlii, Resmi Gazete, Halka Agik Kaynaklar



30 Mayis
2025 Tarihli
Yeni Yatirhm
Tesvik
Sistemi

21 Haziran
2025 Tarihli
Uygulama
Tebligi ve

1 Ocak 2026
Degisikligi

Dunyada ve Turkiye'de Giines Enerijisi Sektori PwC 96

GES ve RES yatirnmlarinin yararlanabilecegi yatirim tesvik sistemi,
30 Mayis 2025 tarihinde yiiriirliige giren yeni diizenlemelerle kapsamli
sekilde yeniden yapilandiriimigtir.

Yeni Tegvik Sistemine Gegis

30 Mayis 2025 tarihinde yayimlanan 9903 sayili Cumhurbaskani Karari ile yatirim tegvik sistemi
yeniden yapilandinimig; 2012/3305 sayili 6nceki tesvik karari yirurlikten kaldirilmistir. Yeni
sistem, Tiirkiye Yiizyih Kalkinma Hamlesi ile Oncelikli ve Hedef Yatirmlar tesvik sistemlerinden
olusacak sekilde diizenlenmistir.

Oz Tiiketime Yénelik GES ve RES Yatinmlari

imalat sanayii isletmelerinin kendi tiiketimlerini karsilamak amaciyla gerceklestirecedi GES ve
RES yatirimlari, baglanti anlasmasindaki sézlesme giiciiyle sinirli olmak tizere Oncelikli
Yatirimlar Tegvik Sistemi kapsamina alinmigtir. Bu yatinmlara KDV istisnasi, gimrik vergisi
muafiyeti, vergi indirimi, yatirim yeri tahsisi ve bolgesel istihdam destekleri saglanirken faiz veya
kar pay! desteg@i uygulanmamaktadir.

Diger GES ve RES Yatirnmlan

Oz tiiketim kapsami disinda kalan yenilenebilir eneriji (iretim yatinmlari, gerekli sartlari
saglamalar halinde Hedef Yatirnmlar Tegvik Sistemi kapsaminda desteklenebilmektedir. Ancak
elektrik Gretimi yatinnmlarina vergi indirimi ile faiz veya kar payi deste@i saglanmamakta; destekler
agirlikl olarak KDV istisnasi, uygun makine ve teghizat i¢in giimrik vergisi muafiyeti ve bolgesel
istihdam unsurlarindan olugmaktadir.

GES Yatirimlarina iliskin Kapasite Sinir
Yeni sistem kapsaminda modernizasyon niteligindeki GES yatirimlari ile gati uygulamalari dahil
240 kW’in altindaki glines enerijisi yatirimlari tesvik kapsami disinda birakilmistir.

Ozetle, yeni tegvik sistemiyle GES ve RES yatinmlarinda yatinmin 6z tiiketime yonelik olup
olmadigi destek kapsamini belirleyen temel unsur haline gelmis; 6z tiiketim digindaki
elektrik liretimi yatinmlarinin vergi ve finansman destekleri sinirlandiriimistir.

GES Yatirimlarinda Yerli Ekipman Sartlari

21 Haziran 2025 tarihli 2025/1 sayili Teblig ile GES yatirimlarinda kullanilacak giines panellerinin,
uretim sureci ingot dilimleme agsamasindan veya daha énceki bir asamadan baslayarak yurt icinde
uretilmis gunes hicrelerinden imal edilmesi sarti getirilmistir. Ayrica glines paneli tasiyici
konstriiksiyon sistemlerinin de yurt iginde uretilmis olmasi gerekmektedir.

RES Yatinmlarinda Yerli Ekipman Sartlan

Rizgar enerjisine dayal elektrik Gretimi yatirimlarinda kanat ve kulelerin yurt iginde Uretiimesi
zorunlu tutulmustur. 1 Ocak 2026 tarihinden itibaren yapilan basvurular kapsaminda diizenlenen
yatinm tesvik belgelerinde ise kanat ve kulenin yani sira jeneratériin veya nasel jeneratoriniin de
yurt iginde Uretilmis olmasi gerekmektedir.

YEKA Yatinmlarina iligkin istisna

Tebligin yurirlige girdigi tarihten 6nce gergeklestirilen YEKA yarismalari sonucunda s6zlesme
imzalama hakki kazanan ve ayni tarihten 6nce 6n lisans veya uretim lisansi alan RES yatirimlari,
s6z konusu yerli ekipman sartlarindan istisna tutulmustur.

Basvuru ve Belge Uygulamalari

Yeni Teblig ile yatinm tesvik belgesi bagvurulari, desteklerden yararlanma kosullari, tesvik
kapsaminda degerlendiriimeyecek harcamalar ve tamamlama vizesi suregleri yeni sisteme
uyarlanmigtir. Onceki 2012/1 sayili uygulama Tebligi yirirlikten kaldirimigtir.

Diizenlemeyle GES yatirimlarinda yerli hiicre ve tasiyici konstriiksiyon kullanimi zorunlu
hale gelirken, RES yatinmlarinda uygulanan yerli ekipman sarti 1 Ocak 2026 itibariyla
jenerator veya nasel jeneratoriinii de kapsayacak sekilde genisletilmistir.

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Resmi Gazete



EUAS ve TMSF,
elektrik piyasasinda
serbestlesmeyi ve
elektrik arz
glivenligini tesis
edebilmek amaciyla,
Ozellestirme idaresi
Baskanhgi idaresinde
¢ok sayida
ozellestirme iglemi
gerceklestirmektedir.

Ozellestirme galismalarinin
temeli, Mart 2004’te
yayimlanan Elektrik Enerjisi
Sektorl Reformu ve
Ozellestirme Stratejisi
Belgesi, Mayis 2009°da
yayimlanan Elektrik Enerjisi
Piyasasi ve Arz Guvenligi
Stratejisi Belgesi ile
atilmistir.

TMSF, kesinlesen miisadere
kararlari sonucunda Hazine
mulkiyetine gegen
yenilenebilir enerji
sirketlerinin paylarini 2024
ve 2025 yillarinda satisa
sunmustur. Sirketlerin ihale
ve izin slregleri ilerlerken,
uygun teklif alinamayan bazi
sirketler yeniden ihaleye
cikariimistir.

Satiglari Yapilacak Sirketler
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Ozellestirme Galismalari

EUAS Ozellestirmeleri

Nisan 2025 Gaziler HES 11,2
Camligdze HES 32,0
Mayis 2025 Koyunhisar HES 0,2
Mayis 2025 Seyhan 2 ve Yuregir HES 1,5
Mayis 2025 Cayirhan Termik Santrali ve Maden Sahasi 620,0
Mayis 2025 Akkopru HES 115,0
Kesikképri HES 76,0
Temmuz 2025 Kapulukaya HES 54,0
Ekim 2025 Gaziler HES 10,8
Tekirdag-A 480,0
Kasim 2025 Tekirdag-B 478,0
Mart 2026 Soma-A Termik Santrali 44,0
Mart 2026 Bozcaada RES 10,2
Mayis 2026 Dereigi Mikro HES 0,4

Ozellestirme Idaresi Baskanhi yirirliginde gerceklestirilen EUAS’a yénelik ihaleler, 3. Proje
Grup Bagkanhgi Portféyu igerisinde yer almaktadir.2008-2015 tarihlerinde 6zellestirmesi
tamamlanan santrallerin toplam kapasitesi yaklasik 6 GW ve bu santrallerin toplam devir bedeli
yaklasik 9,6 milyar TL'dir. 2006-2025 tarihlerinde 6zellestirmesi tamamlanan santrallerin ise toplam
kapasitesi yaklasik 6,6 GW ve toplam devir bedeli ise yaklasik 29,6 milyar TL'dir.

TMSF Ozellestirmeleri

Tasarruf Mevduati Sigorta Fonu (TMSF), yenilenebilir enerji ve e-mobilite alaninda faaliyet
goOsteren bazi sirketlerin 6zellestiriimesine ydnelik dGnemli bir sureci baslatmistir. Bu kapsamda,

RHG Enertiirk

Sibelres Elektrik

Muradiye Elektrik

Gun Glnes Enerijisi

Betim Eneriji

Akfel HES ve Akfel Gaz Grubu’nun

hazine mulkiyetinde bulunan %100 oranindaki paylari satisa gikarilmistir.

Sirketler, kapali teklif isteme ve agik artirma yontemlerinin bir arada uygulanacagi acik ihale
usuliiyle satisa sunulmaktadir. ihaleye katilmak isteyen yatirimcilar, TMSF’nin belirttigi sartlar ve
prosedurlere uygun sekilde bagvurularini gerceklestirebilecektir.

RHG Enertiirk Enerji 208,3 4,6
Akfel Gaz Grubu - 0,9
Akfel HES Grubu 67,8 1,5
HES Kablo ve Erciyes Celik Halat - 22,1

Kaynak: Ozellestirme idaresi Bagkanhgi, Halka Agik Kaynaklar



Turkiye gunes
enerjisi pazarinda
kisa ve orta vadeli
kapasite artisinin;
YEKA yarigmalari,
depolamali ve hibrit
GES proje havuzu,
buyuk olcekli
uluslararasi
yatirnmlar ve 6z
tuketim odakl
lisanssiz GES
yatirnmlari tarafindan
desteklenmesi
beklenmektedir.
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Turkiye Gunes Enerjisi Pazarinin Kisa ve
Orta Vadeli Gorlinumii

Talep Tetikleyicileri ve Kapasite Artis Beklentileri

Turkiye glines enerjisi pazarinin kisa ve orta vadeli blyime gériinim; artan elektrik talebi, enerji
arz giivenligi 6ncelikleri, sanayi ve ticari isletmelerin 6z tiiketim yatinnmlari ile yenilenebilir
enerji hedefleri tarafindan desteklenmektedir. Turkiye'nin 2035 Yenilenebilir Enerji Yol Haritasi
kapsaminda riizgar ve giines kurulu gliciiniin 120 GW'a ¢ikariimasi ve bu dogrultuda her yil en az
2 GW YEKA kapasitesinin ihale edilmesinin planlanmasi, lisansh glines enerjisi yatinmlarina
yonelik buyime beklentilerini desteklemektedir.

2024 ve 2025 yillarinda tamamlanan YEKA GES-2024 (800 MW) ve
YEKA GES-2025 (650 MW) yarigsmalari ile 1,45 GW kapasite tahsis
edilmis; YEKA GES-2026 kapsaminda planlanan 900 MW ilave
kapasiteyle birlikte toplam 2,35 GW yeni kapasitenin gelistiriimesi
hedeflenmektedir.

Depolamali Gretim modeline yénelik verilen yaklasik 13,5 GW

Depolamali N G . . . ) .
GES On gunes eqe_r_Jls_l_ on lisansi, onumuz_@ek| xlllarc_ia lisansli glines er_1<_—:‘rj_|3|
. kurulu glicini destekleyecek en énemli proje havuzlarindan birini
Lisanslari
olusturmaktadir.
Mevcut RES ve HES santrallerine entegre edilebilecek yaklagik
Hibrit GES 8 GW hibrit glines enerijisi potansiyeli, mevcut sebeke altyapisindan
Potansiyeli daha verimli yararlanilarak ilave kapasite artisi saglanmasina imkéan
tanimaktadir.
Turkiye ile Suudi Arabistan arasinda imzalanan hiikimetler arasi
ACWA Power anlasma kapsaminda ACWA Power tarafindan gelistiriimesi
GES Yatirmi planlanan 2 GW giines enerjisi yatirimi, Snimizdeki dénemin en
blyilk lisansli GES projeleri arasinda yer almaktadir.
2026 yili Haziran ay itibariyla 24,3 GW kurulu glce ulagan lisanssiz
Oz Tiiketim GES'ler, Turkiye'de glines enerjisi kapasite artisinin temel itici glict
Amaclh konumundadir. Artan elektrik maliyetleri, SKDM ve surdurilebilirlik
Lisanssiz GES hedefleri ile sanayi ve ticari isletmelerin 6z tiketim odakl
Yatirimlari yatinmlarinin éniimizdeki donemde de lisanssiz GES talebini

desteklemesi beklenmektedir.

Kaynak: Halka Acik Kaynaklar, PwC Analizi



Temmuz 2026
itibariyla Tirkiye’de
glines paneli liretim
kapasitesi biiyiirken,
sektor panel
montajinin 6tesine
gecgerek hiicre, wafer
ve ingot liretimini de
kapsayan daha
entegre ve yiiksek
katma degerli bir
yaplya
doniismektedir.
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Turkiye’deki Glines Paneli Pazari

PwC 99

Tarkiye’de guines enerjisi kurulu giiciindeki hizl artig, 6z tiketim amagl GES yatirimlarinin
yayginlasmasi ve Uretim teknolojilerindeki gelismeler, glines paneli tretim pazarinin bayimesini

desteklemektedir.

Turkiye'de yaklasik 44,5 GW yillik Uretim kapasitesine sahip 75 fotovoltaik panel Ureticisi faaliyet
gOstermektedir. Bununla birlikte sektdrtin dnemli bir bolimu panel tretimine odaklanirken, hiicre

retimi daha sinirli sayida biiylk olgekli Gretici tarafindan gergeklestiriimektedir.

Turkiye guines paneli tGretim sanayisinde son yillarda modiil tGretiminin 6tesine gegilerek hiicre,
wafer ve ingot Uretiminde hiz kazanmistir. Mevcut durumda Kalyon PV, Smart Glnes, CW Enerji
ve Schmid Pekintas Turkiye’'de hiicre Uretimi gergeklestiren baslica Ureticiler arasinda yer almakta
olup, s6z konusu sirketlerin toplam hticre uretim kapasitesi 9,1 GW seviyesine ulagsmaktadir.

1 GW ve Uzeri Giines Paneli Uretim Kapasitesine Sahip Biiyiik Oyuncular
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Kaynak: Anadolu Ajansi, Halka Agik Kaynaklar, Sirket Web siteleri
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Tiirkiye'de giines
enerjisi sektoriinde
yerlilesmenin
artinlmasi ve liretim
zincirinin
derinlestirilmesi
hedeflenmektedir.
Bu kapsamda
yalnizca panel
montaji degil; hiicre,
wafer ve diger kritik
bilesenlerin de yurt
icinde uretilmesini
tesvik eden
diizenlemeler hayata
gecirilmistir.
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Tiirkiye’de Panel Uretimi ve Yerli Uretim Politikalari

30 Mayis 2025 tarihli 9903 sayili Cumhurbagkani Karari ile yeniden yapilandirilan yatinm tegvik
sistemi ve buna iligkin 2025/1 sayili Tebli§g kapsaminda, glines enerjisine dayali elektrik tretimi
yatinnmlarinin tegviklerden yararlanabilmesi igin kullanilan panellerin, Uretim sureci ingot dilimleme
asamasindan veya daha 6nceki bir asamadan baslayarak Tirkiye’de uretilmis hiicrelerden imal
edilmesi sarti getirilmigtir. Ayrica, giines paneli tasiyici konstriksiyon sistemlerinin de yurt icinde
Uretilmesi gerekmektedir.

Bunun yani sira, yerli aksam destek mekanizmasi ve YEKA projelerinde yerli Gretime yénelik
kriterler guglendirilmistir. Giincel Yerli Aksam Yénetmeligi kapsaminda glines panellerinde en az
%70 yerli katki orani aranirken, panel tretiminde kullanilan glines hiicrelerinin en az ham wafer
(gri wafer) sonrasindaki tretim iglemlerinin Turkiye’de gerceklestiriimesi gerekmektedir. YEKA
GES-2024 ve YEKA GES-2025 projelerinde ise glines moddlleri icin asgari %75 yerli katki orani
uygulanmakta ve kullanilan hiicrelerin en az ham wafer sonrasindaki tretim sireglerinin
Turkiye'de gerceklestiriimesi sarti bulunmaktadir.

Sz konusu diizenlemeler, glines enerjisi ekipmanlarinda yurt i¢i Gretimi ve Uretim zincirindeki
entegrasyonu desteklerken, panel Gretiminde yerli hiicre ve diger yerli girdilerin Snemini
artirmaktadir. Ozellikle depolamali GES ve YEKA yatirimlarinin gelismesiyle birlikte, yiiksek
yerlilik sartlarini karsilayabilen entegre Ureticilerin lisansh GES pazarindaki konumunun
gliclenmesi beklenmektedir.

Tiirkiye’de Panel Uretimi Yatirim Tesvikleri ve Yerlilik Sartlar

Yatirbm e Gumrik Vergisi Muafiyeti
Tesvikleri e KDV Istisnasi
e llgili tesvik programi kapsaminda
saglanan diger destekler

Glines panellerinin, Gretim siireci ingot dilimleme
asamasindan veya daha 6nceki bir asamadan baglayarak
yurt icinde Uretilmis hucrelerden imal edilmesi ve panel
tasiyici konstriksiyon sistemlerinin yurt icinde Uretilmis
olmasi gerekmektedir.

GES ve o YEKDEM kapsaminda Yerli Aksam Glnes paneliigin asgari %70 yerli katki orani aranmakta;
Depolamali Destek Fiyati (YADF) panelde kullanilan hicrelerin en az ham wafer (gri wafer)
GES Yerli sonrasindaki Uretim iglemlerinin Turkiye'de gerceklestiriimesi
Aksam gerekmektedir.

Destekleri

YEKA e Yarisma sonucunda belirlenen fiyat YEKA GES-2024 ve YEKA GES-2025 sartnamelerinde glines

Uzerinden elektrik alim mekanizmasi

moddlleri icin asgari %75 yerli katki orani aranmakta;
kullanilan gliines hiicrelerinin en az ham wafer sonrasindaki
Uretim sureglerinin Turkiye’de gergeklestiriimesi
gerekmektedir.

Kaynak: Resmi Gazete, Halka Agik Kaynaklar



Turkiye’nin glines
paneli tretim
ekosisteminde son
yillarda kaydedilen
kapasite artisi, yerli
uretimi destekleyen
politika ve tesvik
mekanizmalarinin
etkisiyle dig ticaret
dengesinde de
iyilesmeyi
beraberinde
getirmektedir.
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Tiirkiye’nin Giines Enerjisi Uriinleri Dis Ticareti

Yerli Giretim kabiliyetlerinin gliglenmesi ve deder zincirinde daha fazla Gretim agamasinin tlke
icinde gergeklestiriimesi, ithalat bagimliliginin kademeli olarak azalmasina katki saglarken, artan
uretim dlcegdi inracat potansiyelini desteklemektedir. Bununla birlikte, kiiresel tedarik zincirlerinin
yeniden sekillenmesi, ABD basta olmak Gzere uygulanan ticaret ve mense politikalari ile ileri
teknoloji yatirimlarini tesvik eden destek mekanizmalari, Turkiye’'nin uluslararasi pazarlardaki
rekabet guctni etkileyen temel faktorler arasinda 6ne ¢ikmaktadir. Bu kapsamda, HIT-30
Programi altinda glines enerijisi teknolojilerine yonelik tesviklerin strdurilmesi, sektdrin teknolojik
dénlsimiinu destekleyerek orta vadede ihracat kapasitesinin ve kiresel deger zincirindeki
konumunun glclenmesine katki saglamayi amacglamaktadir.

Tiirkiye Giines Enerjisi Uriinleri Ithalat1 (m $)

Turkiye’nin guines enerjisi ekipmanlari
ticaretinde, yerli Uretim kapasitesindeki
artisa ragmen Cin'’in sektor igindeki
1.258 103 belirleyici konumu devam etmektedir. 2017
e yilindan itibaren uygulanan anti-damping
135 onlemleri, gézetim uygulamalari ve yerli
226 Uretimi destekleyen politika mekanizmalari
panel ithalatini 6nemli 6lgtide sinirlarken,
panel ithalati 2022’deki 416 milyon $
seviyesinden 2025'te 43 milyon $'a
gerilemistir. Buna paralel olarak ithalatin
98 agirh@r gunes hicrelerine kaymis ve
2025'te 443 milyon $ ile toplam ithalatin
BNOBM  yakiasik %91'ini hiicreler olugturmustur.
2022 2023 2024 2025 2026 Hucre Gretim kapasitesinin geligmesine
ragmen mevcut Uretim 6lgedi ve ithalat
ECin Malezya Vietnam ihtiyaci nedeniyle Cin, sektériin en 6nemli
Tayland AB m Giiney Kore tedarikgisi olmayi korumaktadir.
ABD Diger

1.552

494 486

Tiirkiye Giines Enerjisi Uriinleri Thracat: (m $)

ABD, Turkiye'nin glines enerjisi Grunleri
ihracatinda en blyik pazar olmayi
sirdirmektedir. 2022-2024 déneminde

I
ABD'ye yapilan ihracatin neredeyse tamami
glines panellerinden olugsmus; bu donemde
ABD'nin yerli Gretim kapasitesinin sinirli
240 246 olmasi, yesil dénlisum politikalarinin gicli

515

sekilde desteklenmesi ve AD/CVD
uygulamalarinin gérece duguk etkisi ithalati
120 desteklemistir. Ancak 2023 sonrasinda
— 70 ABD'de yerli tiretim kapasitesinin hizla
artmasi, AD/CVD uygulamalari ile mense

37 zm ve tedarik zinciri kontrollerinin sikilagmasi
2022 2023 2024 2025 2026 ve Tirkiye'de artan uretim maliyetleri
ihracati olumsuz etkilemigtir. Buna bagli
= ABD Suriye Cin olarak Turkiye'nin ABD'ye ihracati
Endonezya Urdin u AB gerilerken Griin kompozisyonu da degigmis;
Ukrayna Diger 2025 yilinda ABD'ye gergeklestirilen 37

milyon $ tutarindaki ihracatin yaklagik 34
milyon $’lik kismi glines hticrelerinden
olusmustur.

T Temmuz 2026 itibariyla raporlanan verileri ifade etmektedir.
Kaynak: TUIK, IEA, Halka Agik Kaynaklar



Tiirkiye'de giines
paneli ve fotovoltaik

hiicre ithalatina
yonelik ticaret
politikalar, yerli

uretim kapasitesinin
gelistirilmesi, haksiz
rekabetin 6nlenmesi
ve gunes enerjisi

deger zincirinin
gliclendirilmesi

amaciyla son yillarda

kademeli olarak
sikilagtiriimigtir.
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Tiirkiye’de Giines Enerjisi Uriinlerine
Uygulanan Gumruk Vergileri

ik olarak 2017 yilinda Cin menseli giines panellerine ydnelik dampinge karsi énlem uygulanmaya
baslanmis, sonraki ddnemde g6zetim uygulamalari panel ve fotovoltaik hiicre ithalatini
kapsayacak sekilde genisletilmistir. 2023 yilindan itibaren tgtinci llkeler Gizerinden énlemlerin
etkisiz kilinmasini 6nlemeye yonelik ilave ticaret politikalari devreye alinmis; gézetim uygulamalari
sikilastiriimis, KDV diizenlenmis ve Cin digindaki belirli tGlkelere yonelik dnlem sorusturmalari
baslatiimigtir. 2025 ve 2026 yillarinda ise glines paneli bilesenleri ve solar cam ithalatina yonelik
yeni sorusturmalar aciimig, gbzetim kiymetleri glincellenmis ve ilave dampinge kargi énlemler
yurarlige alinmistir.

Bu diizenlemelerle glines enerjisi ekipmanlarinda yerli Gretimi desteklemeye yonelik koruma
mekanizmalari guglendiriimistir. Nitekim 2025 yilinda fotovoltaik hilicre ve blue wafer ithalatina
uygulanan gozetim kiymeti 85 $/kg'dan 170 $/kg'a yiikseltilmis, boylece ithalatin azaltiimasi, yerli

Uretim kapasitesinin artirilmasi ve glines paneli deger zincirinin gti¢glendirilmesi hedeflenmistir.

Panel ve Hiicre ithalati1 Diizenlemeleri

01.04.2017 Cin menseli Ureticilerden ithal edilen panellere 20-25 $/m2 anti damping (AD) vergisi getirimesine Yurirlikte
karar verilmisgtir.

14.04.2020 Panel ithalatinda gézetim uygulamasi baslatiimis ve gdzetim belgesi alinmasi zorunlu kilinmistir. Yururlikte
Birim glimriik kiymeti 25 $/kg olarak belirlenmistir.

27.01.2023 Hucre ithalatlarinda da goézetim uygulamasi baslatiimis ve gézetim belgesi alinmasi zorunlu Glncellendi
kiinmistir. Birim giimriik kiymeti 60 $/kg olarak belirlenmistir.

15.09.2023 Cin menseli panellere uygulanan AD uygulamasinin siresi 5 sene daha uzatiimistir. Yururltkte

24.11.2023 Gozetim ve AD kapsaminda tahakkuk eden ve KDV matrahina dahil olan tiim vergi, resim ve Yururltkte
harglar dolayisiyla 6denen KDV’nin indirilmesi uygulamasi kaldiriimistir.

25.11.2023 Malezya, Vietnam, Tayland, Hirvatistan ve Urdiin menseli panellere AD vergisi uygulanmasi Sonuglandirildi
hususunda sorusturma baslatiimistir.

04.05.2024 Fotovoltaik hlcre ithalatinda uygulanan gozetim kiymeti 60 $/kg'dan 85 $/kg'a yiikseltilmistir. Gincellendi

27.09.2024 Belirtilmis olan sorusturma tamamlanmis ve sorusturma konusu olan 4 firmanin Gretimde Cin Yurirlikte
menseli hiicre kullanmamasi sebebiyle AD vergisi uygulanmayacagi duyurulmustur.

25.05.2025 Cin menseli glines panelleri icin baglanti kutulari ithalatina yonelik anti-damping sorusturmasi Sorusturma
baslatilmistir. Sirecinde

25.05.2025 Cin menseli fotovoltaik paneller igin aliminyum gergeveler ithalatina yonelik anti-damping Sonuglandirildi
sorusturmasi baglatiimigtir.

17.07.2025 Fotovoltaik hiicre ve blue wafer ithalatinda gézetim kiymeti 85 $/kg’dan 170 $/kg’a yikseltilmistir. Yururltkte

13.12.2025 Cin menseli fotovoltaik paneller igin aliminyum cerceveler ithalatina yonelik olarak, uretici firmaya Yurirlikte
gore %14,79 ile %31,40 arasinda degisen oranlarda teminat seklinde dampinge karsi gegici 6nlem
uygulanmasina karar verilmistir.

19.06.2026 Cin, Malezya ve Vietnam menseli solar cam ithalatina yonelik anti-damping sorusturmasi Sorusturma
baslatilimistir. Sirecinde

24.06.2026 Cin menseli fotovoltaik paneller igin aliminyum cerceveler ithalatinda %38,26—%45,99 oranlarinda Yurirlikte

dampinge karsi kesin 6nlem uygulanmasina karar verilmistir.

Kaynak: Halka Acik Kaynaklar
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Halka Acik Pazar
Oyuncularinin Analizleri

2024 yilinda Duinyadaki toplam giines hiicresi ve paneli satiglarinin %69’u
sadece 10 sirket tarafindan yapilmistir. 2010 ve 2024 yillar1 arasinda panel
satigi yapan 10 sirket karsilastinldiginda Cin menseli sirketlerin pazari
domine ettigi anlasiimaktadir.

Yillik Giines Hiicresi ve Panel Satis1 (GW)

Guines paneli satiginin artig gosterdigi ve toplam m Jinko Solar

satiglarin sinirli sayida sirket tarafindan JA Solar
paylasildigi gézlemlenmistir. Satislarin sirketlere . %9
gére dagilimi incelendiginde, 2010 yilinda ilk 5 ?'na Solar %8
sirketin toplam satislardaki payi %22 ve ilk 10 ongwel 5
sirketin pay1 %36 iken, 2024 yilinda ilk 5 sirketin LONGiI %8
toplam satislarin %43’Unii olusturdugu, ilk 10 Aiko Solar o 108
sirketin ise %69’unu olusturdugu gorilmektedir. m Diger Sirketler %7
Diinyada en ¢ok glines paneli satisi yapan
sirketlerin cogunlugunu Cin menseli sirketlerin
olusturdugu anlagiimaktadir. .

O wie  pide  pie  EEa [550

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Yillik Giines Hiicresi ve Panel Satis1 (2010, 2024) (GW)

2010 yilinda panel satisi
yapan ilk 10 girketin
yalnizca 3’t Cin

menseliyken, 2024 .Suntech .G L = B T Jinko Solar Gin A %10
ylinda bu say 9'a JA Solar Gin 1,5 %5 : JA Solar Gin 67 %9
e Solr o heri FisiSolar  ABD 14 %5 TrnaSolr . Gin 63 .08}
yilda da ilk 10’da yer alan Yingli Cin 1,1 %4 Tongwei Cin 60 %8
Cinli Greticiler olmustur. Q-Cells Almanya 1,0 %3 LONGI Cin 59 %8
LShap Japonya 0.9 %3 AlkoSolar Gin o T
: Trina Solar Cin 0,9 %3 Runergy Gin 51 %7
MotechTayvan09%3 SolarSpace Cin g e
Jintech Tayvan 0,8 %3 Astroenergy Gin 33 %4
Kyocera Japonya 0,6 %2 Canadian Solar Kanada 31 %4
ik 10 $irket 10,5 %36 i|k 10 $irket 533 %69
Diger Sirketler 18,5 %64 Diger Sirketler 237 %31
Kaynak: NREL Toplam 29,0 %100 Toplam 770 %100
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Kiiresel panel iiretim kapasitesinin en yiiksek oldugu ve piyasa
degeri bakimindan en yiiksek olan sirketlerin gogunlugunun Cin’de
yer aldigi goriulmektedir.

Global Pazar Oyunculari Piyasa Degeri' (milyar $, 2025)

Gunes paneli deger zincirinde Uretim faaliyetlerini stirdlren, piyasa degeri 2,0 milyar $’'in izerinde olan halka agik sirketler
incelenmistir.

NREL raporuna gére 2024 yilinda en ¢ok panel satisi yapan 10 sirket listesi de g6z dniinde bulunduruldugunda, ilgili sirketlerin
6’sinin halka agik oldugu ve bu 6 sirketin piyasa degerinin 3,5 milyar $ (izerinde oldugu g6zlemlenmistir.

ilerleyen sayfalarda, incelenen sirketlere iliskin detayl analizlere yer verilmistir.

. First Solar.

) g
:

o
3
g
L2 éo
V] (/]
¥ % 3 5 g
S a € 73 d4 5 3
< E 0 g 2 2
S 0 B F &S £ X2 & B
\'pEQ:J.-'z $
5,3

N
(6]
N
N
N
o

48 42 . 3,3

B 2024 Panel Satiglari (ilk 10) Diger

=
i
ocm
=]
]
i
= »
—— 0

131.12.2025 tarihi itibariyla son 12 aylik ortalama piyasa degderleri gosteriimektedir.
Kaynak: NREL, Capital IQ
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Kiresel alanda panel uretimi faaliyeti olan sirketler, panel uiretimi deger
zincirinin farkh pek ¢ok halkasinda da faaliyet gostermektedir.

. First Solar.

First Solar, 1999 yilinda kurulmus olup ince film (CdTe) giines
modulleri ireten ABD merkezli bir Greticidir. 2025 yilinda rekor
17,5 GW giines paneli satigi gergeklestirerek yaklasik 5,2 milyar $
net satis elde etmistir.

Satig Hacmi (2025) Uretim Kap. (2025)
$ 18 GW Panel S50 13 GW Panel

(m$) 2022 2023 2024 2025 6A262
Net satislar 2619 3319 4206 5.219 5.419
FAVOK (11)  1.194 1.817  2.216 2.273
FAVOK marji (%) a.d. %36 %43 %41 %42
Sirket degeri’ 8.412 17.738 20.269 17.931 22.580
SD/FAVOK (x) ad. 14,9x 11,2x 8,4x 9,9x
*
¥ TW SOLAR

Tongwei, Cin merkezli entegre bir glines enerjisi Ureticisi olup, 2025 yil
sonu itibariyla yillik 150 GW'in Gizerinde giines hiicresi ve yaklasik
90 GW panel uretim kapasitesine ulagmistir.

,_i | Satig Hacmi (2025) Uretim Kap. (2025)
§ 103 GW Hucre ool 190 GW Hicre
43 GW Panel ~s 90 GW Panel

(m $) 2022 2023 2024 2025 6A262
Net satiglar 20.649 19.617 12.604 12.028 11.645
FAVOK 6.836 4.759 295 618 725
FAVOK marji (%) %33 %24 %2 %5 %6
Sirket degeri 31.527 25.674 23.130 23.353 23.834
SD/FAVOK (x) 4,6x 5,4x a.d. ad. 32,9x

LONGI

LONGiI, 2000 yilinda Gin’de kurulmus olup ingot, wafer, hiicre ve
glines moduli Gretimi yapan kiiresel bir fotovoltaik sirketidir. 2025
yilinda sirket 111,6 GW wafer ve 86,6 GW modul sevkiyati
gerceklestirmistir.

Satig Hacmi (2025) Uretim Kap. (2025)
i 112 GW Wafer ool 116 GW Wafer

4 GW Hiicre ——— 46 GW Hucre

87 GW Panel 73 GW Panel
(m $) 2022 2023 2024 2025 6A262
Net satiglar 18.703 18.263 11.314 10.058 9.842
FAVOK 1.972 1.795 (234) 40 129
FAVOK marji (%) %11 %10 a.d. %0 %1
Sirket degeri? 52.320 27.598 14.190 13.572 15.511
SD/FAVOK (x) 26,5x 15,4x a.d. ad. a.d.

WAAREE O

Waaree Energies, 1990 yilinda Hindistan’da kurulmustur. Sirket,
2025 yil Temmuz sonu itibariyla kiresel dlgekte 16,7 GW panel ve
Hindistan'daki Gujarat tesisinde 5,4 GW glnes hiicresi tretim
kapasitesine ulagsmistir

Satis Hacmi (2025) Uretim Kap. (2025)
i 67 GW Panel ool 5 GW Hicre

———— 22 GW Panel
(m $) 2022 2023 2024 2025 6A262
Net satislar 376 822 1.563 2.455 2.830
FAVOK 13 101 272 530 630
FAVOK mariji (%) %4 %12 %17 %22 %22
Sirket degeri’ m.d. m.d. 9.473 8.934 9.467
SD/FAVOK (x) a.d. a.d. 34,8x 16,9x 15,0x

1 Sirket degerleri, son 12 aylik ortalama piyasa degeri ile donem sonu net nakit/(borg) pozisyonu dikkate alinarak hesaplanmistir.
2 6A26 finansallari, 30.06.2026 tarihi itibariyla son 12 aylik déneme ait finansal verileri ifade etmektedir.
Kaynak: Capital 1Q, Halka Agik Kaynaklar
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Son yillarda Cin'de kiiresel talebin lizerinde olusan liretim kapasitesi, asiri
kapasite krizini derinlestirmis; yogun fiyat rekabeti 6nde gelen sirketlerin
marjlarini ve karhiliklarini 6nemli élgiide zayiflatmigtir.

*

JinkKO

Jinko Solar, 2006 yilinda Cin’de kurulmustur. JinkoSolar, silikon
ingot, wafer, glines hiicresi ve glines paneli tretimi yapan kiiresel bir
fotovoltaik Ureticisidir. Sirket, 2025 yilinda yaklasik 86,8 GW panel
sevkiyati gerceklestirmistir.

Satig Hacmi (2025) Uretim Kap. (2025)
$ 86 GW Panel SOE] 120 GW Wafer

95 GW Hucre
130 GW Panel

(m $) 2022 2023 2024 2025 6A262
Net satiglar 11.987 16.737 12669 9.363  9.264
FAVOK 748 2295 1.015 171 335
FAVOK marji (%) %6 %14 %2 %2 %4
Sirket degeri 20.929 16233 11666 9727  9.070
SDIFAVOK (x) 280x  74x  115x ad.  27,1x

Premier ®

Energies I

Premier Energies, yliksek verimli glines hiicresi ve panel Uretimi ve
glines enerjisi projelerine yonelik EPC hizmetleri sunmaktadir. 2025 yil
sonu itibariyla 3,2 GW hiicre ve 5,1 GW panel lretim kapasitesine

sahiptir.

Satig Hacmi (2025) Uretim Kap. (2025)
$; m.d ool 3 GW Hicre

Polisilikon Ingot

~——— 5 GW Panel
(m $) 2022 2023 2024 2025 6A262
Net satiglar 98 174 704 803 834
FAVOK ) 12 163 259 254
FAVOK marji (%) %5 %7 %23 %32 %30
Sirket degeri? m.d. m.d. 5942 5211 4.922
SD/FAVOK (x) m.d. m.d. ad. 20,2x 19,4x

J/ASOLAR

JA Solar, 2005 yilinda Cin’de kurulmus, kiiresel 6lgekte faaliyet
gosteren lider fotovoltaik Ureticilerindendir. 2025 yili 3. ¢eyregi
itibariyla kimulatif panel sevkiyati 317 GW’1 asmis olup sirketin yillik
panel Uretim kapasitesi 100 GW’in izerindedir

Satig Hacmi (2025) Uretim Kap. (2025)
$ 66 GW Panel S5T| 85GW Wafer

78 GW Hicre

94 GW Panel
(m $) 2022 2023 2024 2025 6A262
Net satislar 10.582 11.502 9.607 7.024 6.912
FAVOK 1.321 1.687 620 98 209
FAVOK mariji (%) %12 %15 %5 %1 %3
Sirket degeri? 21.837 15.959 9.019 8.384 9.211
SD/FAVOK (x) 16,5x 9,5x 14,5x a.d. a.d.

*

Trinasolar

Trina Solar, 1997 yilinda Cin’de kurulmustur. Sirket, 2025 yil sonu
itibariyla yaklasik 69 GW wafer, 89 GW hiicre ve 105 GW panel
Uretim kapasitesine sahiptir. 2025 yili panel sevkiyati 67 GW olarak
gerceklesmistir.

Satis Hacmi (2025) Uretim Kap. (2025)
$; 67 GW Panel ool 69 GW Wafer

—— 89 GW Hucre
105 GW Panel
(m $) 2022 2023 2024 2025 6A262
Net satislar 12.331 15.994 11.003 9.575 10.072
FAVOK 979 1.516 395 104 167
FAVOK marji (%) %8 %9 %4 %1 %2
Sirket degeri’ 20.447 13.810 10.045 8.090 7.905
SD/FAVOK (x) 20,9x 9,1x 25,5x a.d. a.d.

1 Sirket degerleri, son 12 aylik ortalama piyasa degeri ile donem sonu net nakit/(borg) pozisyonu dikkate alinarak hesaplanmistir.
2 6A26 finansallari, 30.06.2026 tarihi itibariyla son 12 aylik déneme ait finansal verileri ifade etmektedir.
Kaynak: Capital 1Q, Halka Agik Kaynaklar
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Son yillarda Cin'de kiiresel talebin lizerinde olusan liretim kapasitesi, asiri

kapasite krizini derinlestirmis; yogun fiyat rekabeti 6nde gelen sirketlerin
marjlarini ve karhiliklarini 6nemli élgiide zayiflatmigtir.

*
:
* !
.

TCL

TCL Zhonghuan Renewable Energy Technology, 1981 yilinda Cin’de
kurulmustur. Sirketin wafer retim kapasitesi 2025 yilinin ilk yarisi
itibariyla 200 GW’a, panel uretim kapasitesi ise 24 GW’a ulagsmistir.

Satig Hacmi (2025) Uretim Kap. (2025)
§ 15 GW Panel ooo 200 GW Wafer

——— 24 GW Panel
(m $) 2022 2023 2024 2025 6A262
Net satiglar 9.716 8.341 3.893 4.153 4.277
FAVOK 1.542 1.776 (164) 134 167
FAVOK marji (%) %15 %21 a.d. %3 %4
Sirket degeri! 25.257 22.284 13.192 13.099 14.181
SDIFAVOK (x) 16,4x  12,5x ad. ad. ad.
*

NIKO¥ ‘

Aiko Solar, 2009 yilinda Cin’de kurulmustur. Aiko Solar, 2025 yilinda
22,3 GW glnes hiicresi ve 14,7 GW ABC panel satisi

gerceklestirmistir.
Polisilikon Ingot Wafer “
Satig Hacmi (2025) Uretim Kap. (2025)
$ 22 GW Hilcre SG0] 18 GW Hiicre
15 GW Panel ~———~ 18 GW Panel
(m $) 2022 2023 2024 2025 6A262
Net satislar 5.085 3.832 1.528 2.232 2.307
FAVOK 512 290 (538) 42 85
FAVOK marji (%) %10 %38 ad. %2 %4
Sirket degeri? 6.776  6.549 4.804 4.832 5.754
SD/FAVOK (x) 13,2x  22,6x ad. a.d. a.d.

A *
(‘\.’)GCL

GCL Technology Holdings, 2006 yilinda kurulmustur. Sirket, 2025 yil
sonu itibariyla 480 bin MT polisilikon, 10 GW ingot ve 35 GW wafer

Uretim kapasitesine sahip olup yil boyunca 24 GW wafer satisl
gerceklestirmistir.

-‘ Hilcre Panel

Satig Hacmi (2025) Uretim Kap. (2025)
S = 24 GW Wafer qon] 35 GW Wafer
——— 480 bin MT polisilikon
10 GW ingot
(m $) 2022 2023 2024 2025 6A262
Net satiglar 5.209 4.753 2.068 2.062 2.062
FAVOK 2.327 1.476 (278) 321 321
FAVOK marji (%) %45 %31 a.d. %16 %16
Sirket degeri? 8.404 6.604 5.601 4.770 5.000
SD/FAVOK (x) 3,6x 4,5x a.d. 14,9x 15,6x
18
O Hanwha V@
Solutions

Hanwha Solutions, Gliney Kore'de kurulmus olup kimya, havacilik ve
insaat gibi farkl alanlarda da faaliyet gostermektedir. 2025 yili sonu
itibariyle 8,9 GW Hiicre ve 11,2 GW Panel uretim kapasitesine sahiptir.

Satig Hacmi (2025) Uretim Kap. (2025)
$; m.d ool 8 GW Hicre

11 GW Panel
(m $) 2022 2023 2024 2025 6A262
Net satislar 10.441 10.086 8.390 9.236 9.276
FAVOK 1.271 969 280 290 331
FAVOK mariji (%) %12 %10 %3 %3 %4
Sirket degeri’ 7.622 8.458 7.735 9.568 4.143
SD/FAVOK (x) 6,0x 8,7x 27,6x 33,0x 12,5x

1 Sirket degerleri, son 12 aylik ortalama piyasa degeri ile donem sonu net nakit/(borg) pozisyonu dikkate alinarak hesaplanmistir.

2 6A26 finansallari, 30.06.2026 tarihi itibariyla son 12 aylik déneme ait finansal verileri ifade etmektedir.
Kaynak: Capital 1Q, Halka Agik Kaynaklar
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Son yillarda Cin'de kiiresel talebin lizerinde olusan liretim kapasitesi, asiri

kapasite krizini derinlestirmis; yogun fiyat rekabeti 6nde gelen sirketlerin
marjlarini ve karhiliklarini 6nemli élgiide zayiflatmigtir.

*
R 00 0% CECEP .
&sunrun — ofes’ SOLAR

Sunrun, 2007 yihinda ABD’de kurulmustur, konut tipi glines enerjisi ve
batarya depolama sistemlerinin satisi, finansmani, kurulumu ve
isletilmesi alanlarinda faaliyet géstermektedir. Sirket, 2025 yil sonu
itibariyla toplam 8,4 GW baglantili glines enerjisi kapasitesi
yonetmektedir.

Polisilikon Ingot Wafer Hiicre Panel Polisilikon Ingot Wafer -‘
Satig Hacmi (2025) Uretim Kap. (2025) Satig Hacmi (2025) Uretim Kap. (2025)
$ m.d Son) md. $ 1 GW Panel “ 5] 3GW Panel

CECEP Solar, glines enerjisi santrallerinin yatirimi ve isletilmesinin
yani sira yiksek verimli glines hiicresi ve panel Uretimi alanlarinda
faaliyet gosteren Cin merkezli bir yenilenebilir enerji sirketidir.

(m $) 2022 2023 2024 2025 6A262 (m $) 2022 2023 2024 2025 6A262
Net satislar 2321 2260 2038 2957 3.475 Net satislar 1339 1345 827 709 684
FAVOK @11)  (289) 48 599 690 FAVOK 560 546 501 498 494
FAVOK marji (%) ad.  ad. %2 %20 %22 FAVOK marji (%) %42 %41 %61 %70 %72
Sirket degeri’ 15146 15787 17.069 18.594  19.669 Sirket degeri® 6.009 5906 5424 5580  6.271
SDIFAVOK (x) ad. ad  ad  310x  285x SDIFAVOK (x) 10,7 108x  10,8x  112x  12,7x
%q:;wwﬂaaﬁﬁnwﬂ * H)' R *

Sino-American Silicon Products Inc. (SAS), giines enerijisi
sektoriinde ingot, wafer, hiicre ve panel Giretiminin yani sira giines
enerjisi santrali gelistirme faaliyetleri ylruten Tayvan merkezli
entegre bir Ureticidir.

HY Solar, 2002 yilinda Cin’de kurulmustur, fotovoltaik ekipman
Uretiminin yani sira polisilikon, silikon wafer, giines hiicresi ve moddil
Uretimi ile glines enerijisi santrallerinin gelistiriimesi alanlarinda faaliyet
gbsteren dikey entegre bir glines enerjisi sirketidir.

Satis Hacmi (2025) Uretim Kap. (2025) Satis Hacmi (2025) Uretim Kap. (2025)

$_ m.d. ooo|l m.d. $_ 21 GW Wafer oool 55 GW Wafer

S 9 GW Hiicre —— 26 GW Hiicre

4 GW Panel 26 GW Panel
(m $) 2022 2023 2024 2025 6A262 (m $) 2022 2023 2024 2025 6A262
Net satislar 2.655 2.675 2.431 2.489 2.445 Net satislar 3.177 1.672 1.000 1.062 1.118
FAVOK 1.060 916 790 685 653 FAVOK 507 126 (141) 163 188
FAVOK marji (%) %40 %34 %32 %28 %27 FAVOK mariji (%) %16 %8 a.d. %15 %17
Sirket degeri 2.706 4.196 5.602 4.881 4.686 Sirket degeri’ 5.793 3.292 605 1.041 1.455
SD/FAVOK (x) 2,6x  4,6x 7,1x 7,1x 7,2x SD/FAVOK (x) 11,4x  26,2x a.d. 6,4x 7,7x

1 Sirket degerleri, son 12 aylik ortalama piyasa degeri ile donem sonu net nakit/(borg) pozisyonu dikkate alinarak hesaplanmistir.
2 6A26 finansallari, 30.06.2026 tarihi itibariyla son 12 aylik déneme ait finansal verileri ifade etmektedir.
Kaynak: Capital 1Q, Halka Agik Kaynaklar
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Smart 2

GUNES TEKNOLOJILERI

Smart Giines, 2022 2014 yihinda kurulmus olan

ylllnda halka arz Smart Glines, Gebze'de
bulunan panel Uretim tesisine

olmasini takiben ek olarak 2023 yilinda Gebze
2023 yilinda faaliyete izmir/Aliaga’daki tesisinde panel
. . Uretimine baglamistir. Sirket,
gegen f,ab”kfs' ile 2024 yilinda ayni tesiste 800
Tuarkiye’de hiicre MW kapasiteli giines hiicresi
tiretimi Gretimini, 2025 yilinda ise 1.500
. MW kapasiteli yerli wafer
gergekle_gtlren az Uretimini devreye almistir. Aliaga
sayida sirketten Smart Giines, panel tiretimine
biridir. ek olarak mihendislik, tedarik

ve kurulum (EPC) hizmetleri de
sunmaktadir. Smart Giines,
izmir/Aliaga’da 2023 yili
itibariyle kurulumu
tamamlanmigs olan yeni Gretim
tesisinde 2025 yil itibariyla
wafer Uretimi de
gerceklestirmeye baglamisgtir.

Finansal Bilgiler Halka Arz Bilgileri
(m TL) 2022 2023 2024 2025
Net satiglar 2.200 8.093 11.678 10.581 Halka Arz Tarihi 24.03.2022
Brit Kar 366 1.847 2.274 2.537 Halka Arz Hisse Fiyati — TL 14,0
Brit Kar mariji (%) %17 %23 %19 %24 Halka Arz Orani - % %25,0
FAVOK 333 1.857 1.583 2.204 Halka Arz Buyukligi — m TL 535
FAVOK marji (%) %15 %23 %14 %21 Halka Arz Sonucu Olusan PD. — m TL 2.142
Sirketdegeri— TL  12.128 36.588 38.056 28.239 Halka Arz Sonucu Olusan SD. —m TL 2.262
Sirket degeri — $ 649 1.243 1.080 659 Halka Arz Sonucu Olusan PD. —m $ 145
SD/FAVOK (x) 36,4x 19,7x 24,0x 12,8x Halka Arz Sonucu Olusan SD. —m $ 153
0,8 GW Piyasa Degeri (milyar TL)
Piyasa Degeri Degisimi (%)
oo 80 (Halka Arz Tarihi — 30.07.2026 arasi)
S5E8 .
i— 60 BIST100: %518 SMRTG: %795
Panel "
ane 40
2,4 GW %0
20
10

30/03/2022  30/09/2022 31/03/2023 30/09/2023 31/03/2024 30/09/2024 31/03/2025 30/09/2025 31/03/2026

Kaynak: Capital 1Q, Halka Agik Kaynaklar, Sirket Web siteleri



Alfa Solar, 2011
yilinda kurulmus
olup 2022

yilinin sonunda
halka arz edilmistir.
Sirket kapasite artig
yatirnmlan
sonucunda 2025
yilinda

1,98 GW panel
liretim kapasitesine
ulagsmstir.

Uretim Kapasitesi
= |}
oog

[=l=

Panel
1,98 GW

Dunyada ve Turkiye'de Giines Enerijisi Sektori

Alfa Solar, Kirikkale’de 40.000
m? kapali alana sahip Uretim
tesisinde yillik 1,98 GW Uretim
kapasitesi ile glines paneli
Uretimi gerceklestirmektedir.
2023 yilinda 1,78 GW

PwC 110

(NALFA

seviyesine ulasan uretim Kirikkale
kapasitesi, gerceklestirilen

kapasite artis yatirimlariyla

2025 yil sonu itibariyla 1,98

GW'ye yiikselmistir. Alfa Solar,

Tirkiye’de halka arz

gerceklestiren ikinci glines

paneli Gretim sirketi

konumundadir.

Polisilikon Ingot Wafer Hiicre ‘

Finansal Bilgiler Halka Arz Bilgileri

(m TL) 2022 2023 2024 2025

Net satislar 2297 7.733 7.698  8.237 Halka Arz Tarihi 16.11.2022
Brit Kar 483 1.610 806 885 Halka Arz Hisse Fiyati — TL 58,5
Brit Kar mariji (%) %21 %21 %10 %11 Halka Arz Orani - % %20,0
FAVOK 398 1.436 576 703 Halka Arz BuyUklagi — m TL 538
FAVOK marji (%) %17 %19 %7 %9 Halka Arz Sonucu Olusan PD. —m TL 2.691
Sirket degeri — TL 8.667 26.642 26.744 19.740 Halka Arz Sonucu Olusan SD. —m TL 2.966
Sirket degeri — $ 464 905 759 461 Halka Arz Sonucu Olugan PD. —m $ 145
SD/FAVOK (x) 21,8x 18,6x 46,5x 28,1x Halka Arz Sonucu Olugan $SD. —m $ 160
Piyasa Degeri (milyar TL)

Piyasa Degeri Degisimi (%)

90 (Halka Arz Tarihi — 30.07.2026 arasi)
80

70 BIST100: %189 ALFAS: %421
60

50

40

30

20

10

31/12'/2022 30/06/2023 31/12'/2023 30/06I/2024 31/12'/2024 30/06/2025 31/12'/2025 30/06I/2026

Kaynak: Capital 1Q, Halka Agik Kaynaklar, Sirket Web siteleri
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CW = Enerji

2023 yilinda halka CW Enerji, 2010 yilinda
arz olan CW Enerji, Antalya'da kurulmus olup glnes
. . paneli ve hiicre uretimi, lisansli

gunes paneli ve lisanssiz GES
uretiminin yani sira kurulum/projelendirme ve on-

.. e - o grid/off-grid sistem alanlarinda
gunes enerjisi deger faaliyet gostermektedir. CW

zincirinde birden Enerji, 2023 yilinda devreye
fazla alanda da alinan yeni Gretim hatti ile
. glines paneli Uretim kapasitesini
faaliyet toplam 1,8 GW seviyesine
gostermektedir. ulastirmis olup, 2025 yilinda 1,2
GW kapasiteli glines hiicresi
Uretiminin ilk fazini devreye

almistir.
Antalya
Uretim KapaSIteSI Polisilikon Ingot Wafer “
| | Finansal Bilgiler Halka Arz Bilgileri
(mTL) 2022 2023 2024 2025
Hii Net satiglar 4758 11503 10.521 16.356  Halka Arz Tarihi 05.05.2023
ucre Briit Kar 1.083 2687 2568 4.052  Halka Arz Hisse Fiyati — TL 108,6
1,2 GW BritKar marji (%) %23 %23 %24 %25  Halka Arz Orani- % %242
FAVOK 974 2332 2102 3174  Halka Arz Biyiikliigii— m TL 3.258
oo FAVOK marji (%) %20 %20 %20 %19 Halka Arz Sonucu Olusan PD. — m TL 13.437
':_.lg EIIEI Sirket degeri — TL m.d. 34.874 33355 27.286  Halka Arz Sonucu Olusan SD. — m TL 13.494
__I—:— Sirket degeri — $ m.d. 1.185 947 637 Halka Arz Sonucu Olusan PD. —m $ 690
SD/FAVOK (x) m.d. 15,0x 15,9x 8,6x Halka Arz Sonucu Olusan SD. —m $ 693
Panel
1,8 GW Piyasa Degeri (milyar TL)
Piyasa Degeri Degisimi (%)
80 (Halka Arz Tarihi — 30.07.2026 arasi)
70
60 BIST100: %207 CWENE: %165
50
40
30
20
10
30/06/2023 31/12/2023 30/06/2024 31/12/2024 30/06/2025 31/12/2025 30/06/2026

Kaynak: Capital 1Q, Halka Agik Kaynaklar, Sirket Web siteleri



Kalyon PV, 2020
yilinda kurulmus
olup 2025 yilinda
halka arz edilmistir.
Entegre uretim
tesisiyle ingot, wafer,
hiicre ve panel
tretimi
gerceklestirmektedir.

Uretim Kapasitesi

Dunyada ve Turkiye'de Giines Enerijisi Sektori

2020 yilinda faaliyete gegen
Kalyon PV, Ankara’da faaliyet
gdstermektedir. ilk {iretim
hattini Agustos 2020°de, ikinci
fazini Mayis 2021’de ve lglncu
fazini Mart 2023'te devreye
almigtir. Kalyon PV, 2025 yil
sonu itibariyla yaklasik 1.000
MW ingot, 1.000 MW wafer,
2.100 MW gtines hlcresi ve
1.900 MW panel uretim
kapasitesiyle faaliyet
goOstermekte olup, Turkiye'nin
ilk ingot ve glines wafer ureticisi
konumundadir.

PwC

Q
N kalyon:-rv -

Ankara

Finansal Bilgiler

(m TL) 2022 2023 2024
Net satiglar 5.839
Brit Kar 861
Brit Kar mariji (%) %15
FAVOK 763
FAVOK marji (%) %13
Sirket degeri — TL m.d.
Sirket degeri — $ m.d.
SDIFAVOK () 777777 md

Piyasa Degeri (milyar TL)

50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

2025
8.121
1.758

%22
2.165
%27
41.840
976
19,3x

Halka Arz Bilgileri

Halka Arz Tarihi

Halka Arz Hisse Fiyati — TL

Halka Arz Orani - %

Halka Arz Blyukligi —m TL

Halka Arz Sonucu Olusan PD. — m TL
Halka Arz Sonucu Olusan $D. —m TL
Halka Arz Sonucu Olusan PD. —m $
Halka Arz Sonucu Olusan SD. —m $

112

or
<*%To,

13.02.2026
70,3
%11,3
3.257
28.924
38.739

802

1.075

Piyasa Degeri Degisimi (%)
(Halka Arz Tarihi — 30.07.2026 arasi)

BIST100: %36 KLYPV: (%18)

30/03/2025 30/06/2025

Kaynak: Capital 1Q, Halka Agik Kaynaklar, Sirket Web siteleri

30/09/2025

31/12/2025

31/03/2026 30/06/2026



Kisaltmalar
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Ekler

ABD
AD
Ar-Ge
BC
BESS
BIST
BoS
CAT
CdTe
CIGS
COP
CPS
Ccz

DSi
DV

EA
EPDK
EPIAS
ETKB
ETS
FAVOK
FBR
FEOC
FV/PV
GaAs
GES
GW
GWs
HES
HIT-30
HJT
HvVDC
iDASEP
IEA
IPCC
IRA

IRENA

Aciklama

Yuzde

Yaklasik

Santigrat Derece

Avrupa Birligi

Amerika Birlesik Devletleri

Anti-Damping

Arastirma ve Gelistirme

Arka Kontak (Back Contact)

Batarya Enerji Depolama Sistemi

Borsa Istanbul

Sistem Denge Bilesenleri (Balance of System)
iklim Eylem Takibi (Climate Action Tracker)
Kadmiyum Telltr

Bakir indiyum Galyum Selenid

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Taraflar Konferansi
Mevcut Politikalar Senaryosu

Czochralski Yontemi

Devlet Su Isleri Genel Midirligi

Dengeleyici Vergi

Elektrikli Arag

Enerji Piyasasi Diuzenleme Kurumu

Enerji Piyasalari Isletme A.S.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
Emisyon Ticaret Sistemi

Faiz, Amortisman ve Vergi Oncesi Kar
Akiskan Yatakli Reaktér

Yabanci Endige Kaynagdi Kurulus (Foreign Entity of Concern)
Fotovoltaik

Galyum Arsenit

Glnes Enerjisi Santrali

Gigawatt

Gigawatt-saat

Hidroelektrik Santrali

Yiksek Teknoloji Yatinm Programi (High Tech Turkiye)
Heteroeklem Teknolojisi

Yiksek Gerilim Dogru Akim

iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plani
Uluslararasi Enerji Ajansi

Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli
Enflasyonu Azaltma Yasasi

Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi

PwC
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Kisaltmalar

Diinyada ve Turkiye’'de Gunes Enerjisi Sektoru PwC
Tanim Aciklama

ITC Yatirim Vergi Kredisi

ITRPV Uluslararasi Fotovoltaik Teknoloji Yol Haritasi
kgH, Kilogram Hidrojen

kWs Kilowatt-saat

LCOE Seviyelendirilmis Elektrik Maliyeti

LFP Lityum Demir Fosfat

MtCO.e Milyon ton karbondioksit esdegeri

MWs Megawatt-saat

NREL ABD Ulusal Yenilenebilir Enerji Laboratuvari
NZE Net Sifir Emisyon Senaryosu

NZIA Net Sifir Sanayi Yasasi

OBBBA One Big Beautiful Bill Act

ODMD Otomotiv Distribtorleri ve Mobilite Dernegi
OSB Organize Sanayi Bolgesi

OVP Orta Vadeli Program

PERC Pasiflestirilmis Emitdr ve Arka Hiicre

PTC Uretim Vergi Kredisi

PTF Piyasa Takas Fiyati

PwC PricewaterhouseCoopers

RES Rizgar Enerjisi Santrali

SEIA ABD Giuines Enerijisi Endustrileri Birligi
SKDM Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi
SMBB Super Coklu Bara (Super Multi Busbar)
STEPS Aciklanan Politikalar Senaryosu

TEIAS Turkiye Elektrik iletim A.S.

TOGG Tarkiye’nin Otomobili Girigsim Grubu
TOPCon Tunel Oksit Pasiflestiriimis Kontak
TUPRAS  Tirkiye Petrol Rafinerileri A.S.

T™W Terawatt

TWs Terawatt-saat

UEP Tarkiye Ulusal Enerji Plani

UFLPA Uygur Zorla Calistirmayi Onleme Yasasi
UKB Ulusal Katki Beyani

UL Underwriters Laboratories

VDMA Alman Makine ve Tesis Ureticileri Birligi
YBBO Yillik Bilesik Blyiime Orani

YE Yenilenebilir Enerji

YEKA Yenilenebilir Enerji Kaynak Alani

YEKDEM  Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini Destekleme Mekanizmasi
YEK-G Yenilenebilir Enerji Kaynak Garanti Sistemi
YUKT Yerli Uretim Kargiligi Tahsis
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Kaynak

American Solar Energy Society Web sitesi

Anadolu Ajansi Web sitesi

Avrupa Birligi, AB SKDM Bilgi Sayfasi

Avrupa Komisyonu Web sitesi

Bloomberg Veri Tabani

BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC) Web sitesi
Climate Action Tracker Web sitesi

COP28 Web sitesi

Deniz Yatinm Menkul Kiymetler A.S. (2022), Alfa Solar Enerji Sanayi ve Ticaret A.S. Fiyat Tespit
Raporu.

Ember (2026), Global Electricity Review 2026.

EMIS Insights (2025-2026), Tlrkiye Renewable Energy Sector Report 2025-2026
EPDK (2026), 2025 Yili Elektrik Piyasasi Gelisim Raporu.

EPDK (2026), Elektrik Piyasasi Aylik Sektor Raporlari (Ocak—Mayis 2026)
EPDK (2026), Sarj Hizmeti Piyasasi Aylik istatistikleri.

EPDK (Agustos 2026), Elektrik Piyasasi Lisans Veri Tabani

EPDK (Adustos 2026), Elektrik Piyasasi Onlisans Veri Tabani

EPDK (Agustos 2026), Sarj Istasyonlari Listesi ve Sarj@TR Veri Taban.
EPDK, Karbon Piyasasinin isletiimesine lliskin Yénetmelik

EPDK, Yillik Nihai YEK Listeleri (2013-2026)

EPIAS Seffaflik Platformu Veri Tabani

Eurostat Web sitesi

IEA (2023), Renewables 2023 & Renewable Energy Progress Tracker Veri Tabani
IEA (2024), World Energy Outlook

IEA (2025), World Energy Outlook

IEA (2025), Renewables 2025: Analysis and Forecasts to 2030.

IEA (2026), Electricity 2026

IEA (2026), Key Questions on Energy and Al

IEA-PVPS (2024), Trends in Photovoltaic Applications

IEA-PVPS (2025), Trends in Photovoltaic Applications

IMF World Economic Outlook (2026)

IPCC (2022), Climate Change 2022 - Mitigation of Climate Change

IRENA (2025), Renewable Power Generation Costs in 2024

IRENA (2026), Renewable Power Generation Costs in 2025

IRENA (2026), Renewable Energy Statistics 2026

IRENA (2023), World Energy Transitions Outlook

Kamuyu Aydinlatma Platformu (KAP)

NREL (2024), Best Research Cell Efficiencies

NREL (2024), Champion Module Efficiencies
NREL (2024), Spring 2024 Solar Industry Update



Kaynakga

Dunyada ve Turkiye'de Giines Enerijisi Sektori PwC 116

Kaynak

NREL (2025), Spring 2025 Solar Industry Update
ODMD, Turkiye Otomotiv Pazari Aylik Raporlari
ODTU GUNAM Web sitesi

QNB Finans Yatirrm Menkul Degerler A.S. (2023), CW Enerji Muhendislik Ticaret ve Sanayi A.S.
Fiyat Tespit Raporu

Reuters

S&P Capital IQ Veri Tabani

Sabanci Universitesi, istanbul Politikalar Merkezi (2023), Tiirkiye'nin Karbonsuzlasma Yol Haritasi
SEIA Web sitesi

SHURA Enerji Déniigiimii Merkezi (2023), Net Sifir 2053: Tiirkiye Elektrik Sektorii igin Yol Haritas!
SHURA Enerji Dontisimi Merkezi (2026), Turkiye Enerji Donlsima Gorinima 2025

Solar Energy Industries Association Web sitesi

Solargis Web sitesi

SolarPower Europe Web sitesi

TEIAS Yiik Tevzi Bilgi Sistemi Veri Tabani

TENMAK (2025), 2025 Yili Kurumsal Mali Durum ve Beklentiler Raporu

Trade Map Veri Tabani

TUIK Dis Ticaret Veri Tabani

Turkiye Buyuk Millet Meclisi

Turkiye Cumbhuriyeti Gevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Web sitesi

Turkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi (2022), Turkiye Ulusal Enerji Plani

Turkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi (2023), Turkiye Hidrojen Teknolojileri
Stratejisi ve Yol Haritasi

Turkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Web sitesi
Turkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi (2024), ETKB 2024-2028 Stratejik Plani

Turkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi (2024), Yenilenebilir Enerjide 2035 Yol
Haritasi Lansman Sunumu

Turkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, YEKA Modeli ve Uygulamalari
Turkiye Cumhuriyeti Resmi Gazetesi

Tiirkiye Cumhuriyeti Sanayi ve Teknoloji Bakanli§i, Tiirkiye igin Elektrikli Arag Sarj Altyapisi
Turkiye Cumhuriyeti Ticaret Bakanhgi (2021), Yesil Mutabakat Eylem Plani

Turkiye Cumhuriyeti Ticaret Bakanligi, AB SKDM Bilgi Sayfasi

Turkiye Kalkinma ve Yatirim Bankasi A.S. (2025), Kalyon Giines Teknolojileri Uretim A.S. Fiyat
Tespit Raporu

Turkiye Ruzgar Enerjisi Birligi Web sitesi

Turkiye Sinai Kalkinma Bankasi A.S. — TSKB (2022), Smart Glines Teknolojileri Sanayi Ticaret A.S.
Fiyat Tespit Raporu

US Department of Commerce

US Department of Energy, Solar Energy Technologies Office
VDMA (2025), International Technology Roadmap for Photovoltaic
VDMA (2026), International Technology Roadmap for Photovoltaic
World Bank - Global Solar Atlas Web sitesi

World Bank Veri Tabani
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Onceki sayfalarda belirtilen kaynaklarin yani sira, asagida belirtilen sirketlerin web siteleri
ve/veya halka agik olanlari igin 2022, 2023, 2024, 2025 ve 16A26 dénemlerine ait faaliyet
raporlari, finansal raporlari, yatirrmci sunumlari ve surdurdlebilirlik raporlari, raporun ilgili

bolimlerinde kullaniimistir.

Kaynak

Alfa Solar Enerji A.S.

CECEP Solar Energy Co.,Ltd.

CW Enerji Muhendislik Tic. ve San. A.S.

First Solar, Inc.

GCL Technology Holdings Limited

Hanwha Solutions Corporation

Hongyuan Green Energy Co., Ltd.

JA Solar Technology Co., Ltd.

Jinko Solar Co., Ltd.

Kalyon PV Giines Teknolojileri Fabrikasi

LONGi Green Energy Technology Co., Ltd.

Premier Energies Limited

Schmid Pekintas Glines Enerji Sistemleri San. ve Tic. A.S.
Shanghai Aiko Solar Energy Co.,Ltd.

Sino-American Silicon Products Inc.

Smart Giines Enerijisi Teknolojileri Ar-Ge Uretim San. ve Tic. A.S.
Sunrun Inc.

TCL Zhonghuan Renewable Energy Technology Co.,Ltd.
Tongwei Co.,Ltd

Trina Solar Co., Ltd.

Waaree Energies Limited
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