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yaşanabilir bir gelecek için; sürdürülebilir teknolojiler



Fosil yakıtların enerji 
kaynağı olarak 

kullanımı

Kömürle çalışan buhar 
makinesinin keşfi 

Fosil yakıtlı enerji 
santrallerinin artışı

Alternatif kaynaklı 
enerji santrallerinin 

artışı

Enerji iletim ve dağıtım 
şebekesinin 

yaygınlaşması

Yenilenebilir enerji 
santrallerinin artışı

Elektrik araçların 
kullanımının artışı

Enerji depolama 
sistemleriyle güvenilir 

ve stabil enerji 
altyapısı

Karbon-Nötr ve 
Yaşanabilir Bir 

Gelecek

Enerji

Depolama?
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Enerji depolama sistemleri, istenilen zamanda ve 
herhangi bir kaynaktan tedarik edilen elektrik enerjisini 
depolanacak bir forma dönüştürerek, depolamak ve 
istenilen yer ve zamanda tekrar kullanılmasını sağlayan 
kombine batarya sistemleridir.

Neden Enerji Depolama?

Değişken üretim profiline sahip yenilenebilir enerji 
kaynaklarının yaygınlığını artırmak, 

Sürdürülebilir enerji ile arz güvenliği sağlamak,

Karbon ayak izini azaltmak ve küresel ısınmanın 
etkilerini azaltmak,

Dağıtık enerji santrali altyapısı kurabilmek.



Enerji Depolama

Teknolojileri
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Enerji depolama, kimyasal, termal, elektriksel, 
elektrokimyasal ve mekanik olarak 
yapılabilmektedir. 

Elektriksel MekanikElektrokimyasal
Kapasitör
• Kapasitör,
• Süperkapasitör
• Li-İyon Kapasitör

Süperiletken
• Süperiletken,
• Manyetik Enerji

Oda Sıcaklığı Pilleri

• Lityum-iyon,
• Kursun-Asit,
• Bakır-Çinko,
• Nikel-Kadmiyum,
• Nikel-Metal Hidrür.

Yüksek Sıcaklık Pilleri
• Sodyum-Kükürt
• Sodyum-Nikel Klorür.

Redox Akış Pilleri
• Çinko-Brom,
• Tüm Vanadium,
• Polisüfüt-Bromür.

Potansiyel Enerji
• Pompaj Hidroelektrik,
• Sıkıştırılmış hava,
• Sıvılaştırılmış hava.

Kinetik Enerji
• Volan



Enerji Depolama Amacın Nedir?
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0,01-1 ms - dk
10,000 – 
100,000

20-40 10-20 80-98 10-20 ms

0,1-1 ms - dk 100,000 10-15 6 80-95 < 100 ms

100-1,000 4-12 saat 30-60 yıl ≈0 0,2-2 70-85 sn-dk

10-1,000 2-30 saat 20-40 yıl ≈0 2-6 40-75 sn-dk

0,001-1 sn-saat
20,000-
100,000

1,3-100 20-80 70-95 10-20 ms

10-100 1 dk-8 saat 2,500-4,400 0,05-20 150-300 70-90 10-20 ms

0,1-1000 dk-hafta 4000-6000 0,1-0,3 150-200 90-98 10-20 ms

0,1-100 dk-hafta 1500-2500 0,1-0,3 200-260 90-98 10-20 ms

0,1-100 Saat
12,000-
14,000

0,2 20-70 60-65 10-20 ms

0,01-1,000 dk-hafta 5-30 yıl 0-4
600

(200 bar)
25-45 sn-dk

50-1,000 saat-hafta 30 yıl 0.2
1,800

(200 bar)
25-50 sn-dkSNG
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yada Ömrü

Self-
Discharge

(%)

Spesifik 
Enerji

(Wh/kg)

Verimlilik
(%)

Tepki SüresiTeknolojiler

Süper 
Kapasitörler

SMES

PHS

CAES

Flywheels

NaS

LFP

NMC
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Lityum-Demir Fosfat;

Daha uzun çevrim ömrü

Yüksek verimlilik

Stabil kimya

Çevreye zararsız ham madde

Patlamaz

Taşıması kolay

Stationary depolama sistemlerindeki en yaygın 

kullanım

Yüksek kapasitelerde depolama sağlar

Milisaniyede tepki verir

* deloitte
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Pil Hücresi Tipleri
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Silindirik Prizmatik Kese Düğme



Türkiye’de Lityum-İyon Pil Hücresi
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4%

47%

1%

48%

Silindirik

PrizmatikFarklı tiplerde

Kese

10%

4%

0,34%

Farklı tiplerde
86%

Silindirik

Prizmatik

Kese

2020 Li-İyon Pil İthalatı: 
(Miktar Olarak)

2020 Li-İyon Pil İthalatı: 
Toplam ≈270 M USD



Sistem

Entegratörü

Türkiye’de Enerji Depolama Sektörü
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LFP Pil

Hücresi

BMS

Üreticisi

EMS

Sağlayıcısı
Kurulum

Mühendislik

Dizayn

Portföy

Yönetimi

Geri

Dönüşüm

Yerli Mühendislik

Yerli Üretim



Enerji Depolama

Sistemi
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Pil
Hücresi

302 Ah
3.2 V
0,96 kWh



Enerji Depolama

Sistemi

kontrolmatik.com 

Pil
Hücresi

Batarya Modülleri
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302 Ah
3.2 V
0,96 kWh



Enerji Depolama

Sistemi
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Pil
Hücresi

Batarya Paketi

Batarya Modülleri

BMS Kartı

302 Ah
3.2 V
0,96 kWh

166.4 V
50.25 kWh



Enerji Depolama

Sistemi
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Pil
Hücresi

Batarya Paketi

BMS Kartı

Batarya
Kabineti

Master BMS

Batarya Modülleri

302 Ah
3.2 V
0,96 kWh

166.4 V
50.25 kWh

1331.2 V
402 kWh 



Enerji Depolama

Sistemi
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Pil
Hücresi

Batarya Paketi

BMS Kartı

Soğutma Üniteleri

Master BMS

Batarya Modülleri

302 Ah
3.2 V
0,96 kWh

166.4 V
50.25 kWh

Batarya
Kabineti

1331.2 V
402 kWh 

DC Pano

EMS

Yangın Algılama & Baskılama



Enerji Depolama

Sistemi
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Pil
Hücresi

Batarya Paketi

BMS Kartı
Master BMS

Batarya Modülleri

302 Ah
3.2 V
0,96 kWh

166.4 V
50.25 kWh

Batarya
Kabineti

1331.2 V
402 kWh 

1331.2 V
4.020 kWh 

Soğutma Üniteleri

DC Pano

EMS

Yangın Algılama & Baskılama

Konteyner Tipi
Enerji Depolama Ünitesi



Enerji Depolama Sistemi

Bazı Uygulama Alanları
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Enerji Santralleri ve

Ulusal Şebekeler

EV Şarj İstasyonları

Endüstriyel Tesisler Ev Tipi Sistemler



Sayılarla Enerji Depolama Piyasası
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Küresel Enerji Depolama Kurulumu 9.5 GWh

6.8 GWh6.8 GWh

3,4 GWh

2.2 GWh

Küresel Kurulu Enerji Depolama Dağılımı GW
0,5 C ortalama
GW / C Rate = GWh

Lityum-Demir Fosfat Büyüme

Lityum-Demir Fosfat Batarya Sistemleri Piyasa Büyüme Beklentisi
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Dinlediğiniz için teşekkür ederiz.
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