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Enerji
Depolama?

s A&

Fosil yakitlarin enerji Kémdrle galisan buhar Fosil yakith eneriji
kaynagi olarak makinesinin kesfi santrallerinin artisi
kullanimi

Yenilenebilir eneriji Enerjiiletim ve dagitim Alternatif kaynakli
santrallerinin artigl sebekesinin enerji santrallerinin
yayginlasmasi artisl

Karbon-Notr ve

T@'_lc)—>— [%}4) @& Yasanabilir Bir

) Gelecek
Elektrik araglarin Enerji depolama
kullaniminin artisi sistemleriyle glvenilir
ve stabil enerji
altyapisi
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ENERJI DEPOLAMA
ENDUSTRILERI DERNEGI

Enerji depolama sistemleri, istenilen zamanda ve
herhangi bir kaynaktan tedarik edilen elektrik enerjisini
depolanacak bir forma donustlirerek, depolamak ve
istenilen yer ve zamanda tekrar kullanilmasini saglayan
kombine batarya sistemleridir.

Neden Enerji Depolama?

=2Degisken Uretim profiline sahip yenilenebilir enerji
kaynaklarinin yayginligini artirmak,

=>SUrdurulebilir enerji ile arz giivenligi saglamak,

=>Karbon ayak izini azaltmak ve kiresel i1sinmanin
etkilerini azaltmak,

=>Dagitik enerji santrali altyapisi kurabilmek.
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Enerji Depolama
Teknolojileri

Elektriksel

- Kapasitor

_* Kapasitor,

~* Sliperkapasitor
e+ Li-iyon Kapasitor

Elektrokimyasal

- Oda Sicakligi Pilleri
_* Lityum-iyon,
Kursun-Asit,
~* Bakir-Cinko,

ENERJI DEPOLAMA
ENDUSTRILERI DERNEGI

Mekanik

le

. Potansiyel Enerji

* Pompaj Hidroelektrik,
e Sikistirilmis hava,

~* Swilastirimig hava.

SO e Nikel-Kadmiyum,
- Superiletken ~* Nikel-Metal Hidrdr. . Kinetik Enerji
s SUperiIetken, :T.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'I .VOIan ____________________________________________________________________________________________________________________

Yiiksek Sicaklik Pilleri
- * Sodyum-Kukirt
~+ Sodyum-Nikel Kloriir,

~* Manyetik Enerji

- Redox Akis Pilleri
_* Cinko-Brom,

~* Tum Vanadium,
~* Polistftt-Bromdr.

Enerji depolama, kimyasal, termal, elektriksel,
elektrokimyasal ve mekanik olarak
yapilabilmektedir.
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. _ ENERJI DEPOLAMA
Enerji Depolama Amacin Nedir? ENDUSTRILERI DERNEGI

. Gug Aralig Depolama Cevrim Sayisi . el Spesn‘.l.k Verimlilik e I—Ityu m- De mir FOSfat;
Teknolojiler (MW) Siiresi 2da Omril Discharge Ener;ji (%) Tepki Suresi
Y (%) (Wh/ke) ’

=> Daha uzun ¢evrim omr(

Stper 10,000 —

M e 0,01-1 ms - dk 20-40 10-20 80-98 10-20 ms y L
- 100,000 - YUksek verimlilik
(&)
W sMEs 0,1-1 ms - dk 100,000 10-15 6 80-95 <100ms = Stabil kimya

PHS 100-1,000 4-12 saat 30-60 yil ~0 0,22 70-85 sn-dk = Cevreye zararsiz ham madde
V4
< =» Patlamaz
2 onss 10-1,000 2-30 saat 20-40 yIl ~0 2-6 40-75 sn-dk
= =» Tasimasi kolay

Flywheels 0,001-1 sn-saat 5860886 1,3-100 20-80 70-95 10-20 ms

’ =» Stationary depolama sistemlerindeki en yaygin

Nas 10-100 1dk-8saat  2,500-4,400 0,05-20 150-300 70-90 10-20 ms cullanim
=
g LFP 0,1-1000 dk-hafta 4000-6000 0,1-0,3 150-200 90-98 10-20 ms =2 Yuksek ka pa sitelerde de poIa ma saél ar
S
% NMC 0,1-100 dk-hafta 1500-2500 0,1-0,3 200-260 90-98 1020ms 2 Milisaniyede tepki verir
i

. 12,000-

Akiskan Tip 0,1-100 Saat 14,000 0,2 20-70 60-65 10-20 ms
= Hidroj 0,01-1,000  dk-hafta 5-30 yil 0-4 600 2545 sn-dk
B oo e y (200 bar)
g
'E SNG 50-1,000 t-haft 30 yil 0.2 1,800 25-50 dk ~

<l saat-hafta y! : 200 bar) - sn- * deloitte

(
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Kaplama
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Pil Hlcresi Tipleri

Basing Ventili

Aliminyum Kutu

Prizmatik

ENERJI DEPOLAMA
ENDUSTRILERI DERNEGI

Anot
SN — Kutup Uclari
% ) '4 ) Anot Kutup Muhafaza
B, . Anot Folyo Q
.\ " Seperator
.KatoFt) Folyo Seperator /\ Conta
Kese . Katot Anot

Seperatdr

Kese DUgme

Lithium Cell
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Turkiye’de Lityum-lyon Pil Hiicresi

490 Silindirik

/

47%

Prizmatik

/
|

1% Kese

2020 Li-iyon Pil ithalat::
Toplam =270 M USD

10% Silindirik

4% Prizmatik

0,34%
Kese

2020 Li-iyon Pil ithalat:
(Miktar Olarak)
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Production: @) 202X, X GWh, Indiia SAMSUNG ol

August 2023 ) mumasn 202X, 16 GWh, Telangana | [ 2020 12CWh. Cheonan 2024,7 GWh, Himeji

©EXIDE 2025, 12 GWh, Karnataka :.u iL: B Energy Sohition & Envision \ESE
(G soo1 2024,12 GWh, Hyderabad PSR Peneng 2007,26 GWh,Kanagawa
: . . 2028,18 GWh, Ibaraki

‘#=—_ 2028,10 GWh, Benhaluru
wema 2023,10 GWh,Chennai
- 2010, X CWh, Osaka
¥ 202X, h, o , g v
OLA ARGy Krihnager o N | 2023, 10 GWh, Uchita
. 202,10 GWh, Gujrat ~ o] 202X, X GWh, Asonaka

Published by:

BATTERY-
NEWS.DE

I =2,691GWh

SK
2018, S CWh,Seosan

Turkey: 67.5 GWh

SR aspilsary 2026,1CWh

© siro 2031,20 GWh,Gemlik

Q) Pomega 2023, 3 CWh,Ankara
€D v omug 202X, 45 CWh, Koc

7S
Thailand: 24 GWh Iindonesia: 25 GWh + X Malaysia: 16 GWh

EVE 202X 6GWh, Thailand y CATL EVE
2025,15 GWh, Indonesia 202X, X GWh, Malaysia
h -~
E@  202¢.8CWn Chachoengzao . | @ LG Energy Solution SAMSUNG
GPSC 2030, 10 GWh,Map Ta Phut [ 2024,10 GWh, Karawag 2025,16 GWh, Seremban
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. . o ENERJI DEPOLAMA
Tarkiye'de Enerji Depolama Sekt6ri ENDUSTRILERI DERNEG Ie

Yerli MUhendislik

Yerli Uretim
Mihendislik LFP Pil BMS EMS Sistem Portfoy Geri
. o . o2 = . =¥ Kurulum = =" 7 o
Dizayn Hucresi Ureticisi Saglayicis Entegratord Yonetimi Donusum
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Enerji Depolama ENERJI DEPOLAMA I :

ENDUSTRILERI DERNEGI
Sistemi

302 Ah
3.2V
0,96 kWh

Pil
Hucresi
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Enerji Depolama
Sistemi

) 302 Ah
Pil 32V

.. . 0,96 kWh
Hucresi

7

Batarya Moddlleri

/\\

\\
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Enerji Depolama ENERJI DEPOLAMA I :

ENDUSTRILERI DERNEGI
Sistemi

302 Ah
3.2V
0,96 kWh

Pil
Hucresi

7

Batarya Moddlleri

)\\

\\

Batarya Paketi

166.4V
50.25 kWh
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Enerji Depolama ENERJI DEPOLAMA I :

. . Batarya 1si1,y ENDUSTRILERI DERNEGI
Sistemi Kabinetj 40%<Wh

302 Ah
3.2V
0,96 kWh

Pil
Hucresi

7

Batarya Moddlleri

/\\\

Batarya Paketi

Master BMS

166.4V
50.25 kWh
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Enerji Depolama ENERJI DEPOLAMA I :

Batarya 1si1,y ENDUSTRILERI DERNEGI
Sistemi Kabinetj 40%<Wh

Yangin Algilama & Baskilama

Sogutma Uniteleri

. 302 Ah oS
Pil 3.2V '\ e -
Hiicresi P DC Pano I’.Lf‘ =

7

Batarya Moddlleri

/\\\

Batarya Paketi

Master BMS

166.4V
50.25 kWh

kontrolmatik.com We Are In Control




Enerji Depolama ENERJI DEPOLAMA I :

. . Batarya 1si1,y ENDUSTRILERI DERNEGI
Sistemi Kabinetj 40%<Wh

Yangin Algilama & Baskilama

Sogutma Uniteleri

. 302 Ah >
Pil 3.2V '\ i '
Hiicresi P DC Pano /.;,*_ =

7

Batarya Moddlleri

\

a1,y Konteyner Tipi

d’ ’ - — " 4020kwh Enerji Depolama Unitesi
Batarya Paketi e

Master BMS

166.4V
50.25 kWh
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Enerji Depolama Sistemi ENERJI DEPOLAMA I(
ENDUSTRILERI DERNEGI
Bazi Uygulama Alanlari

. Sarj Istasyonlari

Enerji Santralleri ve
Ulusal Sebekeler

00—
1
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. . ENERJI DEPOLAMA
Sayilarla Enerji Depolama Piyasasi ENDUSTRILERT DERNEG Ie

9.5 GWh -
17 USD BILLION [~ [< USDBILLION
. « [ 2023e DJ.J 2028p
> D,

— -
2.2 GWh —_ CAGR L . e e
) o, Lityum-Demir Fosfat Blylime
E E B B B oo

2016 2017 2018 2019 2020

Kiresel Enerji Depolama Kurulumu

6.8 GWh 6.8 GWh

3,4 GWh

®Japan mSouth Korea = Europe US mChina ®RoW

Kiresel Kurulu Enerji Depolama Dagilimi GW Lityum-Demir Fosfat Batarya Sistemleri Piyasa Bliylime Beklentisi

0,5 C ortalama 25,000

GW /CRate = GWh
20,000
15,000

10,000

13.8
1.5
9.7
Dia
* Konut
® Ticari 5.3 5,000
« sebeke Olceginde 0 |— _ N N il el , :
34 34 ; g : Consumer
Automotive = Industrial Power Aerospace ‘ Marine Others Electronics
0g 11 1.7 2023 9271 | 2576 | 2347 | 1563 | 1303 | 413 | 252 |
01 01 01 02 04 = . %2028 o1, 4, | 3604 | 24 1062 | 7 | s71
= | 683 | 4,656 | 3604 | 58 | 192 | 53 E |

AGR (2023-2028) | 5% 6% 0% 5% 5% 4% 8%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 CAGR (2023-2028) 185% | 12.6% | 9.0% | 9.5% 85% | 54% | 17.8%
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Market Size (USD Million)
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Dinlediginiz icin tesekkur ederiz.
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