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Global Gelismeler



Yesil Donisim
EU Ist Pompasi Satis Gelisimi

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Sales

446 037
502 965
572 840
804 457
731 482
788 605
802 660
743 883
757 142
791 538
892 809
999 682
1.12 million
1.27 million
1.51 million
1.60 million
2.16 million
3.00 million

Stock

1.10 million
1.60 million
2.17 million
2.98 million
3.71 million
4.50 million
5,30 million
£.03 million
6.78 million
7.55 million
8.43 million
9.41 million
10.50 million
11.74 million
13.21 million
14.77 million
16.87 million
19.78 million

Avrupa’daki en blyik 5 1s1 pompasi pazari:

Fransa
italya
Almanya
Isveg
Polonya

:621.776; +15.8% yillik buyime
: 513.535; +35.2% yillik biylime
: 275.697; +59.0% yillik buyime
: 215 373; +61.3% yillik buyime
: 207 992; +112.0% yilhk bliyime

Avrupa’da i1s1 pompalari toplam konutlarin ve

ticari binalarin %16’sini1 i1sitiyor.
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Kaynak: int. EHPA, European Heat Pump Market and Statics Report 2023, p.8).
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Market increase 2024 sales
B 2025 sales

500,000 E

0000 E Heat pump
5 sales 2024

R E compared to
i 2025

200,000 :

100,000 E Heat pump sales in 2025 grew
: by 10.3% across 16 European

I I i I I I countries*
0 1

,&} /'y Oy, N G,
(o) 0/ Suy; e G fo Uy e, . 8 =
Wy, gy '9% Rengy O”’e,» Ch %98 /é'”o' Oy, "oy %% %y, i g n,

f? o,
Qo s
O

s =ehpa;



Turkiye’nin Yesil Donusumdeki Yeri



Tlirkiye’nin Yesil Donusumdeki Yeri
Yesil Mutabakat Plani

77" TURKIYE CUMHURIYETI
S5/ TICARET BAKANLIGE

Hedefler

Sinirda karbon duzenlemeleri

Yesil Yesil ve Donglsel Bir Ekonomi

Mutabakat o
Eylem Yesil Finansman

solzalm Temiz, Ekonomik ve Guvenli Enerji Arzi

Surdurulebilir Tarim

Surdurulebilir Akill Ulasim
iklim Degisikligi ile Miicadele

Diplomasi

Bilgilendirme ve bilin¢lendirme faaliyetleri




Yesil Doniisim
Bina Enerji Performansi Yonetmeligi | Yenilenebilir Enerji
Entegrasyonu

[T

Periyot Proje biiyiikliigii m2 Yenilenebilir Enerji Kullanim Orani

h 4

2025 o6ncesi

2025 ve sonrasi

0 I][| Isi pompasi-kazan hibrit coziimler | PV entegrasyonu






ISI POMPASI FiZIBILITE CALISMASI

1) URETILMESi PLANLANAN GUG

25 kW’lik GES Uretim Fizibilitesi

Giines enerji sisteminin kuruldugu binanin yer aldigi Ankara iline iliskin giines
enerjisi potansiyelini gésteren Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi ve verileri asagida yer
almistir. Bu atlasa gére Ankara ilinin ortalama giineslenme siiresi giinliik 7,15 saattir.
Aynca Ankara ili radyasyon degeri ise giinliik ortalama 3,5 kWh/m2.giin’dir.

Toplam Gilnes

KWhim™ yil

B 1400 - 1450
B 1450 - 1500
[ 1500135
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
B 1650 = 1700
Il 17%-17%
W 1750 - 150
I 1200 - 2000

Ankara ili Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi (GEPA)



Bu veriler dogrultusunda, Ankara ilinin giinliik ortalama 7,15 saat giineslenme siiresi
olmasina ragmen, giines panellerinin hareket etmedigi sistemlerde yani sabit kaidelerde,
glines 1sinlarinin panele tam dik gelmemesi ve sistemdeki kayiplar sebebiyle ortalama
glineslenme siiresi 4 saatlere diismektedir. Bu durum géz éniine alinirsa;

Catida 45 adet 545 watt panel bulundugu icin, giines 1ginlan panelle dogrudan
ulastig) saatlerde, kurulan GES sistemiyle;

55 panel x 545 watt x 1 saat= 24.52 waat. Saat = 25 kWh
Saatte 25 kilowatt elektrik tretilecektir.
25 kW x 4 saat x 365 giin=36 500 kWh

25 kW’lik sistemden 1 yilda 36 500 kWh elektrik tiretmek miimkiindiir.

Ay Bazli 25 kW GES Uretim Degerleri kW/h
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Aylik Uretim Degerleri Grafigi
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Ay Bazinda Uretilecek Ve Tiiketilecek Enerji Miktarlari
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Aylik Elektrik Uretim Ve Tiiketim Degerleri Grafigi

Tiiketicimizin elektrik faturasi olmadig icin giinliik ortalama tiiketiminin 50 kWh saat
olacag) 6ngorilmis ve 15 Kasim -15 Mart tarihleri arasinda da 1s1 pompasinin devrede
olmasiyla, enerji tiketiminin bu tarihler arasinda giinlik 150 kWh civarinda olacagi
varsayimi ile hesaplamalar yapilmigtir. Bu veriler dikkate alinarak yapilan calisma
sonucunda, tiiketicimizin yillik enerji ihtiyaa yaklagik 33.000 kWh olarak belirlenmistir.

Grafikten aylik tiretim ve tiiketim degerleri incelendiginde, tiketicimizin;
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75% ambient energy

25% driving energy

Air :

Evaporation

Heat source

Expansion

Thermal energy

Compression

Condensation

Air-source heat pump

Thermal distribution
and storage system



Sogutma Cevrimi ve Komponentleri

Isitma

Silencer

Heating system
fan-coil/heating floor/DHW Tank

Condenser

Low pressure gas

High pressure gas

: e
Water at 45°C : g

Bypass : =—=——

Filter

Low pressure liquid High pressure liquid

Water at 40°C

Expansion system



Secim Kriterleri




Isi Pompasi Secimi
Secim Kriterleri

» |sitma ve sogutma yuklerinin hesaplanmasi

Sistem su sicakliginin belirlenmesi

Isi Pompasi igletim sistemi

Isi Pompasi tipinin secilmesi

Denge noktasi belirlenmesi



Split Ist Pompasi Secimi
Denge Noktasinin Belirlenmesi

Dizayn Sarti

Isi Pompasi
3 Denge Noktas| Kapasitesi
£
(U . s
£ Kismi YUk
@€
P Gerekliilave Isi
(7 ihtiyaci .
S y Isitmaihtiyaci
<
- >
Soguk Dis Ortam Sicaklig Sicak

Denge noktasi, cihazin i1sitma kapasitesinin, sistemin isi gereksinimine esit oldugu durumdaki dis hava sicakhgidir.



Split Ist Pompasi Secimi

Bivalent operasyon modu

» Maksimum ihtiyag yilin sadece 2%’sinde
gerekiyor

» Bu durumda secilen cihaz ve sistem caplar 20%
duser

» Daha kucuk cihaz, daha az tuketim

output

power

100%

82%

July

heat pump
energy

Feb

July



CIKIS

SuUYU

ST T 35°C (AT=5°C) 45°C (AT=5°C) 55°C (AT=5°C)
(°C)
DIS HAVA URETTIGI CEKTIGI URETTIGI CEKTIGI URETTIGI CEKTIG
SICAKLIGI GUC (kw)  GUC cop  GUC kw) GUC cop GUC (kw) GUC COP
(¢ (kW) (kW) (kW)
-20 3,83 2,90 1,32 3,62 3,25 1,11
15 4,95 2,83 1,75 4,72 3,18 1,48 4,10 3,33 1,23
7 7,21 2,76 2,61 6,82 3,1 2,19 5,97 3,29 1,81
2 8,17 2,68 3,05 7,60 3,04 2,50 6,57 3,24 2,03
9 8,71 2,61 3,34 8,12 2,97 2,73 7,16 3,20 2,24
7 10,02 2,54 3,94 9,53 2,96 3,22 8,50 3,16 2,69
12 10,76 2,49 4,32 10,05 2,92 3,44 9,03 3,15 2,87
15 11,72 2,44 4,80 10,92 2,89 3,78 9,76 3,15 3,10

20 13,46 2,38 5,66 12,52 2,85 4,39 11,17 3,15 3,55




Enerjinin Temelleri

(S)COP / (S)EER

Air/Air

db — dry bulb
wb — wet bulb

w Air flow

Temperature

Evaporation

W

European Standard EN 14511

Cooling (E.E.R.)

Outdoor t?

Inside t?

Dry Bulb Wet Bulb

Heating (COP)

Outdoor t?

Inside t2

35°C db / 24°C wb

27°C db/ 19°C wh

7°C db / 6°C wb

20°C db / 15°C wb

Air/Water

35°C db / 24°C wb

23°C retorno / 18°C flow

7°C db / 6°C wb

30°C return / 35°C flow

Liquid/Water

30°C return / 35°C flow

23°C return / 18°C flow

0°C return / -3°C flow

30°C return / 35°C flow

*flukecal.com



ISI POMPASI CALISMA STANDARTLARI VE REFERANS

==ehpa

european
heat pump association

N° Test
condition
Reference A7/W35 European Quality Label E
1 A2/\W35 fEr Heat Fumrps -
2 A-7/W35
3 A-15/W35 ~ehpa




Planlama ve Montaj




Split Havadan Suya Isi Pompasi Bilesenleri

2 ' Mahal 1sitmasi

(Yerden isitma, radyator,

ig unite veya fan-coil)
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|
Boyler !

Sogutucu akigkan borulan




- Sisternde kullamlacak
haberlegme ve sensdr kablolan
LIYCY-TPtip blendajl olralidir.

- Dig Uniteye yapilan tim elekdric
heslemisi baglantlan igin azel
olarak HOSRN-F (80245 |EC
S7)kablosu kullaniimahdir.

-Kablo caplan panodan 30m
mesafeys gore hesaplanrmighr.
Daha uzun mesafelerde yeniden
hegaplanmahdir.

- Tesisatta kullanilacak su niteligi,
cihazlann ilgili planlama
kitaplanndaki sarilara uygun
olmalidir.

- Tesisat boru gaplan su debisive
mesafeler dikkate alinarak
belilenmelidir.

- Oda termostadi kullanira
sadece 1sitma yapilan sisternierde
opsiyonel, sofutma talebi olan
tiim sisternlerde zorunludur

- Sistemde yeterli su hacrni
bulunmuyorsa buffer tank ilgil
hegaba gére yapilmalidir.
Sisterrin verimii galigmas
agisindan bufer tankin kullanimi
taveiye edimektedir.

- i Gnite cihazlarn beslemesi
mutlaka trifaze yapimalidir.
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Monoblok Havadan Suya Isi Pompasi
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Genel bakis

Dis unitede bulunan bircok onemli
bilesenle (pompa, genlesme kabi ve
ISI esanjoru gibi), ulasim cok
kolaydir, bakim ve ariza durumlarinda
ic- dis unite derdi yoktur. Ayrica,
kontrol kutusunu agcmak sadece
birkac vida yeterlidir.



Sistem Cozumleri

Yerden 1sitma ve fan-coil iceren 1sitma devresine sahip sistem (mod ayari)

6721 BAT 345-01.4T
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B 721 BAT 348-01 1T

RAD2)

RADA

lforames Towmmet

|
|
|
L
|
|
|
|
I ST T A

Isitma devresi, yerden isitma ve radyatdrlere sahip sistem (cift bdlge)

ler

ozum

Sistem C
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Sistem Cozumleri
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Isitma devresi ve harici ilave isiticiya sahip sistem
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Sistem C

Isitma devresi, elektrikli yedek isitici, sicak kullanim suyu ve giines enerjisine sahip sistem
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Isitma devresi, harici ilave 1sitici, sicak kullanim suyu ve kaskad baglantisina sahip sistem (cift bdlge)
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Sistem Cozumleri
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Ticari Isi Pompalari




Ticari 1s1 pompalari
Genel kapasiteler

33

Chassis 1

16 — 19 — 24 kW (A-7/W35)
25 -30 - 35 kW (A7/W35)

Chassis 3

53 - 59 kW (A-7/W35)
78 — 87 kW (A7/W35)

Chassis 2

31 -36 - 41 kW (A-7/W35)
50 - 55 - 62 kW (A7/W35)

Chassis 4

75 -89 kW (A-7/W35)
110 - 130 kW (A7/W35)




Ticari 1s1 pompalari
Entegre Pompali Moduller

Safety valve

3-way valve _—— Accumulata

Electric pansl  —._ Air purge valve

T Water side
heat exchanger

A cumu!aior
ccumulator

Water flow switch

Ol separator

Water inlet pipe
Buffer

Water outlet pipe —-

Manual water
drain valve

‘Control Interface. —* '— Inverter compressor



Ticari 1s1 pompalari
Kaskad Kullanim

]
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-Sistemde kullan lacak

haberlesme ve sensér kablolan SEMBOLLER
LI¥CY-TP fin blendail olmaldir.

P anel beslem slerl mono fazedr, SEWEOL || AGtLAMA
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Hibrid Sistemler
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Hibrid Sistemler
Dusuk sistem sicakliklari — Kullanim Sicak Suyu (HP destekli)

RCCH[‘)‘ I’\c‘182‘f.'l04 AM2005 R5313 FM-AM FM-CM  FM-MM HF’-C1
------ Dl-0) o ] -
sl E = |sI pompasi baz i1sitma ihtiyacini karsiliyor, kazan

sadece gerekli durumlarda devreye giriyor.

= Onerilen maksimum doéniis suyu sicakhigi 40 °C

— 1s1 pompasinin daha genis bir kapsama alanina
: sahip ve ayni zamanda yiiksek enerji verimliligi
% - ve/veya omiir verimliligi saglar.

(7T o | P i = Kazan defrost icin yil boyunca kapatilmamalidir
7771"‘ - . .
| : Rorr— = Kullanim sicak suyu devrelerinde A T genis tutularak
| | e donus sicakligi onerilen seviyelere ¢ekilmelidir. Bu
P35 - |______"__"__ ______ .
/ Bl | : ornekte:
| ' | - |
: [ — Troazt— || : __,_éf_,\ FPg,L_ A :
! H P R 5 ,
I_L ol ' | e |
TS3 o Q Ps4 : T : ; I —
1 Ts1 ] | "
A i I B n
- AN IG Y _/g@lé | |
SF SLP BHKW buffer % >




Hibrid Sistemler
Dusuk sistem sicakliklari — Kullanim Sicak Suyu (HP destekli)

RC312 AMQOU5 %2 RSBL’:’:1 FM-MI\; FM_AN:S FI\/1—CI\r‘1i %12 BCSO‘.IQ HP-C1 HP-C1
3-DR DRt [Br-D 18D - o0 ol o] o
- :gm & E;;“j‘—-!w—-—-' FP » [s| pompasi baz isitma ihtiyacini karsiliyor, kazan
-y 5, y
— = sadece gerekli durumlarda devreye giriyor.
= Onerilen maksimum doéniis suyu sicakhigi 40 °C
o — 1s1 pompasinin daha genis bir kapsama alanina
— sahip ve ayni zamanda yiiksek enerji verimliligi
[ ve/veya émiir verimliligi saglar.
T i S 1 = Kazan defrost icin yil boyunca kapatilmamalidir
! _
B | e = Kullanim sicak suyu devrelerinde A T genis tutularak
e donus sicakligi onerilen seviyelere ¢ekilmelidir. Bu
) | .
| i l ornekte:
|
I Bowe [V |18 : — — Primer = 70°C/30 °C & Sekonder = 60°C/10°C
I'5 l | FPO ).
| - st | EE -'FFM} | @
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SF.. SLP BHKW buffer GB272... GB272_.. CS3000AWP _P




Commercial Hybrid systems with AW HP

Module position: FM-AMG R531?3‘ FM-CMG FM-MNG! HP-C
1 On the heat/cooling source ;4| @ Z}””””E IE
2 On the heat/cooling source §WE-GN S CNW(;;“E

or on the wall

3 In the station

4 In the station or on the wall

5 On the wall

6 In the controller R5313

The submitter / ... (the person
who has released the hydraulic)
has checked (tests, verification
with project team, ._.) and
confirmed that the hydraulic plus
all other componentsand | | m—————— e — — — —_————
controls warks right in that
combination.

The submitter has inform the
hydraulic release team if there
are restrictions with respect to

the devices or components or J'
special requirements. If no
resfrictions are reported it is
assumed that no special needs Pz
| .

(e.g. min flow rate, buffer,
special temperatures, ) have to
be observed.

o
h——— — = —_— A

|

T

|

|

|

|

I
I
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s P FPO__

Created I /J_\
Released | Timakova 1 Al )\ e _‘|:

L | w
Changed | Streltsov 4 I 1) S

400V AC|

Bases

No. 6721847318 p. 1/3

State 14.02.2024

- o _Q—DD 7 FPU_E [ “da0 v ac

SU... System buffer tank KB372/472 WLW276...IP

1)| KM1 — System auxiliary heater control relay




Hibrid Sistemler

Yuksek Sicakl
R5313 FM- MM FM-AM FM-CM BC30.2 BC30.2 HP.c1 HP-C1
F E > 1° ° [y @
EMS (BCTS31) . | B i : l
| |o-10 cnis!
L _WE-Ch Cha| |
TWH
" ‘E’ﬂ 2FV
FA
—12PH
25H
T L __ 1
| -0
_ I |
" I |
WY
i | L A
4 A e e e e e e e e e e
I | Boiler 0 Bailer 1 |
[ | |
. ?ﬁ?fPO | |
l Fase | | |  —
! | ©
|| | DI I‘ [h dao v ag
: movacl| | | A -
1 r—
=1 | 3
[ | CS3000AWP P
o e N0
J § _?a"‘., vaq |
SU... BHKW buffer GB272 GB272._. WLW276..IP

1) KM1 — System auxiliary heater control relay

Kullanim Sicak Suyu HP Desteksiz

= |s1 pompasi baz isitma ihtiyacini
karsiliyor, kazan sadece gerekli
durumlarda devreye giriyor.

= Onerilen maksimum doniis suyu
sicakligi 50 °C

= Degisim islerinde, renovasyon
yapilamadigi durumlarda kullaniimasi
planlaniyor

= Kullanim sicak suyu kazan tarafindan
uretilmektedir. 80 °C/60°C



MS100 (2AB) SC300 R5313 BMS HP-C

Hibrid Sistemler ~ * &~ Ll S

v - i
Sogutma d
Entegrasyon

Calismalari
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Hibrid Sistemler
Sisteme genel bakis
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Ankara Residential Building Hybrid
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Hibrid Sistemler
Diger onemli hususlar

AN
Hem kazan, hem i1sI pompasi hem de sekonder devre kontrolu verimli bir calisma icin tek bir
noktadan kontrol edilmeli

\

‘ Isi pompasi belirli bir sistem sicakliginda kapatilabilmeli

\

‘ Isi pompasi belirli bir dis hava sicaklig esiginde kapatilabilmeli
[

‘ Isi pompasi entegrasyonu bir zaman programina oturtulabilmeli

/

‘ Tesisat uzunluklarina ve iletim kayiplarina gore offset degerleri belirlenip kontrole aktarilabilmeli
/
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Hibrid Sistemler

dogru sistem icin.. x ii

Tasarimcilar Ureticiler
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