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Yeşil 
Dönüşüm



Global Gelişmeler



Yeşil Dönüşüm
EU Isı Pompası Satış Gelişimi

Avrupa’da ısı pompaları toplam konutların ve 
ticari binaların %16’sını ısıtıyor.
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Avrupa’daki en büyük 5 ısı pompası pazarı:

Fransa 
İtalya 
Almanya 
İsveç 
Polonya

: 621.776; +15.8% yıllık büyüme
: 513.535; +35.2% yıllık büyüme
: 275.697; +59.0% yıllık büyüme
: 215 373; +61.3% yıllık büyüme
: 207 992; +112.0% yıllık büyüme

Kaynak: int. EHPA, European Heat Pump Market and Statics Report 2023, p.8).



Heat pump sales in 2025 grew 
by 10.3% across 16 European 
countries*



Türkiye’nin Yeşil Dönüşümdeki Yeri



Türkiye’nin Yeşil Dönüşümdeki Yeri
Yeşil Mutabakat Planı
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Hedefler
Sınırda karbon düzenlemeleri 

Yeşil ve Döngüsel Bir Ekonomi 

Yeşil Finansman

Temiz, Ekonomik ve Güvenli Enerji Arzı

Sürdürülebilir Tarım
Sürdürülebilir Akıllı Ulaşım 

İklim Değişikliği ile Mücadele 

Diplomasi

Bilgilendirme ve bilinçlendirme faaliyetleri



Entegrasyonu

Yeşil Dönüşüm
Bina Enerji Performansı Yönetmeliği | Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir Enerji Kullanım OranıProje büyüklüğü m2Periyot

%550002025 öncesi

%1020002025 ve sonrası

Isı pompası-kazan hibrit çözümler | PV entegrasyonu
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Kombine kullanımı heat pump solar 
İklimlendirme sektörü ve trendleri
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Yeşil Ekosistem

Entegre çoklu sistemler



TEŞEKKÜRLER



TEŞEKKÜRLER



TEŞEKKÜRLER





Isıtma
Low pressure gas

Low pressure liquid

Condenser

Expansion system

High pressure liquid

Filter

Filter

Silencer

High pressure gas

Circulation
pump

Heating system
fan-coil/heating floor/DHW Tank

Water at 45ºC

Water at 40ºC

Bypass

Compressor

4WV

Evaporator

Soğutma Çevrimi ve Komponentleri



Seçim Kriterleri 



Seçim Kriterleri 
 Isıtma  ve soğutma yüklerinin hesaplanması

 Sistem su sıcaklığının belirlenmesi

 Isı Pompası işletim sistemi

 Isı Pompası tipinin seçilmesi

 Denge noktası belirlenmesi
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Isı Pompası Seçimi



Denge Noktasının Belirlenmesi
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Split Isı Pompası Seçimi

Denge noktası, cihazın ısıtma kapasitesinin, sistemin ısı gereksinimine eşit olduğu durumdaki dış hava sıcaklığıdır.



Bivalent operasyon modu

100%

output 
power

July JulyFeb

El.

heat pump
energy

82%

 Maksimum ihtiyaç yılın sadece 2%’sinde 
gerekiyor

 Bu durumda seçilen cihaz ve sistem çapları 20% 
düşer

 Daha küçük cihaz, daha az tüketim

98%

2% of all 
heat. days/year

Split Isı Pompası Seçimi
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55⁰C (∆T=5⁰C)45⁰C (∆T=5⁰C)35⁰C (∆T=5⁰C)

ÇIKIŞ  
SUYU  

SICAKLIĞI  
(⁰C)

COP
ÇEKTİĞİ  

GÜÇ  
(kW)

ÜRETTİĞİ  
GÜÇ  (kW)COP

ÇEKTİĞİ  
GÜÇ  
(kW)

ÜRETTİĞİ  
GÜÇ  (kW)COP

ÇEKTİĞİ  
GÜÇ  
(kW)

ÜRETTİĞİ  
GÜÇ  (kW)

DIŞ HAVA  
SICAKLIĞI  

(⁰C)

1,113,253,621,322,903,83-20
1,233,334,101,483,184,721,752,834,95-15
1,813,295,972,193,116,822,612,767,21-7
2,033,246,572,503,047,603,052,688,17-2
2,243,207,162,732,978,123,342,618,712
2,693,168,503,222,969,533,942,5410,027
2,873,159,033,442,9210,054,322,4910,7612
3,103,159,763,782,8910,924,802,4411,7215
3,553,1511,174,392,8512,525,662,3813,4620

8 KW KODLAMALI ÖRNEK ISI POMPASININ
AKIŞ SUYU VE DIŞ HAVA SICAKLIĞINA BAĞLI PERFORMANS DEĞİŞİKLİĞİ



(S)COP / (S)EER

Heating (COP)Cooling (E.E.R.)
HP Type

Inside tªOutdoor tªInside tªOutdoor tª
20ºC db / 15ºC wb7ºC db / 6ºC wb27ºC db / 19ºC wh35ºC db / 24ºC wbAir/Air

30ºC return / 35ºC flow7ºC db / 6ºC wb23ºC retorno / 18ºC flow35ºC db / 24ºC wbAir/Water
30ºC return / 35ºC flow0ºC return / -3ºC flow23ºC return / 18ºC flow30ºC return / 35ºC flowLiquid/Water

European Standard EN 14511

db – dry bulb
wb – wet bulb

* flukecal.com

Enerjinin Temelleri
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ISI POMPASI ÇALIŞMA STANDARTLARI VE REFERANS



Planlama ve Montaj
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Split Havadan Suya Isı Pompası Bileşenleri

Dış ünite

Boyler

Mahal ısıtması
(Yerden ısıtma, radyatör, 

veya fan-coil)

3

1

2

Soğutucu akışkan boruları

Su boruları

Su boruları
3-yollu vana

İç ünite
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Monoblok Havadan Suya Isı Pompası



Genel bakış

Dış ünitede bulunan birçok önemli 
bileşenle (pompa, genleşme kabı ve 
ısı eşanjörü gibi), ulaşım çok
kolaydır, bakım ve arıza durumlarında 
iç- dış ünite derdi yoktur. Ayrıca, 
kontrol kutusunu açmak sadece
birkaç vida yeterlidir.
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Sistem Çözümleri
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Sistem Çözümleri
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Sistem Çözümleri
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Sistem Çözümleri
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Sistem Çözümleri
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Ticari Isı Pompaları



Ticari ısı pompaları
Genel kapasiteler
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Chassis 1

16 – 19 – 24 kW (A-7/W35)
25 – 30 – 35 kW (A7/W35)

Chassis 2

31 – 36 – 41 kW (A-7/W35)
50 – 55 – 62 kW (A7/W35)

Chassis 3

53 – 59  kW (A-7/W35)
78 – 87 kW (A7/W35)

Chassis 4

75 – 89  kW (A-7/W35)
110 – 130 kW (A7/W35)



Ticari ısı pompaları
Entegre Pompalı Modüller
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Ticari ısı pompaları
Kaskad Kullanım

35



TEŞEKKÜRLER



Hibrid Sistemler



Düşük sistem sıcaklıkları – Kullanım Sıcak Suyu (HP destekli)
Hibrid Sistemler
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 Isı pompası baz ısıtma ihtiyacını karşılıyor, kazan 
sadece gerekli durumlarda devreye giriyor.

 Önerilen maksimum dönüş suyu sıcaklığı 40 °C
− ısı pompasının daha geniş bir kapsama alanına

sahip ve aynı zamanda yüksek enerji verimliliği
ve/veya ömür verimliliği sağlar.

 Kazan defrost için yıl boyunca kapatılmamalıdır
 Kullanım sıcak suyu devrelerinde Δ T geniş tutularak 

dönüş sıcaklığı önerilen seviyelere çekilmelidir. Bu 
örnekte:



Düşük sistem sıcaklıkları – Kullanım Sıcak Suyu (HP destekli)
Hibrid Sistemler
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 Isı pompası baz ısıtma ihtiyacını karşılıyor, kazan 
sadece gerekli durumlarda devreye giriyor.

 Önerilen maksimum dönüş suyu sıcaklığı 40 °C
− ısı pompasının daha geniş bir kapsama alanına

sahip ve aynı zamanda yüksek enerji verimliliği
ve/veya ömür verimliliği sağlar.

 Kazan defrost için yıl boyunca kapatılmamalıdır
 Kullanım sıcak suyu devrelerinde Δ T geniş tutularak 

dönüş sıcaklığı önerilen seviyelere çekilmelidir. Bu 
örnekte:

− Primer  70°C/30 °C & Sekonder  60°C/10°C
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Commercial Hybrid systems with AW HP 

100 l



Yüksek Sıcaklık – Kullanım Sıcak Suyu HP Desteksiz 
Hibrid Sistemler

 Isı pompası baz ısıtma ihtiyacını 
karşılıyor, kazan sadece gerekli 
durumlarda devreye giriyor.

 Önerilen maksimum dönüş suyu 
sıcaklığı 50 °C

 Değişim işlerinde, renovasyon 
yapılamadığı durumlarda kullanılması 
planlanıyor

 Kullanım sıcak suyu kazan tarafından 
üretilmektedir. 80 °C/60°C
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Soğutma 
Entegrasyon 
Çalışmaları

Hibrid Sistemler

42





Hibrid Sistemler
Sisteme genel bakış
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Hibrid Sistemler
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Ankara Residential Building Hybrid 
Heating & Cooling System

Cover picture of the project 
(please insert here)



Ankara Residential Building Hybrid 
Heating & Cooling System

Cover picture of the project 
(please insert here)



Diğer önemli hususlar
Hibrid Sistemler
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Hem kazan, hem ısı pompası hem de sekonder devre kontrolü verimli bir çalışma için tek bir 
noktadan kontrol edilmeli

Isı pompası belirli bir sistem sıcaklığında kapatılabilmeli

Isı pompası belirli bir dış hava sıcaklığı eşiğinde kapatılabilmeli

Isı pompası entegrasyonu bir zaman programına oturtulabilmeli

Tesisat uzunluklarına ve iletim kayıplarına göre offset değerleri belirlenip kontrole aktarılabilmeli



doğru sistem için…
Hibrid Sistemler
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Üreticiler

Montaj Firmaları

Tasarımcılar




