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Grid-Forming Invertor ve
Batarya Cozumler

Cagkan Gazioglu, Smart PV CTO
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Huawei Turkiye; 24 Yillik Seruven, Turkiye'de, Turkiye i¢in

3 Sehir, 10 Ofis/Ar&Ge Merkezi/Yerel Uretim Tesisi Diinya Genelinde Huawei
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Digital Power Is Biriminde Istikrarli Biiyiime

Guclii ve Istikrarh Ciro
Rakamlari
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Endustride yesil donusumu tesvik etmek icin dijital ve guc

Smart PV

Akilli Sarj Agl
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elektronigi teknolojilerinin entegrasyonu

180+ GW
2025 yili kuresel invertor
sevkiyatl,
toplamda 800+ GW

66 GWh
2025 itibariyle gerceklesen EDS
| sevkiyati

60+ Ulke&bOdlge, 200+ §eh|r
SIVI sogutmall uItra h|zI| sarj: |stasyonlar|

10+ tagsit Ureticisi, 50+ ara¢ modeli

- .1 Numara . i
I\/Ioduler UPS/IVIoduIer Veri Merkezi
' Kuresel Plyasa Pay!

3 | Numara
Kureseltelekom piyasa paymda

e ,,; ey 9 yil Ust Uste
e (2017—2025 kaynak‘ Frost&Sull/van except North Amer/ca)

s

1 Numara
Kiresel sevkiyatlarda 11 yil Gst

uste
(Kaynak: Wood Mackenzie)

GWh-ol¢ceginde uygulamalar
Kuresel lider

20+
R 60+
Ultra hizli sarj altyapisina
,. Ry Otoyol
sahip lojistik hatti
(2025)
2,4 milydn Unite -
ePowertrain sevkiyati
| (2025)

2 milyon
‘Veri Merkezi rafi sevkiyati

(Kayﬁak.; Frost & Sullivan, ICTresearch, and omdia)

- %30
Kuresel nufus kapsaml



26 milyar $ 1 Numara (~%16
2025 Ar&Ge Yatirimi 5G & 6G Patentlert
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113.000

Ar&Ge Calisani

Inovasyon DNA’mizda Var

Kesintisiz Inovasyon igin urdurulebilir ve Gelecege Uyumiu
Guclu Yatirimlar Bir Yapi Icin Kapsamli Ar&Ge

N
WACORSATR

’ _; : ( 9 ?‘f.’?‘:?'o ’

4 ’ . 4

| ; f}sac w03 {1 ’( 16,%¢

. ’
- ’
“ >
g E 4 g \‘
»
< o ’ . c" p -
»
:
P ] '
- ™ _ L 4
» I - '
- = > :
’ » | | L‘ -
+ / s ’
4.  J
- " . ¢
v p .
ﬂ (Y-857919 ~ . .
» .
‘ ’ . g L ¥ A s Aot
p 5 —_— » ’ - - - - o
" ! v - -
- v A Pt )
’ L4 .‘ s . ,'~ . ” Y q\ i‘bq\ -\ ‘\ ) >
v ’ ; 2 g ¥ ¢ A, ‘! \ A r
4 - ) ‘ ‘ \ S
& P v
v , - ' ' : B 4 2 ’ ‘ ‘ )
’ v "\
N - 4 y v .
. o » AN/ N. el el B
’ ¢ - " ’ ’ A , .
o ; . )
» ‘ ’ . ’ - ) - »
v y y ¢ ' / . v
»
‘ ‘ » ¢ ‘ > y . / Y /.\ - 3 v
- M 0 " ’ »
v
. ’
§od ~ /=Y AR /* !
’
: g T ' ' J
L E3 o / \ »
’ > N L
,
.
. o 4 ‘
v
4 ”
. . ’ v
e ——————— e —— ’ . P »
g 4 - - - —
’ v — : v ) nt
' t J
~
” e 7
¢ )Y N _ o :
- L4 # - 4 - -
p » -
P
4 v . ’,
. . - P ~
v’ |
’ ’ ”
L4 -~ ’ g
¢ o - »
’ | | ’
¢ ‘ v
’ v
- g 4 2 e =
’ . ¢ 4 X = > v ”
v po J 2 N »
’ ’ X . e " ’ » ' 1 -
% P » " I 4 - > .
- X
» 4 v . o ; o A R R A p
- » ’ - y ” ’ » | . . : .’_“:“ ] : 5 g .
. % 4 S ) e, \ y e
/ v, B - w ' <l 3 y v "
g L4 i g - A ¢
f s ¥ of . * o 04 e m " y . ! ¢ ¢ 3 -
/ v v | 8
e o , - Mo o Gt 1™~ 8
’ p » » y N . *
» o, F ¢ # ’ J ’ v 4 ’ oV - 5 19 - & -
’ » > &z ) . -
v
¢ ’ v ‘ e = < < " - -
¢ ’ A - - .
’ A ’ - ¢
-
4 - * - -
. . ’ ~ L) ”
P .
’
1 ’ . & S - s 2 x ? of v o
1 £ ; : :
v
-
1 A ¢ - o
1 ¢ -
: ’ - -
1
I -
I L4
1 ’ ” ;’ a * 3 i % ‘e
i 4 ; ’ . : ’
> L4 -
1 ’ “ v 5
- 1 ’ . y - - .
1 e @ * e ’
- 1 ” v -
1 » = ’.‘l; v, v * " - ref
1 v 4 - -
1 ’ » x ” MY/ ’
L4
1 -~ * -
v -
1 3 -
1 ‘e * , » 2 . . v -
1 - G ¥ + - ” p \
1 % 2
1 Y. » L L -
1 . ‘4 ’ v
s 1 ’ ’ -
1 Py / 3 » . 4 ’, X
’ -
EXXX i B . :
’, ‘@ .
. v - v
’
/ o 3 ‘
. " . ¢ e - -
L4 ’ ’ ’ - . - »
; v y 3 ") ’ ! e W ‘s x ’ . ’ N ’
» " " " e ’ £ g ; ’ 4 : P ' »
/ ’ E ’ s - - -
- y 3 ; s v . - ’ 5 -
- 3 . d > LY : y ’ N ’ ’ 4 ” - -
- | ’ % ’ 4 » ’ -
4 4 >
o’ ’ f » AN ’ ' y - & . ) L . e 3 -
» ' v f 4 -
> p o v Ed y . » z ’ . x ’ y Y P ’ . 2 y 3 % . 4 ’ 7 f * B . > y ’
< 5 : - ’ . : ’ -
’ ’ ;. ? 2 ” Z ; g - ¢ ’ a2 » el g ”
’ ” , . : v , “ # " ‘ / : ’ . : ! ’ %
2 d |' > ' P A £ ’ . v P " ! ’ ‘ - ”, . ’ - v p -
’ v y : ’ ’ > . v « .
- ; v ’ £ 3 - £ ’ 4 SRE ’ < 2 > ;
- ’ v ¢ p 2 . - # / ¢ ‘ £ A A ’ ’ 755 ¢ o YA v
, . o Ny ’ o} ¥ : b L v 4 P * 5 - -
4 A ’ “ o v -
y P = . v v " ’ ” " ’ - ’ ! ‘; -
- - ’ - ’ / " ’ - L4
, L
4 ’ ’ ’ # ’ » » B
: r . . " % . ’ ’ i % o ! - .1
+~ -
¢ v 3 ~ y . . ro». » .- A
v ’ » 2
% / v ' - ] -
" ’ ., " P r —
- Y. ’ ’ F - - -
7 » . v J
’ - L 4
» p = 4, » v A L 4 b
L4 . 4 " o -
’ -
¢ ’ . ‘. 9o 4' ¢ - <
’ or » o ¢ 4 e . -
» ‘< - dﬁ Py - :
’ gt ’ * »
» -, ’ » v P
s ” ] ‘i ’ ’ - ” o P -
B ’ Fl ¥ ’ ’ v v / 3 . ' Ve PN
) . . ’ . . S > k
.
> ’ 8. g ‘ ” - N pe
’ s @'Y
o /’ ” - . AR p -
’ ’ /. A y y ’ ) ’ . . &
‘» 4 ’ o u
o > n - ‘m " » g . . .
@ 5 4 3 Y .
o ¢ ’ 5 A o ’ . ’ >
’ . A [ o ; - ’
, " ’ £ g . " -
2% ” y 7 A .
P . v v p 2 - »
’ ’ ” ; % e 4 i ¢ 2 s ¢ g ; < 2
’ v . | N | ’ 5 P ’ 4 ’
- ¢ / ] / - ’ ’ ’
. 3 /| ! y . > - / ‘ L. & ” . .
’ ¢ > ’ e < ’ 3 ’ g ' . . - ’ . ! ’ 8t - . S
’ ’ ’ » 2 - .
¢ . Fe J LA ) L4 ¢ 7 1 v v 5 S R % ; v y v 4 4 ’ 9 v . 4
. Y’ f : : > ” L 8 \ 4 ,
’ ) ‘ o e y /o s o f ~ . . : '
4 ¢ 0 , 4 . ’ bt v . ’ ' o -
L 4 ’ ) iy A 7 ’ ’ ¢ { . ’ g . ’ ko " " ’ - »
. ’ - ’ ¢ » ’ 4 : - ¢ o ’ - ’
/ ’ ’ 4 ‘ : v ) : / v Y » g r . ’ . 2 -
p. ’ f: ¢ ¢ , ’ v L 4 - A ’ & - p
a : / ; ) > . i% o %
= p > v X b " PR L4 L ' . > ’ . .
. ’ L4 7 4 * Y. " » g ’ = > v .
% ‘ e 4 v’ ’ , ¢ PR o
’ ’ N p » v . -
’ P ’ L v / - % v - - s . - P
* L v
. - ’ : / =
’ ¢ ¢ ’ . - g
’ » v
> - A ’ ’ o [ ’ e ] PR >
o4 ’ ’ ¢ ’ ’ » L4
' ’ Ve v v - ) 2 2 * v . 0l
’ ? ¥ v b
- s 4 . »
. ’ . - "
’ ’ , v * ’ f ” v a . “ v -
p ” 7 4 ¢ y v » /I ¥ > ” - v
’ / , L -
f ¢ ¢ K , ’ ’ g 1 . A 4 -
¥ £ /’ ’ - ‘ . - v ” . 4 - uf



SUN2000-330KTL-H1
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« MPPT Sayisi: 6 X
« Maks. MPPT Calisma Akimi : 65A

&S

i\‘
- -
\ s'
. -

= Agirlik: 112kg 2

Sektordeki Kilometre Tasi

Globalde 1+ milyon adet sevkiyat (320+ GW)
20800+ adet Turkiye sevkiyati (6.8+ GW)

SUN2000-506KTL-H1

wwoo8s

« MPPT Sayisi: 6 |
 Maks. MPPT Calisma Akimi : 105A
+ Agirlik: 130Kg '

Yeni Nesil Akilli String Invertor

%50+ 2

e Cikis Gerilimi

%25 2

~ MPPT Calisma Akimi

105A 2

Sebeke Uyumlulugu
Grid Forming

Guc Yogunlugu

%40 2



DC: 1500V — 1600V

Bir stringde daha fazla panel, toplamda daha az string AC: 800Vac — 1000Vac

» Gunes Panelleri icin 1600Vdc Agik Devre Gerilimi » Daha disiik kablo kesidi

» DC Kablo ve Konnektor icin 1600Vdc Uygunlugu » 1000Vac Uyumlu AC Kablo

Yeni Nesil Grid-Forming GES Cozumu ile Yatirim Maliyetlerinde *%4+ Tasarruf

Blok Tasarimi: SMW+ — 11MW

 1000Vac Uyumlu AG Pano
e 1000Vac Sekonderli Trafo

SACU SPPC

B

/8/n/EEE R COO000D00NN
/S/N/S/EEE RN OO0000MOON
OCJOIODOUC Y COOOCAIDTNN
I/ | | WA
seesansass W s senann

DDDDDDDDDD DDDDDDDGDD

s

Guneg Panelleri SUN2000-506KTL-H1

{

Guc: 330kVA — 506kVA
» Daha Az Sayida Invertor
« Daha Kisa AC Kablo Kullanimi

String Invertor

&R . = vy oy

Yeni Nesil IGBT ile Daha
Yuksek Gerilim ve Sicakhik
DEVENLI1]

Yeni Nesil Kontrol Cipleri ile
30ms Santral Olgeginde
Tepki Suresi

Endustrideki ilk Grid-Forming

Lo Ry

JUPT 3/7/11000K-HD1

Endistrideki 1k
1000Vac Solar Invertor

Gelistirilmis
SSLD 2.0

Endustrideki Ik Hibrit
Sogutma Sistemi

u\\\\\lllln\m

“Hzip” ELF‘?ﬁ

Yeni Nesil H|br|t Sogutma
Sistemi ile %30 lyilestirilmis
Performans

Yeni Nesil Grid-Forming
Algoritmasi ile Ustiin
Sebeke Uyumlulugu

f *Bagimsiz kurulus ATA Renewables tarafindan 150MW kurulu guce sahip gercek proje uzerinde gerceklestirilen analiz sonuclaridir.



Yeni LUTERRA Sebeke Olgekli Enerji Depolama Coziimii

Optimal Yatirnm Daha Yuksek Getiriler Santral Duzeyinde Grid-Forming Hucreden Sebekeye Guvenlik
20%+ 30%+ 5.5 ¢/Wh" 6 Gelismis Yetenek <1 ppm

BOP Teslimat suresi Daha yuksek - Yasam dongusu
Tasarrufu  tasarrufu/GWh RTE/Kullanilabilirlik/Tutarlilik/SOC >antraj Dzeyinde RMAP riski

Smart PPC Smart PVMS

LUTERRA - 6.26MWh /5MWh  JUPT-13500K/6750K Transformator

Proaktif Guvenlik Yuksek Karhhk Premium Kalite Her Ihtiyaca Uygun
Hlicre seviyesinde izleme ve koruma  Paket seviyesinde yonetim ile daha * PCS dahil sivi sogutmali sistem  Tak&ecalistir, genisletilebilir mimari
Pozitif basin¢clandirmali batarya paketleri ile fazla kullanilabilir kapasite  Dagitik sogutma sistemi ile %40 daha e (Cesitliis modelleri icin tek bir
disaridan sifir hava girisi  Busbar baglantili mimari, minimum Sessiz platform, yan hizmetler icin hazir
Paket seviyesinde yonetim ve otomatik sarj sistem kayiplari  |gihtiyac ve haberlesme altyapisinda

dengeleme vedeklilik

12,5 MW/50 MWh kapasiteli bir BESS

LUTERRA Blok Tasarimi: 12,5 MW/50 MWh, 2-8 Saatlik Esnek Olgeklendirme COzUimui - esmnseoeopsimatemess

Pik-vadi arbitraji: 0,115 S/kWh; giinde 1
cevrim, yilda 365 gun, 20 yil.



Ticari & Endustriyel Cozumler: Proaktif Guvenlik, Grid-Forming, Premium Kalite

Ciro Tahmini Sapmalan

@ Batarya sistemlerindeki kapasite

kayiplari ve performans yetersizlikleri
zarara yol acmaktadir

Sistem Guvenligi

2
IJ;EIE Varlik s personel emniyet Endustrideki ylksek ariza oranlari ve
garanti altina alinmalidir stabil calisma zorluklari

Kalite Zorluklari

N ¢ - : —// ) N - — — 4 NS —— — >
Solar Invertér Grid-Forming Enerji Depolama Sivi Sogutmali Sarj Istasyonlari Mikro Sebeke Yonetimi
Optimizer Secenekli 150K-MGO0 LUNA2000-241KWH DS720-720LCNA1 SmartMGC5000B
Proaktif Guvenlik Yuksek Karlilik Premium Kalite Her lhtiyaca Uygun
* Invertor: Panel seviyesinde koruma ve ark  Daha fazla kurulum ve uretim: ¢ati e Zorlu kosullarla uyumlu, sivi sogutmali  Farkli marka invertor ve jenerator
sonumleme, otomatik DC salterler kullanim oraninda %50, enerji sarj istasyonlari baglantisina uygun, otomatik mikro-
 EDS: Kabinetlerde patlamalari onlemek ve verimliliginde ise %30 artis  Kapasite sorunlarina yonelik, DC sebeke yonetimi
vanici gazlari tahliye etmek lizere  Daha fazla sarj ve desarj: %91,3'e varan depolama opsiyonu * Kesintisiz ON/OFF-GRID gecis
tasarlanmis baca tasarimi, basing tahliye enerji ¢cevrim verimliligi, daha fazla  |htiyaca goére dlceklenebilir Gii¢ Unitesi ve e Tam otomatik isletme
kapaklari faydalanilabilir eneriji, 10 yilin sonunda Dispanser konfiglirasyonlari

%5 daha yliksek kapasite



ozumleri

Cok Yonlu Ticari & Endustriyel Eneriji

Sebeke Dostu Daha Yiiksek Verim

Invertorde Akilli harmonik
algoritmasi
Akilli reaktif gug dengelemesi;

Depolamada Grid-Forming

Invertérde %98,8,
Depolamada %91,3 RTE

Optimum
Maliyet ve 4 Aktif Guvenlik
Kullgnlm Invertorde Ark
GES'ler icin daha Koruma, Akilli DC
uygun sistem maliyeti; Salterler:

Depolamada

%0~100 sar]

araliginda igsletme

Depolamada Hucre
Seviyesinde Koruma

Dahili MPPT’li Model: Pratik Bakim & c == . Yiiksek Giivenilirlik
Isletme o - -
SUN2000-150K-MGO Invertérde kendini temizleyen fanlar Em:earr;adelik' L UNA2000-241KWh
Panel diizeyinde izleme ve koruma: Depolamada 50°é’de
Huawei MERC1100-1300W Optimizer Uyumlu Depolamada hibrit sogutma, hlicre Tam Gicte Operasyon ~ ™
Model: diizeyinde izleme Dunyanin |
SUN5000-150K-MGO Akilli Hibrit So§utma||

Ticari ve Endustriyel

Proaktif Glivenlik, Ustiin Kalite Daha Yiiksek Fayda ve Herkese Uygun Coziim

Enerji Depolama Sistemi



Digital Power: Daha lyi ve Daha Yesil Bir Gelecek I¢in

Aralik 2025 itibariyla, Huawei Digital Power Musterileriyle Deger Deger Yaratmaya Devam Ediyor

Uretilen Yesil Enerji Enerji Tasarrufu Karbon Emisyonlarini Azaltti Ekilmeye Esdeger
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