HESIAD

Hidroelektrik Santrallari
Sanayi Is Insanlari Dernegi

ENERJI DEPOLAMA ZIRVESI

YUSUF HUSEYIN YUCEBAS
HESIAD Genel Sekreteri



HESIAD | Gecmisten Gelecege

2000 yilinda, hidroelektrik sektoriunde faaliyet gosteren firmalarin bir
araya gelmesiyle kurulan HESIAD, 26 yili askin siiredir Tiirkiye’nin
hidroelektrik ekosisteminin gelisimine katki sunmaktadir.

Kurulusundan bu yana sektoriin ortak sesi olmayi hedefleyen HESIAD;
kamu, 6zel sektor, akademi ve paydaslari arasinda gucli bir i birligi
platformu olusturmakta, sektorun sorunlarina ortak akilla cozum
uretmektedir.

Bugiin HESIAD; yalnizca hidroelektrik tiretiminin gelisimini degil, enerji
arz guvenligi, sebeke esnekligi, depolama, hibrit sistemler,
rehabilitasyon, yerlilestirme ve surdurilebilir su yonetimi gibi enerji
donusumunun kritik bagliklarini da gundemine almaktadir.

Gecmisten aldigi guclu sektor birikimini gelecegin enerji vizyonuyla
bulusturan HESIAD, hidroelektrigin Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir, giivenli
ve guclu enerji sistemindeki stratejik rolini daha daileri tagsimak igin
calismalarini surdurmektedir.

HESIAD



Ziha

This is to certify that:

HIDROELEKTRIK SANTRALLARI SANAYI VE IS INSANLARI DERNEGI

is a national partner of the
International Hydropower Association Ltd
for the period up to 31 March 2026

Rl

Eddie Rich Anton-Louls Ofivier
Chief Exacutive Officer IHA Chair

HESI D Hidroelektrik Santrallari
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KURULU GUC DAGILIMI
31.08.2026

| HIDROELEKTRIK Kurulu Gug
' 32.301 MW

'YENILENEBILIR Kurulu Gug
| KAYNAKLAR 79.588 MW

Kurulu Gug

| TURKIYE
: 126.888 MW

HESIAD



| L Hidroelektrik Santrallari AGUSTOS 2026 ELEKTRiK ENERJiSi URETiMi
HESIAD ‘ Sanayi is insanlari Dernegi KAYNAKLARA.GGRE DAG".IM

== AKARSU %3,7
65  ASFALTITKOMUR  %0,4
Lo ATKISI %0,2
Jul BARAJLI %21,4
@ BiYOKUTLE %1,9
@&  DOGALGAZ %11,2
B FuELOL %0,2
T GUNES |

%  ITHALKOMOR %18,9
M JEOTERMAL %2,1
¥  LiNviT %11,2
A~ ROZGAR %13,0
&  TASKOMUR %1,0

Kaynak: TEIAS
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Sanayi is insanlari Dernegi
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Kaynak: TEIAS
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DSi hidroelektrik 4628 sayili Kanun Kamu su kaynagi + EPDK yatirimin Ozel sektér + Yenilenebilir TEIAS (retilen

potansiyelin ozel sektorin ozel sektor yatirimi hukuki/piyasa bankacilik sektorii yatinmlara gelir elektrigin sisteme

gelistirilmesi Uretime katilimi cercevesi ongorulebilirligi entegrasyonu
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HIDROELEKTRIK KURULU GUC

“Tlrkiye’nin HES basarisi tek bir mekanizmanin degil;
Ana mesaj: su yonetimi, piyasa reformu, ézel sektor yatirimi, finansman,
destek mekanizmalari ve sebeke yatirrmlarinin birlikte calismasinin sonucudur.”

SUYUN GUCU | TURKIYE'NIN ENERJISI | DAHA TEMIZ BiR GELECEK



Yilhk Toplam Kurulu Gucg Gelisimi (MW) — 2000-Agustos 2026
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Kaynak: TEIAS Elektrik istatistikleri / Kurulu Gii¢ Raporlari. *31.08.2026 gegici son durum. HESI
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m Kaynak

B Termik

= Jeotermal
B Glineg

M Riizgar

m Hidrolik

Tum Kaynaklar Yilhik Toplam Kurulu Gig Gelisimi (MW)
| Kaynak | 1.01.2020 | 1.01.2021 | 1.01.2022 | 1.01.2023 | 1.01.2024 | 1.01.2025 | 1.01.2026 | 31.08.2026*_

Termik 47.667
Jeotermal 1.515
Glnes 6.341
Ruzgar 7.593
Hidrolik 28.518
Toplam (MW) 91.634
Hidrolik Payi (%) 31%

Kapnak: 1.01.2020-1.01. 2020 veriier! Kullanic) Srannaan papiasian garss! (TEIG-YTES); 31.08 2020 veris! TEIAG Gansl GUniK fletme Neticas] Rapary (31.08.2020), kapnakiars gare kuruly gui; s=aiosy.

47.530
1.616
7.182
8.838

30.997

96.163

32%

47.945
1.676
8.593

10.595

31.502

100.311
31%

49.724
1.691
10.916
11.386
31.567
105.284
30%

49.750
1.691
15.443
11.803
31.962
110.649
29%

49.220
1.734
20.224
12.871
32.203
116.252
28%

48.513
1.758
24.795
14.769
32.294
122,129
26%

49.468
1.798
27.638
15.393
32.301
126.598
26%
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Yenilenebilir Kaynaklar Kurulu Gii¢ Gelisimi (MW)
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1.01.2020 1.01.2021 1.01.2022 1.01.2023 1.01.2024 1.01.2025 1.01.2026 31.08.2026*
Tarih
Yenilenebilir Kaynaklar Yillik Toplam Kurulu Gig¢ Gelisimi (MW)
| Kaynak | 1.01.2020 | 1.01.2021 | 1.01.2022 | 1.01.2023 | 1.01.2024 | 1.01.2025 | 1.01.2026 | 31.08.2026"
Jeotermal 1.515 1.616 1.676 1.691 1.691 1.734 1.758 1.798
Glines 6.341 7.182 8.593 10.916 15.443 20.224 24.795 27.638
Ruzgar 7.593 8.838 10.595 11.386 11.803 12.871 14.769 15.393
Hidrolik 28.518 30.997 31.502 31.567 31.962 32.203 32.294 32.301
Yenilenebilir Toplam (MW) 43.967 48.633 52.366 55.560 60.899 67.032 73.616 77.130
Hidrolik Payi (Yenilenebilir iginde 65% 64% 60% 57% 52% 48% 44% 42%

Kapnak: 1.01.2020-1.01. 2020 veriier! Kullanic) Srannaan papiasian garss! (TEIG-YTES); 31.08 2020 veris! TEIAG Gansl GUniK fletme Neticas] Rapary (31.08.2020), kapnakiars gare kuruly gui; s=aiosy.

*31.08.2020 01.00.2020 ttihanyla TEIAS i yaywmiaay) en glncal resmi kuruly gig verisialr (Epil ap verls! henlz yapnianmamgir). I I I ‘ S I



Yillik Toplam Uretim Degerleri (MWh) - 2020-2026
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Tum Kaynaklar Yillik Toplam Uretim Degerleri (MWh)

| Kaynak | 31122020 | 31.122021 | 31.12.2022 | 31.122023 | 31122024 | 31.122025 | 31.08.2026 |
Termik 181.200.211 220.180.206 198.129.674 195.842.337 196.931.708 170.539.816 100.816.356
Jeotermal 9.942.531 10.831.657 11.079.025 11.046.946 11.110.994 9.116.669 6.981.885
Glnes 10.941.368 12.965.449 15.119.137 18.788.821 25.804.383 33.616.709 5.881.716
Ruzgar 24.812.087 31.135.760 34.922.306 33.878.728 36.712.652 33.504.106 30.027.871
Hidrolik 78.075.990 55.548.241 66.752.993 62.610.710 73.111.651 50.038.429 74.936.067
Toplam Uretim (MWh) 304.972.187 330.661.313 326.003.135 322.167.542 343.671.388 296.815.729 218.643.895
Hidrolik Payi (%) 26% 17% 20% 19% 21% 17% 34%

Kaynak: 31.12.2020-31.12.2025 verileri kullanici tarafindan paylasilan gérsel (TEIAS-YTBS).

HESIAD



*Yenilenebilir enerji kapasitesindeki hizli artis, sebekede esneklik, dengeleme ve uzun sureli enerji depolama
ihtiyacini her gegcen gun arttiriyor.

*HESIAD tarafindan hazirlanan Pompaj Depolamali Hidroelektrik Santraller (PHES) 2026 Teknik Raporu,
Tarkiye’nin artan depolama ihtiyacini teknik, ekonomik ve sistem perspektifinden degerlendiriyor.

*PHES; yuksek yenilenebilir uretimin oldugu saatlerde enerjiyi depolayarak, talebin ve sistem ihtiyacinin
arttig| saatlerde yeniden elektrik uretme imkani sunuyor.

*Mevcut hidroelektrik altyapisinin sagladigi rezervuar, esneklik ve hizli devreye girme kabiliyeti, PHES
yatirimlari icin onemli bir avantaj olusturuyor.

*Raporumuz, Turkiye’nin 2035 ve sonrasi enerji hedefleri dogrultusunda PHES’in enerji arz guvenligi,
yenilenebilir entegrasyonu ve sebeke esnekligine saglayabilecegi katkilari ortaya koyuyor.

**Turkiye’nin enerji doniisimiinde PHES, yalnizca bir depolama teknolojisi degil; yenilenebilir enerjinin
sisteme glivenli ve slurdiirulebilir entegrasyonunu saglayacak stratejik bir alt yapidir.

HESIAD



Daha esnek bir sistem,
daha giiglii bir enerji arz glivenligi
ve daha siirdliriilebilir bir gelecek icin...

ENERJIi DENGESI IQIN
DEPOLAMA COZUMU

Hidroelektrik Santralleri
Sanayi s insanlan Dernegi

HESIAD

f ELEKTRIK TUKETiMi

@ ELEKTRIK URETIMI (ilk 8 Ay)

515 SiSTEM DENGESI

8 Aylik Toplam Tiiketim Gines
@ 2 4 2 0 8 TWh (20/9127 §)3 GWh Enerji Fazlasi (YAT) Enerji Acigr (YAL)
Riizgar 2.544 saat 2.493 saat
8 Aylik Ortalama Saatlik Tiiketim Toplam Uretim 30.352 gwh
41,52 GW 232.546 (%13,1) Sistem Dengede
GWh Hidrolik 51 saat
‘ En Diisiik Aylik Tiiketim f En Yiiksek Aylik Tiiketim 72.624
(Mayis) (Agustos) (% 3'1 2) GWh
26,61 TWh 35,41 TWh ' g ithalat == ihracat
Jemis 96.218,98 Mwh 2.276.352,7 mwh
En Diisiik PTF En Yiiksek PTF 100.571 gwh ¥ ’ ey
(Mayis) f (Agustos) (%43,2)

590,90 1u/mwh 2.907,81 tu/mwh

Ocak-Agustos PTF Donem Ortalamasi

ol =~ 1.880 TL/MWh

Subat-Haziran 5 Aylik Tam Saatlerin
Aritmetik Ortalamasi

DIS TICARET (ilk 8 Ay)

.“I TUM BU VERILER NEYi GOSTERIYOR?

Yiiksek tliketim, dalgali fiyatlar, yenilenebilir Gretimdek

1.277,16 1u/mwh ) . AN,
degiskenlik ve sistem dengesizlikleri,

enerji depolama ¢o6zimlerinin ne kadar kritik oldugunu
ortaya koyuyor.

1 Subat - 30 Haziran (06:00-17:00) Aritmetik PTF
760,06 TL/MWh (17,26 USD/MWh)

—

\- 4
ithalat ihracat
96.218,98 mwh 2.276.352,7 mwh

Daha Esnek Bir Sistem
YAL/YAT risklerini azaltir,

E] ENERJi DEPOLAMANIN AVANTAJLARI

G

Sistem Dengesi
Fazla enerjiyi depolar,

Fiyat istikran
Diisiik fiyath saatlerde

Z,

Yenilenebilir Entegrasyonu
Giines ve rizgar gibi

©

Arz Giivenligi
ithalat bagimliligini azaltir,

Surdiiriilebilir Gelecek
Daha temiz, daha yesil

ihtiyag oldugunda enerjiyi depolayarak degisken kaynaklarin yerli ve kesintisiz enerji sebeke esnekligini artirir. ve daha gligli bir
sisteme geri verir. yuksek fiyath saatlerde sebekeye entegrasyonunu saglar. enerji sektori igin
kullanma imkani saglar. kolaylastinir. temel ¢ézumddir.

Enerjinin gelecegi depolamada...

S

-“-‘-’



PHES Yatirimi icin Arbitraj Firsati | Tiirkiye PTF Analizi 2 641 TL/MWh

Ocak-Agustos 2026 » Oglen diisiik fiyat > Pompaj | Aksam yiiksek fiyat > Desarj ortalama giinlik arbitraj spread'i

ARBITRAJ TEZININ O0zU

Aylik Oglen vs Aksam Ortalama PTF (TL/MWh) — Ocak-Agustos 2026 B

TL/MWh by Ay Oglen ortalama PTF 1.281 TL/MWh
5000 Ucuz enerji penceresi

4000 — Y

Aksam ortalama PTF 3.066 TL/MWh

Yuksek degerli satis penceresi

o :\.——.—-——-—‘“"' .
. \ — P

1000 \.
D \._________._____.—-—-—-“'

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu

1500 TL alti 68len saatleri 898 saat ® %61,6

Pompalamaicgin genis pencere

4000 TL uistii aksam saatleri 224 saat ® %23,0

— OglenOrt. (11-16) — Aksam Ort. (19-22) Desarj igin yluksek fiyat penceresi

100 MW PHES ¢ 8 AYLIKORNEK  22.400 MWh 29.867 MWh ~96,4 mn TL ~83,9mn TL

desarj/ satis pompaj ihtiyaci satis geliri net arbitraj kari

Yatirim tezi: Giines kaynakli 6glen fiyat baskisi ile aksam talep kaynakli fiyat yiikselisi ayni glin icinde depolama icin gliglii bir arbitraj alani yaratiyor.

Not: 100 MW 6rnegi %75 round-trip verim varsayimiyla; finansal fizibilite icin CAPEX, OPEX, cevrim limiti ve kayiplar ayrica modellenmelidir. HESI



Pompaj Depolamali HES Tipleri ve Nasil Calisirlar?

POMPAJ DEPOLAMALI HIDROELEKTRIK SANTRALLER: AGIK CEVRIM vs KAPALI CEVRIM

ACIK CEVRIM POMPAJ DEPOLAMALI HES
(Open-Loop Pompaj Depolamals HES)

Dodal su kaynady ile |
sirekl baglant |

]

KAPAL!I CEVRIM POMPAJ DEPOLAMALI HES

(Closed-Loop Pompaj Depolamali HES)

(ST REZERVUAR
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Agk gevrins sisternber dodel 3u hkayraktaryls sirekli baglantididy Kapah ovrien sishamier dofal alarsutirs slirekh bah defielr
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Guclu Yenilenebilir, Guvenli Turkiye HESIAD

2035'e Dogru Temiz, Yerli ve Surddrulebilir Elektrik

Hidroelektrik basta olmak Uizere yenilenebilir kaynaklarla daha glicli bir enerji gelecegi HIDROELEKTRIK SANTRALLERI
SANAYICILERI DERNEGI

Kaynak Bazinda 2035 Hedefleri

Turkiye'nin Kurulu Gii¢ Gelisimi ve 2035 Hedefi

(MW)
2023 2026/08 2035 2026-2035 20262035
250.000 - o i
200.000 MW Kaynak Kurulu Gli¢  Kurulu Giig Santral Sayisi
(MW) (MW) Hedef (MW) Artis (MW) =)
200.000 B Termik
31.685 32.303 48.000 +15.700 = 250
150.000 Jeotermal
B Rizgar 12.008 27.770 52.900 +25.130 ~12.000
100.000
I Giines 11.318 15.461 28.300 +12.839 = 1.500
50.000 - . h
B itk 1601 1.800 2.800 +1.000 ~70
0
2023 2026 2035 49.964 49.514 68.000 +18.486 = 80
(Aralik) (Agustos) (Hedef)
Toplam 106.668 126.848 200.000 +73.152 =~ 13.900
2035 Hedefinin Kazanimlan HESIAD Perspektifi - Oneriler
a 00o Hidrolik potansiyelin tamamlanmasi
C‘g’ ‘.‘ isletmedeki HES'lerin verimlilik artigi ve teknik émriini uzatacak modernizasyonlarin desteklenmesi.
%58 ~120 ~50 milyar$  ~250 bin _ Daha izin ve siirelerde éngbriilebilirlik
Yenilenebilir milyon ton/yil Yatirim hacmi Dogrudan ve guvenli, esnek Cevresel ve sosyal standartlar korunarak, izin sireclerinin sadelestirilmesi ve hizlandiriimasi.

pay! ilave emisyon (2026-2035) dolayli istihdam ve yerli

(2035) azaltimi elektrik sistemi e Finansman mekanizmalarinin gii¢lendirilmesi

Shes Yerli ve yenilenebilir yatirimlar icin uzun vadeli, diisiik maliyetli finansman ve tesvikler.

Hibrit ve depolamali projelerin yayginlastirilmasi
HES + GES/RES hibrit projeleri ve pompaj depolamali HES yatirimlarinin desteklenmesi.

Yerli teknoloji ve sanayi ekosistemi
Ekipman, tiirbin, jenerator ve dijitallesme alanlarinda yerli tretimin artiriimasi.

Suyun Glci, »
Tiirkiye’nin Giicii

HIDROELEKTRIK SANTRALLERI SANAYICILERI DERNEGI | TEMIz ENERJI + GUCLO TURKIYE + SURDURULEBILIR YARINLAR www.hesiad.org.tr

HESI



2-3 Aralik 2026

ANKARA
3.Surdurualebilir
Gelecekigin
Hidroelektrik
Calistayi ve
Sergisi

SUPPORTED BY SUPPORTED BY ORGANIZED BY

GENERAL ® P O
® DIRECTORATE OF H F S [
/] STATE HYDRAULIC "

lll. Sustainable Future with
Hydropower Workshop

The Convention Venue of the General Directorate of
State Hydraulic Works

OPERATED BY

%S www.damshydropowersturkiye.com

Hidroelektrigin

Gucuyle

Daha Esnek

Sebeke,
Guvenle

Depolanan

Enerji,

Suarduarulebilir

Gelecek.

HESI



HESIAD

Hidroelektrik Santrallari
Sanayi Is Insanlari Dernegi

TESEKKUR EDERIZ
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