
	
  
 

ENERJİ DEPOLAMALI GÜNEŞ ELEKTRİĞİ 
SİSTEMLERİ-2026-ANKARA 

  



GÜNEŞ, dünyanın en büyük, temiz, yenilenebilir, her 
yerde olan ve en ekonomik yaşam ve enerji kaynağıdır.   

Dünyada ve ülkemizde Enerji Üretimindeki değişim artık 
kaçınılmazdır ve bu süreç içinde yerli teknoloji ve sanayinin 
oluşması ve büyümesi de ancak ve ancak serbest piyasanın 
desteklenmesi ile mümkündür.

Yakın zaman içinde piyasaya girecek olan elektrikli araçlar aynı 
değişim rüzgarını daha da hızlandırılacaktır. 

Aynı anlamda öztüketici, üreten-tüketici ve yerinde üretim 
imkanları ve fırsatları ile, hibrit teknolojiler sayesinde enerji 
dönüşümü de hızla gelişmektedir. Tüm bu gelişmeler bizlere ve 
sektörümüzü kesinlikle daha ekonomik fırsatlar ve daha temiz bir 
çevre sağlamaktadır. 



	
  
OYUNUN	
  KURALLARINI	
  DEĞİŞTİREN	
  İKİLİ	
  :	
  GÜNEŞ	
  +	
  DEPOLAMA	
  	
  
	
  
-­‐	
  	
  	
  	
  	
  	
  GW	
  /	
  GWH	
  ÖLÇEKLİ	
  PROJELER	
  VE	
  UYGULAMAR	
  TÜM	
  DÜNYAYA	
  YAYILIYOR.	
  	
  
	
  
-­‐	
  	
  	
  	
  	
  2023	
  YILI	
  ve	
  SONRASINDA	
  GÜNEŞ	
  ENERJİSİ	
  YATIRIMLARI	
  DİĞER	
  TÜM	
  ENERJİ	
  
YATIRIMLARININ	
  TOPLAMINI	
  GEÇTİ	
  	
  
	
  
-­‐	
  	
  	
  	
  	
  ÇEVRECİ	
  VE	
  UCUZ	
  VE	
  YANMAYAN	
  BATARYALARIN	
  ÜRETİMİ	
  VE	
  
KULLANIMLARI	
  BAŞLADI.	
  	
  
	
  
-­‐  ELEKTRİKLİ	
  ARAÇLAR	
  VE	
  ISI	
  POMPALARININ	
  ÜRETİM	
  VE	
  KULLANIMI	
  ARTTIĞI	
  

İÇİN	
  MEVCUT	
  ENERJİ	
  SİSTEMİ	
  ALTYAPISI	
  ve	
  KULLANIMI	
  SON	
  DERECE	
  
HANTAL,	
  VERİMSİZ	
  VE	
  YETERSİZ	
  KALMAKTADIR.	
  	
  	
  

	
  
	
  



Yakın gelecekte enerji üretim kaynaklarının dağılımı  
kaynak. IEA  



DÜNYANIN EN UCUZ ENERJİ KAYNAĞI, GÜNEŞ 
ELEKTRİĞİDİR.

Diğer taraftan Güneş Elektriği artık Enerji piyasalarını ve 
mevzuatını değiştiren temel unsurdur, çünkü her tüketicinin 
rahatlıkla kullanabileceği özelliklere ve ekonomiye sahiptir, her 
yerdedir ve de depolanabilir.  



EN SAĞLAM GÜNEŞ 
ELEKTRİĞİ 
Pazarlarından 
ALMANYA’nın ���
İÇ YAPISI : ���
Dengeli Dağılım + 
Üretentüketici���
ve Serbest Piyasa ���
 



 ANA BAŞLIKLAR     

•  Keşif	
  ve	
  Projelendirme	
  	
  
•  Şebeke	
  Kullanımı,	
  Tüketim	
  Analizi	
  	
  
•  Enerji	
  Depolamanın	
  Son	
  Tüketiciye	
  Sağladığı	
  Faydalar	
  	
  	
  
•  Sistem	
  Bileşenlerini	
  Belirleme	
  
•  Üretim	
  –	
  Depolama	
  –	
  Tüketim	
  –	
  Şebeke	
  Uyumu	
  	
  
•  Akıllı	
  inverterler	
  ve	
  BMS	
  uyumu	
  	
  
•  Akü	
  Teknolojisi,	
  Ömrü	
  ve	
  Döngü	
  Sayısı	
  	
  
•  Sistem	
  Kurulumu,	
  Senaryosu,	
  Programlama	
  ve	
  Devreye	
  Alma	
  	
  
•  Ups	
  ve	
  Bess	
  Farklılıkları	
  ve	
  Şebeke	
  –	
  Tüketici	
  Entegrasyonu	
  	
  
•  Topraklama	
  Ölçümü	
  ,	
  Gerilim-­‐akım	
  korumaları	
  	
  
•  Şebeke	
  darbeleri	
  koruması,	
  Kaçak	
  akım	
  röleleri	
  	
  
•  Yıldırıma	
  karşı	
  koruma	
  ve	
  Yangın	
  korumaları	
  	
  
•  Uzaktan	
  izleme,	
  Analiz,	
  Bakım	
  ve	
  İşletme	
  	
  	
  



-­‐  GÜNEŞDEN	
  UZAYA	
  YAYILAN	
  GÜÇ	
  ve	
  ENERJİ	
  	
  	
  













-­‐  GÜNEŞ	
  GEOMETRİSİ	
  	
  	
  







■  Pyranometer kullanılarak yapılacak olan ışınım ölçümleri,  
pv performansının değerlendirilmesi ve  karşılaştırması için 
gereklidir.  



-­‐  TEMEL	
  KAVRAMLAR	
  	
  	
  





-­‐  GÜNEŞ	
  HÜCRESİNİN	
  TEMEL	
  ELEKTRİKSEL	
  ÖZELLİKLERİ	
  	
  	
  	
  	
  







TEMEL 
KRİTERLER : 
- ışınım  
- piyasa elektrik 
fiyatı 
- kurulum maliyeti 
- bakım işletme 
giderleri   
 
  



-­‐  VERİMLİLİKLER	
  	
  	
  	
  



-­‐  PV	
  SİSTEMLERİ	
  ÇEŞİTLERİ	
  	
  	
  	
  	
  



-­‐  PV	
  SİSTEMLERİN	
  TEMEL	
  BİLEŞENLERİ	
  	
  	
  	
  	
  	
  



	
  
-­‐  MEVCUT	
  ALTERNATİFLERİMİZ	
  	
  

-­‐  1-­‐	
  Mahsuplaşmalı	
  Alternatif	
  	
  

-­‐  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Ortalama	
  6	
  aylık	
  izin	
  süreçleri	
  	
  	
  	
  
-­‐  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Yüksek	
  Dağıtım	
  Bedeli	
  Ödeme	
  Zorunluluğu	
  	
  
	
  
-­‐  2-­‐	
  Öztüketim	
  (	
  Pilsiz	
  )	
  	
  	
  

-­‐  3-­‐	
  Öztüketim	
  (	
  Pilli	
  )	
  	
  
-­‐  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Şebekeden	
  ve	
  elektrik	
  kesintilerinden	
  muaf	
  	
  
 
 



•  3 FAZLI ÖRNEK BİR  
SİSTEM KURULUM ŞEMASI  







 
	
  
	
  
Doğru	
  yönlendirme	
  ve	
  çözümler	
  için,	
  etüd	
  edilmesi	
  gereken	
  ana	
  
başlıklar	
  aşağıdaki	
  şekildedir	
  ;	
  	
  
	
  
1-­‐	
  Gece	
  ve	
  gündüz	
  enerji	
  tüketim	
  miktarları	
  
2-­‐	
  Anlık	
  max	
  talep	
  gücünün	
  doğru	
  hesaplanması	
  	
  
3-­‐	
  Optimum	
  depolama	
  kapasitesi	
  	
  
4-­‐	
  Doğru	
  senaryo	
  ve	
  kontrol	
  	
  
5-­‐	
  Uzaktan	
  izleme	
  	
  
6-­‐	
  Bakım	
  işletme	
  	
  
7-­‐	
  Sistem	
  güvenliği	
  	
  



-­‐  SİSTEM	
  İZLEME	
  VE	
  KORUMA	
  EKİPMANLARI	
  	
  	
  	
  	
  	
  



-­‐  İNVERTER	
  DATA	
  SHEET	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  



-­‐  PV	
  MODULE	
  SHEET	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  



TASARIM VE MÜHENDİSLİK  – ELEKTRİK TEK HAT ŞEMASI  

3P GÖVDE

PV1-F  5x2x1x6mm²
Solar KabloP1

|
P22

IN
01

IN
02

IN
03

IN
04

1x16mm²
NYY

IN
05

IN
06

P1
|

P22

P1
|

P22

P1
|

P22

P1
|

P22

MPPT 01

IN
V 

01

TEK  HAT  ŞEMASI

Pafta No. A.02. Ölçek
Tarih

PAFTANIN
AÇIKLAMALI

ADI

FİRMA/KURUM

TESİSİN
BİLGİLERİ

PROJE
MÜELLİFİ
FİRMA

YETKİLİ
BRANŞ

MÜHENDİSİ

No. Rev. Tarihi Revizyon Sebebi Yapan Kontrol Eden Onaylayan

ANKASUN  ÇALLI  A  GES
GÜNEŞ  ENERJİSİ  SANTRALİ  (  GES  )

500 KW
Muğla,  Milas,  Çallı  Mahallesi,  0  Ada,  A  Parsel

ANKASUN  ENERJİ  DAN.  SAN.  VE  TİC.  A.Ş.
Kavaklıdere  Mah.  Yalım  Sok.  No  :8/2

Çankaya  /  ANKARA

Modül  Gücü  /  Sayısı
Evirici  Gücü  /  Sayısı

275 Wp / 2200 Adet
25 kWe / 20 Adet

(500kW'a  sınırlandırılacaktır)

3Px50A
25kA

AC
  B
ağ
la
nt
i

Ku
tu

su

3650

6450

100

800

1400

1700

1500

İŞLETME KORİDORU

2075

800

7501000

2075

H-02
YÜK  AYIRICILI
ÖLÇÜ  HÜCRESİ

H-03
SİGORTALI

YÜK  AYIRICILI
TRAFO

KORUMA
HÜCRESİ

200750

ÖNEMLİ NOT:REDRESÖR İÇİN AYRILAN BÖLÜMDE REDRÖSÖRÜN ÜZERİNE 60 CM SCADA PANOSU BAZASI YAPILACAKTIR.

BAR
24

TR
31,5/0,4kV
630 kVA

1W
1V

1U

2W
2V

2U
2N

327327

275 Wp

0 ~ +5W

31,56V

8,72 A

38,27 V

9,23 A

MODÜL  ELEKTRİKSEL  DEĞERLERİ

Panel  Maksimum  Gücü

Güç  Toleransı

Maksimum  Güç  Gerilimi

Maksimum  Güç  Akımı

Açık  Devre  Gerilimi

Kısa  Devre  Akımı

ANSI  Kod  Açıklamaları
27

50/51
50N/51N

67

67N

Faz  Düşük  Gerilimi
Faz  Aşırı  Akımı
Artık  Aşırı  Akım

Faz  Yönlü  Aşırı  Akım
Toprak  Yönlü  Aşırı  Akım

59

810
81U
81R

78

Faz  Aşırı  Gerilimi

Düşük  Frekans
Aşırı  Frekans

Frekans  Değişim  Oranı

Vektör  Kayması

81 Düşük  ve  Yüksek  Frekans

SEMBOL AÇIKLAMA

1x16  mm²  NYY  Topraklama  İletkeni

1x185  mm²  Örgülü  Bakır  İletken

1x240mm²  PVC  NYY  Kablo

OG  Enerji  Nakil  Hattı

6  mm²  PV1-­F  Solar  Kablo

1x185  mm²  NYY  İşlatme  Topraklaması

NOTLAR:
1)  Tesiste  kullanılan  tüm  malzemeler  TEDAŞ  malzeme  teknik  şartnamelerine  uygun  olarak  seçilecektir.

2)  Alüminyum  kablo  kullanılan  kısımlarda  bimetal  pabuç  kullanılacaktır.

3)  Ortak  DM  binasında  Otoprodüktör  hücre  kullanıldığı  varsayılarak  onaylanmıştır.  Aksi  taktirde  GES  TR  köşk
girişinde  otoprodüktör  olacaktır.

3x(1x50/16)  mm²  XLPE  Kablo
kWh

kVARh

kWh
kVARh

V

SEMBOL AÇIKLAMA

A A A

A
V

A
V

A
V

Polikristal  Modül

İnverter

Parafudr

Akım  Trafosu

Ampermetre

Voltmetre

Toroidal  Akım  Trafosu

Komütatör

Ray Tipi Priz

Buşon  Sigorta

Silindirik Sigorta

Sigortalı  Yük  Ayırıcı

İşaret  Lambalı  Adi  Anahtar

Acil Durum Butonu

Multimetre

Tek  Yönlü  Sayaç

Çift  Yönlü  Sayaç

Termik  Manyetik  Şalter

gPV Sigorta

2200 Adet

100 Adet

22 Adet

20 Adet

5 Adet

Modül  Tipi

Toplam  Modül  Sayısı

Toplam  Dizi  Sayısı

Dizi  Başına  Modül  Sayısı

Toplam  İnverter  Sayısı

İnverter  Başına  Dizi  Sayısı

İnverter  Başına  Modül  Sayısı

Çok  Kristallı

(3x50mm²) NAYY Kablo

BETON  KÖŞK  PRİMER  MALZEME  LİSTESİ

ANKASUN  ÇALLI  A  GES  BETON  KÖŞK

110 Adet

(4x16mm²  NYY)

1 adet / 37,8 kWp

1000V / 580-850V

650 V / 580 V

44,2 A  /  71,6A

MPPT  Sayısı  /  Max.  DC  Giriş  Güç

Max.  DC  Gerilimi  /  MPPT  Gerilim  Aralığı

Başlangıç  DC  Gerilimi  /  Kapanma  DC  Gerilimi

Max.  DC  Akım  /  Kisa  Devre  Akım;;  MPPT  Başına

25 kWe / 25 kWe

(220/380V)-(230/400V)

3P

EVİRİCİ  TEKNİK  ÖZELLİKLERİ

Nominal  Aktif  Güç  /  Max.  Aktif  Güç

Nominal  Şebeke  Gerilimi

Şebeke  Tipi

3x800/5

3x800/5

A A A

V

Vk

0-500V
6A

Çift  Yönlü
Sayaç

A
V

A
V

A
V

MULTIMETER

gG
3x125A

gL
3x2A

Sinyal  Lambası

Parafudr Tip I+II
230/400 V
20/40 KA

60x10  mm  Boyalı  Bakır  Bara  (3P+N)

8AF

5 m

Acil Durum
Buttonu

5 m

TR-1
31,5/0,4kV

630kVA
Dyn11

%Uk: 4,5

2C

RCD

RCD

RCD RCD RCD RCD

4P
-B

32
6k

A

P+
N

 2
5 

A
30

m
A

A

1P
-B

25
3k

A

4P
-3

2A
30

0 
m

A

IN
VE

R
TE

R
M

AN
AG

ER

P+
N

 2
5 

A
30

m
A

A

SE
N

.B
O

X

P+
N

 2
5 

A
30

m
A

A

M
O

D
EM

P+
N

 2
5 

A
30

m
A

A

KA
M

ER
A

P+
N

 2
5 

A
30

m
A

A

U
PS

Merdiven Tipi 125 A Ray Bara 3P+N

A

TMŞ
3Px1000A

35 kA

ANSI59,
ANSI27,

ANSI81O,
ANSI81U,

ANSI78,
ANSI81R

Koruma
Rölesi

1P
-B

25
3k

A

1P
-B

25
3k

A

1P
-B

25
3k

A

1P
-B

25
3k

A

ATP 500 kW

(MBK 6450 x 2500)

3  x  (1x50/16  mm²)
XLPE  İZOLELİ  N2XSY

2B1

H-02

TA-1
İç  ihtiyaç  panosu

11A

10A-26AH
220/24VDC

Akü
Redresör

Grubu

4x6mm²  NYY

I AÜ

Toroidal  Akım  Trafosu

Açma  Ünitesi
0-10A Ayarlanabilir

H-01

(40x5mm  Bakır  Bara)

H-03

2B2

YÜK  AYIRICILI
GİRİŞ  HÜCRESİ

36kV
630A
16 kA

36kV
16 kA

17A

(40x5mm  Bakır  Bara)

YARDIMCI
KONTAK

1K

AT

GT

YÜK  AYIRICILI
ÖLÇÜ  HÜCRESİ

Çift  Yönlü  Sayaç

36kV
2A

Dahili Tip

36kV
630A
16 kA

30+30+30VA; Sn:0,5+0,5+0,5

31,5kV: 0,1kV; 0,1kV; 0,1kV
3 3 3

15/5-5-5A
Sn:0,5+0,5+0,5
15+15+15VA
600 In

AT

AT

3

5 kVAr
 Sabit Kademe

KORUMA
TOPRAKLAMA

BARASI

3  Adet  2m  -­  65x65x7  Galvaniz  Kazık
İŞLETME  TOPRAKLAMASI

Not:  Koruma  ve  İşletme  Topraklaması
arasında  minimum  20  metre  mesafe  olacaktır.

1  x  185  mm²  NYY
25m

1  x  185  mm²  Örgülü  Bakır  İletken

IN
V 
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IN
V 
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IN
V 
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IN
V 
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V 

07

IN
V 

08

IN
V 

09

IN
V 

01

2B1

SİGORTALI  YÜK  AYIRICILI
TRAFO  KORUMA  HÜCRESİ

36kV
30A

36kV
630A
16 kA

17B1

36kV
16 kA

36kV
16 kA

Anahtarlı  Otomatik
Sigorta
3x16A

4x(3x1x240mm²)  NYY

4x6mm²  NYY
R S T

17H

ADINO

1

1K

Dağıtım  Trafosu

X/5A

KARAKTERİSTİKLER

31,5/0,4 kV, 630 kVA, Dyn11

SAYISI

8AF

1

Çift  Yönlü  Elektronik  Sayaç2

36  kV,  1x50/16mm² 3

17H
AT: 15/5-5-5A; Sn:0,5; 15+15+15VA; Ith:600In; n<5

136kV, 630A, 16kA

GT:31,5kV;0,1kV;0,1kV;0,1kV; 30+30+30VA; Sn:0,5
3

Yük  Ayırıcılı  Ölçü  Hücresi

3 3

11A Akü  -­  Redresör 24V/10A  Redresör  -­  2x12V/26  Ah  Akü  Grubu

3

36kV, 630A, 16kA 1

2C

36  kV,  1x50/16mm²Büzüşmeli  Tip  Dahili  Kablo  Başlığı 32B1

3

117B

17A Yük  Ayırıcılı  Giriş  Hücresi

Dahili  Geçmeli  Tip  Kablo  Başlığı

1 Sigortalı  Yük  Ayırıcılı  Trafo  Koruma  Hücresi 36kV, 630A, 16kA
Sigorta: 36kV, 50A Dahili Tip

HİSARARDI  DM3x
3/0

 A
W

G
Çİ
NE

  F
İD
ER

İ
29

00
 m

H-02

Enterkonnekte Sistem

YATAĞAN  TM
Ik=25,58 kA

154 kV

31,5 kV

Yeni Tesis Edilecek
Nihayet Direk

D.No: 22
18/34

12 TR

3x
3/0

 A
W

G
KA

TR
AN

CI
 E

NH
13

36
0 

m

KATRANCI DM
(9 TR)

3x
3/0

 A
W

G
AK

KO
VA

NL
IK

 E
NH

35
90

 m

Parafudr
36kV
10kA
ZnO

Parafudr
36kV
10kA
ZnO

H-01
KESİCİLİ

ÇIKIŞ  HÜCRESİ
BARA 630A.

KABLO  BAĞLAMA
HÜCRESİ

2B2

H-05
KESİCİLİ  GERİLİM  TRAFOLU

GİRİŞ  HÜCRESİ OTOPRODÜKTÖR

36kV
630A
16 kA

36kV , 2 A

KorumaI

1
ANSI 67,
ANSI 67N,
ANSI 27,
ANSI 81,
ANSI 59,
ANSI 50,
ANSI 51,
ANSI 50N,
ANSI 51N

50-100/5-5A
CL: 0,5Fs5 5P10
n<5 ve n>10
15+15VA

36kV
16 kA

CL: 0,5+3P
30+30VA

√3
31,5/ 0,1/ 0,1

√3  3

2B2

ANKASUN  ÇALLI  A  GES
KESİCİLİ  ÇIKIŞ  HÜCRESİ

2B2

H-03 H-06 H-07
İÇ  İHTİYAÇ  GERİLİM
TRAFO  HÜCRESİ

36kV
630A
16 kA

36kV
2A

Dahili Tip

3 Ad. GT

17C

√3(31,5/    )/(0,1/    )/0,22kV√3
CL: 0,5+3P ,  60 + 800 VA

2B2

H-08
BOŞ  YEDEK  HÜCRE  YERİBOŞ  YEDEK  HÜCRE  YERİ

Akü
Redresör

Grubu

11B

YENİ  TESİS  EDİLECEK  DM

17D

H-04
BOŞ  YEDEK  HÜCRE  YERİ

BARA 630A. BARA 630A.

(PBK 11975x3800)

MOTİF  ÇALLI  C  GES
KESİCİLİ  ÇIKIŞ  HÜCRESİ

20,3/35kV
YAXC7V-R (A2XSY)
3x(1x150/25  mm²)

410 m

20,3/35kV
YAXC7V-R (A2XSY)
3x(1x150/25  mm²)

430 m

20,3/35kV
YAXC7V-R (A2XSY)
3x(1x95/16  mm²)

47 m

20,3/35kV
YXC7V-R (2XSY)
3x(1x95/16  mm²)

5 m

H-01
YÜK  AYIRICILI

GİRİŞ
HÜCRESİ

2B3 2B2

(3x35mm²) NAYY Kablo

36  kV,  1x95/16mm²Büzüşmeli  Tip  Dahili  Kablo  Başlığı 32B2

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 11 4x35mm² 45 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) 45 PV1-F

2x(1x6mm²) 25 PV1-F

2x(1x6mm²) 5 PV1-F

2x(1x6mm²) 29 PV1-F

2x(1x6mm²) 49 PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 12 4x35mm² 44 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 13 4x35mm² 54 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 14 4x35mm² 53 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 15 4x35mm² 63 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 16 4x35mm² 62 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 17 4x35mm² 73 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 18 4x35mm² 72 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 19 4x35mm² 81 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 20 4x35mm² 83 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 01 4x35mm² 10 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) 45 PV1-F

2x(1x6mm²) 25 PV1-F

2x(1x6mm²) 5 PV1-F

2x(1x6mm²) 9 PV1-F

2x(1x6mm²) 23 PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 02 4x35mm² 9 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 03 4x35mm² 21 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) 42 PV1-F

2x(1x6mm²) 7 PV1-F

2x(1x6mm²) 27 PV1-F

2x(1x6mm²) 47 PV1-F

2x(1x6mm²) 52 PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 04 4x35mm² 20 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 05 4x35mm² 18 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) 45 PV1-F

2x(1x6mm²) 25 PV1-F

2x(1x6mm²) 5 PV1-F

2x(1x6mm²) 25 PV1-F

2x(1x6mm²) 45 PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 06 4x35mm² 17 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 07 4x35mm² 27 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 08 4x35mm² 26 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 09 4x35mm² 38 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

25kWe  Solar  Evirici  -­  275  Wp  Çok  Kristalli  Panel

Kablo Kesit Uzunluk Cins

INV 10 4x35mm² 37 NAYY

DİZİ  -­  01 2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

2x(1x6mm²) PV1-F

DİZİ  -­  02

DİZİ  -­  03

DİZİ  -­  04

DİZİ  -­  05

45

25

5

48

28

10

7

27

47
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45

25

5

29

49

45

25

5

12

10

45

25

5

10

29
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20

16

16

32

(4x35mm²  NAYY)

3P GÖVDE

PV1-F  5x2x1x6mm²
Solar KabloP1

|
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IN
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IN
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IN
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|
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3P GÖVDE
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(4x35mm²  NAYY)

3P GÖVDE

PV1-F  5x2x1x6mm²
Solar KabloP1

|
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3P GÖVDE

PV1-F  5x2x1x6mm²
Solar KabloP1
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(4x16mm²  NYY)

(4x35mm²  NAYY)

3P GÖVDE

PV1-F  5x2x1x6mm²
Solar KabloP1

|
P22
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(4x16mm²  NYY)

(4x35mm²  NAYY)

3P GÖVDE

PV1-F  5x2x1x6mm²
Solar KabloP1

|
P22
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i
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(4x16mm²  NYY)

(4x35mm²  NAYY)

3P GÖVDE

PV1-F  5x2x1x6mm²
Solar KabloP1

|
P22
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(4x16mm²  NYY)

(4x35mm²  NAYY)

3P GÖVDE

PV1-F  5x2x1x6mm²
Solar KabloP1

|
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(4x35mm²  NAYY)

3P GÖVDE

PV1-F  5x2x1x6mm²
Solar KabloP1
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(4x35mm²  NAYY)

3P GÖVDE

PV1-F  5x2x1x6mm²
Solar KabloP1
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3P GÖVDE
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Solar KabloP1
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3P GÖVDE
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Solar KabloP1
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Solar KabloP1
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•  3 FAZLI ÖRNEK BİR  
SİSTEM KURULUM ŞEMASI  



•  BAĞLANTININ PÜF NOKTASI   



DESANTRALİZE	
  ELEKTRİK	
  ;	
  	
  
	
  	
  
-­‐	
  Yeni	
  ve	
  hibrit	
  teknolojilerimizi	
  geliş@recek,	
  	
  
-­‐	
  Çevre	
  koruma	
  faaliyetlerimizi	
  arHracak,	
  
-­‐	
  Enerji	
  ithalaImızı	
  azaltacak,	
  
-­‐	
  Enerjiye	
  erişim	
  ve	
  kullanım	
  haklarımızı	
  geliş@recek	
  ve	
  	
  
-­‐	
  Enerji	
  üre@m	
  birim	
  fiyatlarımız	
  düşürecek@r.	
  	
  

-­‐  Bu	
  amaçla	
  geleceğin	
  teknolojik	
  gelişim	
  alanları,	
  hibrit	
  invertörler,	
  enerji	
  
depolama	
  yöntemleri	
  ve	
  akıllı	
  mikro	
  şebeke	
  yazılım	
  ve	
  donanım	
  
yöntemleri	
  olacakIr.	
  	
  	
  	
  

1878	
  yılında	
  kurulan	
  Edison	
  elektrik	
  aydınlatma	
  şirke@,	
  1882	
  yılında	
  
New	
  York	
  da	
  85	
  müşterisine	
  toplamda	
  400	
  lambanın	
  enerjisini	
  üreterek	
  
hizmete	
  başlamış	
  ve	
  bu	
  sayede	
  dünyanın	
  ilk	
  desantralize	
  enerji	
  üre@m	
  
ve	
  tedarik	
  şirke@	
  olmuştur.	
  	
  



Dünyadaki	
  güncel	
  durumda	
  özellikle	
  21.	
  Yüzyıl	
  içinde	
  yaşamakta	
  olduğumuz	
  teknolojik	
  
dönüşümün	
  beraberinde	
  güneş	
  elektriğinde	
  büyük	
  bir	
  dönüşüm	
  yaşanmakta.	
  	
  
Bu	
  ]rsatları	
  kısaca	
  özetlemek	
  gerekirse	
  ;	
  	
  	
  
Elektrik	
  ile	
  ısınma,	
  
Elektrik	
  ile	
  ulaşım,	
  
Elektrik	
  Depolama,	
  	
  
Yerinde	
  ÜreWm	
  ve	
  TükeWm.	
  	
  
	
  
Ayrıca	
  Güneş	
  Elektriğinde	
  	
  
Ar\k	
  Tarife	
  Destekli	
  	
  
Mekanizmalara	
  Gerek	
  Yoktur.	
  	
  
	
  
Diğer	
  tara_an	
  Yapısal,	
  Hukuki,	
  	
  
Yönetsel	
  ve	
  Adil	
  Düzenlemelere	
  	
  
ihWyaç	
  vardır.	
  	
  	
  



HİBRİT	
  SİSTMELERDEKİ	
  3	
  ÖNEMLİ	
  ELEMENT	
  
	
  
Photovoltaic	
  	
  panel	
  –	
  1.000	
  wp	
  –	
  Güneş	
  panellerinden,	
  
OPTİMUM	
  AÇIDA	
  ve	
  GÜNEY	
  CEPHEDE,	
  ortalama	
  olarak	
  
yazın	
  günde	
  8	
  kwh,	
  kışın	
  ise	
  2	
  kwh	
  enerji	
  üreWlecekWr.	
  	
  
İhWyaç	
  ve	
  tükeWmler	
  bu	
  hesaba	
  göre	
  yapılmalıdır.	
  	
  
	
  	
  
Hibrit	
  İnverter	
  	
  5000	
  W	
  AC,	
  tam	
  sinus	
  -­‐	
  İnvertor	
  anlık	
  yük	
  
talepleri	
  için	
  önemlidir	
  ve	
  aynı	
  anda	
  ne	
  kadar	
  çok	
  alet	
  ve	
  
yük	
  çalış\rılır	
  ise	
  invertor	
  sayısı	
  da	
  buna	
  gore	
  artacak\r.	
  	
  
	
  	
  
Lifepo4	
  akü	
  –	
  2.4	
  kwh-­‐	
  	
  Sistemin	
  en	
  önemli	
  yapıtaşlarından	
  
biridir	
  ve	
  yeni	
  nesil	
  elektrikli	
  arabalarda	
  kullanılan	
  
akülerdir.	
  Uzun	
  ömürlüdür	
  ve	
  performansları	
  iyidir.	
  	
  Scada	
  
sisteminden	
  yapılan	
  gözleme	
  ve	
  özellikle	
  gece	
  tükeWlecek	
  
olna	
  enerji	
  miktarına	
  göre	
  sayısı	
  artacak\r.	
  	
  



Neden	
  Akıllı	
  ve	
  Kendi	
  Şebekemizi	
  Kurmalı	
  ve	
  Kullanmalıyız	
  ?	
  	
  
	
  
Mikro	
  şebekeler	
  verimli,	
  esnek,	
  dağıIk,	
  bağımsız	
  ve	
  sürdürülebilir	
  enerji	
  sistemleridir.	
  	
  

Özellikle	
  dijitalleşme	
  ve	
  güneş	
  elektriğinin	
  kullanımı,	
  mikro	
  şebekelerin	
  iki	
  temel	
  i@ci	
  
gücü	
  olmuştur.	
  Bunun	
  yanında	
  farklı	
  enerji	
  kaynaklarını	
  aynı	
  anda	
  kullanabilmesi	
  ve	
  
maliyetlerdeki	
  azalmalar	
  da	
  diğer	
  gelişim	
  faktörleridir.	
  	
  
Mikro	
  şebekelerin	
  potansiyel	
  ve	
  en	
  önemli	
  müşterileri	
  üreten	
  tüke@ciler	
  ve	
  şebekeden	
  
bağımsız	
  yerlerdir.	
  	
  
Tüke@m	
  ve	
  üre@m	
  dengelemesini	
  akıllı	
  algoritmalarla	
  yapan	
  bu	
  sistmeler	
  bünyelerinde	
  
çeşitli	
  yazılım	
  ve	
  donanım	
  unsurları	
  içerirler.	
  Bu	
  sayede	
  üre@mi	
  ve	
  tüke@mi	
  op@mize	
  
ederek	
  kullanıcılarına	
  güven,	
  ekonomi	
  ve	
  kesin@siz	
  elektrik	
  imkanı	
  sağlarlar.	
  	
  	
  	
  	
  

Bu	
  şebekeler	
  aynı	
  anda	
  güneş	
  elektriği,	
  rüzgar,	
  biogaz,	
  
şebeke,	
  dizel	
  jeneratör,	
  hidroelektrik	
  ve	
  depolama	
  
kaynaklarını	
  kullanabilirler.	
  	
  
Uzaktan	
  izleme	
  ve	
  kontrol	
  bu	
  sistemlerin	
  en	
  önemli	
  yapı	
  
taşları	
  arasındadır.	
  Bu	
  sayede	
  sistem	
  sürekli	
  olarak	
  
güncellenmekte	
  ve	
  daha	
  verimli	
  hale	
  gelmektedir	
  	
  



•  Gelişmiş izleme sistemleri ile ÜRETİM  – TÜKETİM  ve 
DEPOLAMA daima gözlem altında   



•  UZAKTAN İZLEME VE KONTROL / Performans Oranı    

Fotovoltaik	
  sistemler	
  daima	
  aktif	
  ve	
  
hareketli	
  sistemlerdir,	
  sabahın	
  ilk	
  ışıkları	
  ile	
  
elektrik	
  üretmeye	
  başlayıp,	
  gece	
  de	
  aküleri	
  
devreye	
  alarak	
  24	
  saat	
  kesintisiz	
  elektrik	
  ve	
  
elektron	
  akışı	
  sağlarlar.	
  	
  
Bu	
  yüzden	
  bakım	
  ve	
  işletmeleri	
  çok	
  
önemlidir	
  aynı	
  şekilde	
  performans	
  oranı	
  
dediğimiz	
  konu	
  da	
  sistemin	
  ne	
  kadar	
  başarılı	
  
olduğunun	
  temel	
  bir	
  göstergesidir.	
  	
  
Diğer	
  bir	
  ifade	
  ile	
  gündüz	
  gökyüzünden	
  
yeryüzüne	
  inen	
  birim	
  metrekaredeki	
  ışınım	
  
yoğunluğu	
  örneğin	
  anlık	
  olarak	
  1.000	
  watt/
m2	
  ise,	
  o	
  an	
  sisteme	
  verilen	
  elektrik	
  gücü	
  de	
  
en	
  az	
  800	
  watt/m2	
  olmalıdır.	
  	
  
Aynı	
  şekilde	
  akülerin	
  dolum-­‐boşaltım	
  
oranları	
  da	
  %	
  1	
  lik	
  dilimler	
  halinde	
  takip	
  
edilmelidir.	
  



 

  THERMAL GÖRÜNTÜLEME 

  ELECTROLUMINESANCE 



Örnek	
  Enerji	
  Bağımsız	
  
Sistemlerimiz	
  (	
  30-­‐50	
  KWH	
  )	
  	
  	
  	
  	
  	
  



•  KULLANMAKTA OLDUĞUMUZ ÜRÜNLERDEN 
BAZILARI    



              Dikkatiniz için Teşekkürler  
           selkan.polatkan@motifproje.com 


