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+ Fosil yakitli kaynaklardan uzaklasarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi

+ Surdurulebilir bir gelecek icin kuresel 6lcekte karbon ayak izinin azaltilmasi

+ Ayni zamanda ongorulebilir, esnek ve kontrol edilebilir sebekelere sahip olunmasi
+ Enerji Uretim / tuketim dengesi gozetilerek «mikro sebekeler» kurulmasi

+ Enerji iletim kayiplarinin azaltilmasi ve bolgesel enerji uretimi

+ Artan bolgesel enerji tedarik krizleri ve yuksek fosil yakitli enerji uretimi

+ 170 {ilkenin 2015’de imzaladigi Paris iklim Anlasmasi

+ Ulkelerin 2030, 2035, 2040, 2050 »Net-Zero» hedefleri

ile birlikte

+ Elektrik araclarin yayginlasmasiyla artan Lityum-iyon batarya Uretimi

+ Talebi karsilamak icin artirilan lityum ve diger metal maden aktiviteleri

+ Kiiresel olarak artan (iretimlerle diisen Lityum-iyon batarya maliyetleri

+ «Kiiresellesmeden, Yerlilestirmeye» gecilen Lityum-lyon batarya stratejileri




0 Kuresel Durum

Figure 1.18 = Geographical distribution of the global battery supply chain
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Figure 1.23 = Share of the top-three countries in extraction and refining of

critical minerals for batteries in 2023
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¢ Lityum-lyon Tabanl Enerji Depolama

M Pil Hiicresi

Katot Malzemeleri:

¢ Lityum Demir Fosfat (LiFePOQO,)

Lityum karbonat, Demir oksit, Fosforik asit

e Karbon Siyahi

¢ Baglayici Polimer (Poliviniliden Florur - PVDF)

Anot Malzemeleri:

¢ Dogal veya sentetik grafit, karbon nanotlpler, grafen oksit.

Elektrolitler:
e Lityum Tuzlan (Lityum Hekzaflorofosfat - LiPF6)

e Cozuculer: Etilen Karbonat, Dimetil Karbonat, Dietil Karbonat,
Metil Etil Karbonat
o Katki Maddeleri: Vinilen Karbonat, Fosfat Esanslari

Ayiricilar:
¢ Polietilen veya Polipropilen Mikroporoz Film

Kolektorler:
* Aliiminyum Folyo (Katot igin)
* Bakir Folyo (Anot igin)

Hiicre Kapsami ve Diger Malzemeler:
e Aluminyum veya Celik Hlcre Kasasi:
e Conta ve Kapak Malzemeleri

Q Pomega

l Batarya Paketi

Hiicre Baglanti Elemanlar::
® Bakir veya nikel baglanti seritleri
e Lehim veya kaynak noktalariicin iletken metal alasimlari

BMS (Battery Management System) Malzemeleri:

e Devre kartlari (PCB)

e Mikroislemciler ve sensorler (voltaj, sicaklik, akim sensorleri)
e Kablo ve konnektorler

Termal Yonetim Sistemleri:

e Sogutma plakalari (aliiminyum veya bakir)
e Isi iletken macunlar veya pedler

e Fanlar veya sivi sogutma sistemleri

Kasa ve Mekanik Yapi Malzemeleri:
e Aliminyum, celik veya plastik kasa
e Yalitim malzemeleri (termal pedler ve plastik ayiricilar)

LFP Hiicre Malzeme Orani

m Katot aktif malzeme

% Anot aktif malzeme

Dis kutu

Elektrolit

® Anot Cu Folyo
m Katot Al Folyo

27% Separator

e+

M Enerji Depolama Sistemi

Gug Donustiiriciiler (Inverter/Converter):
* AC-DC ve DC-AC inverterler
e Eviricilerde kullanilan gug¢ transistorleri (IGBT, MOSFET)

Enerji Yonetim Sistemi (EMS):
¢ Yazilim tabanli kontrol sistemleri
e SCADA ve izleme modulleri

Koruma ve Gilivenlik Ekipmanlari:

¢ Sigortalar, devre kesiciler, Yuk dengeleyiciler

® Yangin koruma kasalari ve yangin sonduruculer
* Modul raflari, tasiyici yapilar, dis kabuk

Kablolama ve Baglanti Ekipmanlari:
e Guc kablolari (genellikle bakir veya aliminyum)
e Konnektorler ve terminaller

Sogutma ve Havalandirma Sistemleri:
e Hava veya sivi sogutma ekipmanlari
e |si dagiticilar ve havalandirma fanlari




¢ Lityum-lyon Batarya Uretimi e+l

100 ah LFP 302 ah LFP
Pano, Kabinet Konteyner Uretimi Pil Hucresi Uretimi Pil Hucresi Uretimi
ve Kutu Uretimi ve Entegrasyon
e 100 ah LFP
______ s O TR R Batarya Paket Hatti
R i o= S e 302 ah LFP
e el R P e Batarya Paket Hatti
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Tiirkiye’de Lityum-lyon Batarya Altyapisi e+l

Hammadde Olanaklari
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Hucre Uretimiicin Li, Fe, PO4, Al, Ni, Mn, C, Cu vs.
Katot/Anoticin Al ve Cu folyolar, diger aksamlar icin metal sac
EMS, BMS, Pano, Konteyner, Sogutma Uniteleri, Kablo vs.




¢) Tiirkiye’de Lityum-lyon Batarya Altyapisi e+l

Enddstri Olanaklari

Isletmede olan Lityum-lyon Pil Hiicresi tesisleri

G) Pomega &R aspilsan

Yatirimi planlanan Lityum-lyon Pil Hucresi tesisleri
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Tiirkiye’de Lityum-lyon Batarya Altyapisi e+l

Ekosistemsel

Kimyasal geri kazanim ile hucre uretimindeki hammaddede belli oranda karigtirilarak kullanilir

!

Mineral ve Katot Aktif BMS Enerji EPC Kurulum, Batarya Geri

iletken Metal == Materyal ve —_ Pil_lllzzlz:%si e o PaBI?;fI:y:ttl =% EMS =>» Depolama =» Testve Devreye == Kazanimi &
Madenciligi Elektrolit Uretimi Yazilim Sistemi Alma Ikincil Kullanimi

T

Ana kullanim amacinda omru dolan bataryalar tekrar kategorize edilir ve
daha uygun amaclarda tekrar kullanilmasi saglanir
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+ Toplam ~33 GWh Depolamali RES / GES Onlisansi verildi

RE
) + Ek olarak verilen/verilecek diger lisansli/lisanssiz yenilenebilir enerji santralleriile
Kule, Kar;at, Jenerator, + 2035 yilina kadar minimum ~40-45 milyar USD’lik toplam yatirim.
otor
Peki bu kaynak nereye gidecek ya da nerede kalacak?
GES + Onlarca yeni fabrika, yan sanayi gelisimi, binlerce kisilik istihdam

+ Kalifiye personel ve yeni muhendislik dallariyla yeni tniversite bolumleri
+ AR&GE ile yeni ticarilesecek patentler
+ Kurulacak fabrikalarla daha fazla enerji tiketimi, herkes icin daha ucuz enerji

PV Hucre, Panel, Inverter,
Konstruksiyon

Enerji Depolama Yatirnmlarda ithalat yerine yerli Giretim secilirse;
Pil Hucresi, BMS, EMS, + ilk once yerel market ihtiyaci karsilanacak, ithalat buyuk olgcude onlenecek,
PCS + yerli Greticiler referans ve tecrube kazanacak

+ ihracat baslayacak ve 1 yerine 2 getiri saglanmis olacak!.
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