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Enerji depolama
nedir ve neden
önemlidir?

• Enerji depolama sistemleri, enerjinin daha sonra
kullanılabilmesi için enerjiyi depolayan
sistemlerdir. 
• Enerji depolama sistemleri ile birlikte, fosil
yakıtlara ihtiyaç duymadan, güvenilir bir enerji arzı
sağlanabilir ve aynı zamanda yenilenebilir
entegrasyonu hızlanabilir. 

• Yenilenebilir enerji kaynakları zamana bağlı
olarak sürekli ve sabit bir üretim eğiliminde
olmadığı için bu dalgalanmalar şebekede
dengesizliklere yol açabilmektedir. 

• Bu tür zorlukların üstesinden gelmek için güç
sistemlerinde Enerji Depolama Sistemleri gerekli
hale gelmiştir.



Enerji depolama teknolojileri hangi alt
dallara ayrılmaktadır?



Lityum-İyon Bataryalar

• Li-on piller, lityum iyonlarının redoks
tepkimelerini kullanan şarj ve deşarj edilebilir
pillerdir.



Enerji Depolama Sistemleri



Katot Yapısına Göre: 
• Lityum Demir Fosfat (LFP) 

• Lityum Kobalt Oksit (LCO) 

• Lityum Manganez Oksit (LMO) 
• Lityum Nikel Manganez Kobalt (NMC) 

• Lityum Nikel Alüminyum Oksit (NCA) 

• Lityum Titanat (LTO)

Anot Yapısına Göre:

•  Karbon Bazlı Anotlar 
(Grafit, Grafen, 
Yumuşak ve Sert 
Karbonlar) 

• Lityum Titanyum Oksit 
Alaşım ve Kompozitler

Lityum-İyon Bataryalar hücrelerin geometrik yapıları ile sınıflandırıldığı gibi, 
anot-katot malzeme yapısına göre de sınıflandırılır.

Lityum-İyon Batarya Tipleri



Enerji depolama sistemlerini etkileyen 
unsurlardan bir diğeri de bağlantı 
çeşididir.

Paralel bağlamada: Voltajlar aynı kalır, 
amperler toplanır

Seri bağlamada: Voltajlar toplanır, akım 
sabit kalır.

Bağlantı Çeşitleri



Projelendirme ve Mühendislik

Örnek Proje Tek Hat



Projelendirme ve Mühendislik

Örnek Saha Yerleşim



Projelendirme ve Mühendislik

Standard konteyner boyutları en olarak 2438mm , 
yükseklik olarak 2896mm ve boy olarak da sırasıyla 

6058,9120 ve 12200mm olarak kabul edilmiştir.

Konteyner izolasyonlarının yangın durumunda en az 1 
saat yayılmayı geciktirici özelliği olması 

beklenmelidir.

BESS ile diğer sistemler arasında en az 3m mesafe 
olması gerekmektedir.



Termal Yönetim



Degradasyon
Bataryaların ömrü çevrim yaptıkça düşme eğilimindedir. Bu eğilimi, C Katsayısı, Termal Yönetim, 

Anot ve Katot Malzeme kalitesi, Hücre Geometrisi, Çevrim sayısı ve Şarj derinliği gibi faktörler 
etkilemektedir. İlk görsel C katsayısının Çevrim sayısındaki etkisini inceliyor.



Not:Kareler deneysel veridir. Çizgiler ise 
Deneysel verilerden elde edilmiş 
matematiksel interpolasyonlardır)

Degradasyon
Bu görselde ise DOD(“Depth of Discharge”) değerinin bataryaların çevrim ömürlerini nasıl etkilediği izlenmiş. 



Augmentation
Önceki slaytlarda bahsedilen Degradasyon dolayısıyla düşen batarya kapasitelerinin projeyi etkilememesi 

için zamana bağlı bir genişleme planına yani “Augmentation Plan” ihtiyaç duyulabilir. 



Augmentation 
Proje Örneği

İlk Kurulum



Augmentation 
Proje Örneği

3. Yıl 

Augmentation 1



Augmentation 
Proje Örneği

11. Yıl 

Augmentation 2



Dinlediğiniz için Teşekkürler
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