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Enerji depolama
nedir ve nheden
onemlidir?

* Enerji depolama sistemleri, enerjinin daha sonra
kullanilabilmesi icin enerjiyi depolayan
sistemlerdir.

* Enerji depolama sistemleri ile birlikte, fosil
yakitlara ihtiyac duymadan, guvenilir bir enerji arzi
saglanabilir ve ayni zamanda yenilenebilir
entegrasyonu hizlanabilir.

* Yenilenebilir enerji kaynaklari zamana bagli
olarak surekli ve sabit bir Uretim egiliminde
olmadigiicin bu dalgalanmalar sebekede
dengesizliklere yol acabilmektedir.

* Bu tur zorluklarin Gstesinden gelmek icin glc
sistemlerinde Enerji Depolama Sistemleri gerekli
hale gelmisgtir.



Enerji depolama teknolojileri hangi alt
dallara ayrilmaktadir?
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Lityum-lyon Bataryalar

* Li-on piller, lityum iyonlarinin redoks
tepkimelerini kullanan sarj ve desarj edilebilir
pillerdir.

Silindirik Prizmatik Kese

Sekil 6 — Hiicre Yapilari



Enerji Depolama Sistemleri
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Lityum-lyon Batarya Tipleri

Lityum-Iyon Bataryalar hiicrelerin geometrik yapilari ile siniflandirildig gibi,
anot-katot malzeme yapisina gore de siniflandirilir.

Anot Yapisina Gore: Katot Yapisina Gore:
« Karbon Bazli Anotlar * Lityum Demir Fosfat (LFP)
(Grafit, Grafen, * Lityum Kobalt Oksit (LCO)
Yumusak ve Sert * Lityum Manganez Oksit (LMO)
Karbonlar) * Lityum Nikel Manganez Kobalt (NMC)
e Lityum Titanyum Oksit e Lityum Nikel Aliuminyum Oksit (NCA)

Alasim ve Kompozitler * Lityum Titanat (LTO)



Enerji depolama sistemlerini etkileyen
unsurlardan bir digeri de baglanti
cesididir.

Paralel baglamada: Voltajlar ayni kalir,
amperler toplanir

Seri baglamada: Voltajlar toplanir, akim
sabit kalir.

Baglanti Cesitleri

SERIES:
DOUBLE VOLTAGE & SAME AMERAGE
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Projelendirme ve Muhendislik
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Projelendirme ve Muhendislik

Ornek Saha Yerlesim

PCS 20ft BESS Container

2500 MWh

[[[| HVAC

Transformer

MV Equipments

At least 3 meters

=
—




Projelendirme ve Muhendislik

Standard konteyner boyutlari en olarak 2438mm,
yukseklik olarak 2896mm ve boy olarak da sirasiyla
6058,9120 ve 12200mm olarak kabul edilmistir.

Konteyner izolasyonlarinin yangin durumunda en az 1
saat yayilmayi geciktirici 0zelligi olmasi
beklenmelidir.

BESS ile diger sistemler arasinda en az 3m mesafe
olmasi gerekmektedir.




Termal Yonetim
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Figure 3.12: Variation of surface temperature in different tests during discharge at

Figure 5.10: Model and experimental results for a new and old battery. k = 3 W/mK,
1.0C.

Cp = 2400 J/kgK, discharge rate = 1.0C.



Capacity(mAh)

Degradasyon

Bataryalarin mru ¢evrim yaptikca dusme egilimindedir. Bu egilimi, C Katsayisi, Termal Yonetim,
Anot ve Katot Malzeme kalitesi, Hicre Geometrisi, Cevrim sayisi ve Sarj derinligi gibi faktorler
etkilemektedir. ilk gérsel C katsayisinin Cevrim sayisindaki etkisini inceliyor.
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Degradasyon

Bu gorselde ise DOD(“Depth of Discharge”) degerinin bataryalarin gevrim dmurlerini nasil etkiledigi izlenmis.
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Augmentation

Onceki slaytlarda bahsedilen Degradasyon dolayisiyla diisen batarya kapasitelerinin projeyi etkilememesi
icin zamana bagli bir genisleme planina yani “Augmentation Plan” ihtiya¢ duyulabilir.
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