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e+ 4.Enerji Depolama Zirvesi
Muhendislik ve Mevzuat Arasindaki Denge

Ankara CerModern - 22-23 Eylul 2026

Bilal SIMSEK
Elk.Yiik. Miihendisi
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Lisans Cesitleri @E&E&?ﬁf“

Uretim lisansi,

e Uretimi, e
o iletimi, lletim lisansi,
e Dagitimi, . .
e Toptan satisl, Piyasa isletim lisansi (EPIAS — TEIAS),
E!ektrik e Perakende satisi,
piyasasinda . !Diyasa isletimi, Da§|t|m Iisan5|,
e |thalati,

e ihracaati,

e Toplayicilik
faaliyetleri icin lisans
alinmasi zorunludur.

elektrik
enerjisinin;

OSB dagitim lisansi,

Tedarik lisansi (Ithalat ve Ihracat yapilabilir),

Toplayicilik lisansi.

6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ile yeniden duzenlenmistir.
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Elektrik Piyasa Kanununda Degisiklikler

5 Temmuz 2022 tarihli ve 31887
sayili Resmi Gazete’de 7417 Sayili
Devlet Memurlari Kanunu ile Bazi
Kanunlarda ve 375 Sayili Kanun
Hikmunde Kararnamede
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun
yayimlanarak yurirlige girmistir.

Kanunun 56. maddesi uyarinca
6446 Sayil Elektrik Piyasasi

Kanunu’nun 7. maddesine yan
taraftaki hiktimler eklenmistir.
Kanunun 56. maddesi uyarinca
6446 Sayil Elektrik Piyasasi

Kanunu’nun 7. maddesine yan
taraftaki huktmler eklenmistir.

é—\ DISTRIBUTED
ENERGY
5 SYSTEMS

(10) Elektrik depolama tesisi kurmayi taahhit eden tizel kisilere, kurmayi taahhit ettikleri
elektrik depolama tesisinin kurulu gliciine kadar Kurum tarafindan riizgar ve/veya gilines
enerjisine dayali elektrik Gretim tesisi kurulmasina iliskin 6nlisans verilir. Bu kapsamdaki
Uretim tesisleri icin Kanunun 7nci maddesinin dordiincu fikrasi hikimleri uygulanmaz. Bu
fikra kapsaminda kurulacak tesisler icin, onlisans ve lisans verme kosullari ile tadili ve iptali,
yukimlualiklerin yerine getirilmemesi halinde teminatin irat kaydedilmesi hususlari ve bu
kapsamda uretilen elektrik enerjisinin depolama tesisi Gzerinden sisteme verilmesi dahil,
uygulamaya iliskin usul ve esaslar Kurum tarafindan yonetmelikle diizenlenir. Bu fikra
kapsaminda kurulacak tesisler 5346 sayili Kanunun 6nci maddesi hiikiimlerinden
yararlandirilabilir.

(11) Kismen veya tamamen isletmede bulunan Uretim tesislerinden elektrik depolama
tesisi kurmayi taahhit eden riizgar ve/veya gilines enerjisine dayali elektrik Gretim lisansi
sahibi tuzel kisilere, kurmayi taahht ettikleri elektrik depolama tesisinin kurulu gliciine
kadar, lisanslarinda belirlenen sahalarin disina ¢cikilmamasi, isletme aninda sisteme verilen
glictin lisanslarinda belirtilen kurulu giicii asmamasi ve TEIAS ve/veya ilgili dagitim
sirketinden alinan tadil kapsamindaki baglanti gorisinin olumlu olmasi halinde kapasite
artisina izin verilir. Bu ¢cercevedeki kapasite artislari icin 5346 sayili Kanunun 6/C
maddesinin ikinci fikrasinin birinci cimlesi hikmu uygulanmaz. Bu kapsamda uretilen
elektrik enerjisinin depolama tesisi lizerinden sisteme verilmesi dahil, uygulamaya iliskin
usul ve esaslar Kurum tarafindan yonetmelikle diizenlenir.”
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Yapilan Duzenlemeler Sonucunda @gﬁgﬂm

1) Yatirimcilara, depolama tesisi kurmayi taahhut ettikleri takdirde, taahhut edilen depolama tesisinin kurulu
glcline kadar GES ve/veya RES onlisansi verilmesinin 6nl acildi.

2) 6446 Sayil Elektrik Piyasasi Kanunu’nun 7. Maddesi’nin 4. Fikrasi hiikiimleri uygulanmayacaktir. Bu
kapsamda onlisans verilmesi icin; 6lcim zorunlulugu ve yarisma yapilmasindan muaf tutuldu.

3) Depolamali elektrik tretim tesislerinin Urettigi elektrik YEKDEM’den satis yapabilme olanagi saglandi.

4) Elektrik Piyasasi Kanunu’nda yapilmis olan degisikliklere paralel olarak, elektrik depolama faaliyetine iliskin
yeni tanimlar (or. depolamali elektrik tesisi) ikincil mevzuata eklendi.

5) Her bir tesis icin ayri ayri lisans alinmasi yerine depolamali elektrik Gretim tesisleri ile bu tesislerdeki
depolama unitelerinin tek bir lisansa tabi oldugu dizenlendi.
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GES — RES Kurulu Gui¢ Degisimi

é—\ DISTRIBUTED
/| SYSTEMS

RES Kurulu Gii¢ (MW) | GES Kurulu Gii¢ (MW) Ana Kaynak

2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026

5.754
6.509
7.005
7.581
8.828
10.585
11.376
11.796
12.864
14.785
15.168

1.019
3.275
5.230
6.167
7.058
8.571
11.276
15.374
20.286
25.829
26.936

Ruzgar
Biyokiitle
Akarsu
Barajh
Linyit
Dogal Gaz
Ithal Kémiir
Jeotermal
Fuel Oil
TOPLAM

PTF = 0 TL/MWh Saat Sayisi

Toplam Kurulu Entegre GES (Hibrit)

Guic¢c (MW) Kurulu Gii¢ (MW)
3.185,60 1.167,60
331,76 172,12
409,41 138,67
529,1 89,55
964,4 80,9
1.739,92 66,51
4.344,00 36,64
297,87 34,39
88,92 62,88
11.890,98 1.849,25

2024

2025

2026 (y1l ortasina
kadar)

472

365
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Depolama ile ilgili Mevzuatlar @gﬁﬂm

) - o .
ENERJI VE TABII KAYNAKLAR BAKANLIGI

e Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

e Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi

e Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

e Elektrik Uretim ve Elektrik Depolama Tesisleri Kabul Yonetmeligi

ENERJI PIYASASI DUZENLEME KURUMU
e Elektrik Piyasasi Kanunu (6446 sayili)

é e Elektrik Piyasasinda Depolama Faaliyetleri Yonetmeligi
e Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi
e Elektrik Sebeke Yonetmeligi

ENERJ. '@ YV B ° Elektrik Piyasasi Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi
DUZENLEME [ {V]2V])" |V 0 « Elekrik Piyasasl Yan Hizmetler Yonetmeligi

e Elektrik Piyasasi Baglanti ve Sistem Kullanim Yonetmeligi
e Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine ili

TEIAS GENEL MUDURLUGU

e Elektrik Depolama Tesislerinin izlenmesi Ve Kontrol Edilmesine iliskin Usul Ve Esaslar
e Elektrik Depolama Tesislerinin Sebeke Baglanti Ve Uyumluluk Kriterleri
* Elektrik Depolama Unite/Tesislerinin Yan Hizmetlerde Kullaniimasina Dair Teknik Kriterler Ve Test Prosediirler

TEIAS

TURKIYE ELEKTRIK
iLETIM A.S.
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Depolamali Elektrik Uretim Lisanslama Siireci
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\9 SYSTEMS

EPDK
Basvuru
Dosyasi

FEVAERIMER
ve Online
Giris

EPDK
Basvuru/Dosya
Degerlendirme

TEIAS
Degerlendirme
(Bolgesel veya

il Kapasitesi)

izinler
(imar
Plani
islemleri,
CEDI
Ruhsat vb)

Proje
Onay;,

Lisanslama Insaat, Tesis

_Kabul
Islemleri
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Enerji Sektorii Genel Yatirhm Adimlari

sy DISTRIBUTED
&= ) ENERGY

A A.Yatinnm Onces

Fizibilite Calismala

i Donemi

rve

Yer Seciminin Yapilmasi

Sirket Kurulusu

B.Yatirnnm Donemi

Lisansh Projeler icin Lisans Sureci

Baglanti Anlasmasinin Yapilmasi

CED Kararinin Alinmasi

Arazi Tahsisinin Yapilmasi

imar Plani Sireci

Yapi Ruhsatinin Alinmasi

;C C.isletme Dénemi”

is Yeri Agma ve Calisma
Ruhsatinin Alinmasi

Gevre Izninin Alinmasi

Sorgulanmasi Gereken Hususlar

e Topografya durumu

e Alt ve Ust olcekli plan hiikimleri

e Sit alani, kaltur varhgi, tabiat varligl ve 6zel cevre
koruma bdlgesi varlig

* Jeolojik/hidrolojik/hidrojeolojik yapi

e Dogal afet durumu

e iklim ozellikleri

e Kisitlayici tarimsal faaliyetler (Blylkova ve zeytincilik
mevzuati vb.)

e Elektrik sebekesine baglanti durumu

e Kaynak verimliligi ve kaynaga yakinlik durumu

e Flora ve fauna acisindan degerlendirme

e Alanin madencilik faaliyetleri ile cakisma durumu
e Alana ulasim durumu

e Yerlesim yerlerine yakinlik durumu

e Sosyal cevrenin davranislari ve bolge halkinin
yaklasimi
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Onlisans ve Tesis Tamamlanma Siireleri (&= e

Uretim Tesisi Tipi Kurulu Gii¢ (P) Arahigi (MW,) Insaat Siiresi (Ay)
Kurulu Gii¢ (P) Arahigi (MW,) Onlisans Siiresi (Ay) P<10 7
L 10<P<50 30
Ruzgar

50<P<100 38
100<P 46
P<5 24 P<50 38

Jeotermal
50<P 46
P<10 24
Biyogaz/Biyokiitle 10<P<50 30
5<P<50 30 S0<P 38
P<10 22
Giinesll 10<P<50 30
50<pP 36

<

S0<p 36 | P<10 18
Dalga/Gel-Git 10<P<50 30
50<P 38

[4] Depolamali elektrik iiretim tesisi kapsamindaki iiretim lisans1 basvurularinda giines enerjisine iliskin basvurunun 10
MW kurulu giiciinde olmasi halinde s6z konusu iiretim tesisi i¢in 24 ay insaat siiresi verilir.

* Depolamali elektrik iiretim tesisi kapsamindaki iiretim lisans1 bagvurularinda kurulmasi planlanan elektrik depolama
initesi i¢in elektrik depolama tinite sayis1 ve kurulu giiclerinden bagimsiz olarak 24 (yirmidort) ay insaat siiresi verilir.
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TEIAS Depolama Dokiimanlari (= ol

1- Bu diizenleme, elektrik depolama tesislerinin (EDT) iletim ve dagitim sebekelerine
baglandiktan sonra SCADA lzerinden izlenmesi ve uzaktan kontrol edilmesini zorunlu kilar. Amag;
DOKUMANLARI sebeke giivenligi, sistem dengesi ve TEIAS/dagitim sirketlerinin etkin isletme yapabilmesidir.
EDT’lerin glic, enerji, batarya durumu, frekans, gerilim ve kesici durumlari izlenir; sistem
isletmecisi aktif-reaktif glic, gerilim, rampalama ve frekans destegi komutlarini uzaktan verebilir.
Yuakiamlultkler, baglanti seviyesi ve kurulu glice (6zellikle 10 MW siniri) gore belirlenir.

TEIAS DEPOLAMA

( )

1- ELEKTRIK DEPOLAMA
TESISLERINiN iZLENMESi

Yﬁ&?ﬂﬂiﬂﬁ?ﬁ?’l\ﬂ: 2- Bu dokiiman, 10 MW ve Uzeri elektrik depolama tesislerinin sebekeye baglanirken uymasi
gereken teknik uyumluluk kurallarini tanimlar. EDT’lerin ariza aninda sebekede kalmasi (LVRT),

\ J
y < aktif-reaktif glic kontrolu, frekans ve gerilim tepkisi, SCADA uyumu, reaktif glic kapasitesi ve grid-
2- ELEKTRIK DEPOLAMA forming inverter yetenegi gibi sartlari saglamasi zorunludur. Ayrica TEIAS’a sunulacak sebeke
-I;EASCIii;EI\?'II'II\I\IIZ SEBEKE analiz modelleri ile bu uyum teknik olarak kanitlanmadan tesis kabulli yapilamaz.
UYUMLULUK KRITERLERI
\ y 3- Bu dokiiman, elektrik depolama tinite ve tesislerinin (EDU/EDT) yan hizmetler piyasasina
(3 ELEKTRK DEPOLANA ) (primer—sekonder—hizli frekans kontrolQ, reaktif glic destegi, sistem toparlanmasi vb.) hangi
UNITE/TESISLERININ YAN teknik sartlarla katilabilecegini ve bunun nasil test edilecegini tanimlar. Katilim icin asgari
::JZL“LA:;:LE&E\;NA DAIR giic/enerji kapasiteleri, tepki siireleri, frekans—gerilim performansi, SCADA/AGC uyumu ve TEIAS
TEKNIK KRITERLER VE tarafindan yapilacak performans testlerinin basariyla gecilmesi zorunludur. Amac, depolamanin
| TEST PROSEDURLERI ; . e e : 9y

sebeke glivenligi ve frekans dengesi icin glivenilir sekilde kullanilmasini saglamaktir.
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Depolama Tesis Turleri — Karsilastirma Tablosu

(5=

DISTRIBUTED
SYSTEMS

Depolama Tesisi Tiirii

Uretim tesisine
biitiinlesik elektrik
depolama iinitesi

Miistakil elektrik
depolama tesisi

Tiketim tesisine
biitiinlesik elektrik
depolama tesisi

Lisanssiz elektrik
uretim tesisleri
biinyesindeki depolama

Sebeke isletmecisi
tarafindan kurulan
elektrik depolama tesisi

Ar-Ge kapsamindaki
elektrik depolama
tesisleri

Kurulum Amaci ve Kapsami

Uretim tesisi sinirlan icinde; iiretilen
veya sistemden cekilen enerjiyi
depolamak ve tekrar sebekeye
vermek.

Herhangi bir tretim veya tiiketim
tesisiyle irtibati olmaksizin
dogrudan sebekeye bagli

ticari faaliyet.

Sadece ilgili tiketim tesisinin
ihtiyact igin kurulur; OSB ve
endustri bolgeleri de bu
kapsamdadir.

Lisanssiz Uretim tesislerinde
mahsuplasma sonrasi kalan
ihtiyag fazlasi enerjinin yonetimi.

Yeni sebeke yatirnmindan daha
ekonomik oldugunun ispati
sartiyla sebeke isletimi amach
kurulur.

Universiteler ve teknoloji
bolgeleri tarafindan Ar-Ge
faaliyetlerinde kullanilmak tizere.

Kurulu Giig Sinin / Sart

Unite elektriksel kurulu giicil,
Uretim tesisi elektriksel kurulu
glclinli agamaz; toplam veris
ana kaynagin kurulu giicini
gecemez.

En az 2 MW kurulu giiciinde
olmalidir.

Kurulu gtict, tiketim tesisinin
baglanti anlagmasindaki
sozlesme glictinii asamaz.

Lisanssiz Yonetmeligi'nin
37. maddesindeki sartlari
saglamalidir.

Tesis bazinda EPDK Kurul
onay! ve yatirm plani sarti.

Azami 1 MW kurulu
gliclinde olabilir.

Baglanti Sekli ve
Olciim Noktasi

EK-1 ve EK-2 baglanti
konfiglirasyonlart; ayri bir
uzlastirmaya esas veris-
cekis birimi olarak
kaydedilir.

EK-3'te yer alan baglanti
konfiglrasyonlarina gére
dogrudan sebekeye
baglanir.

Tiketim tesisi ile ayni
ol¢lim noktasinda
bulunur.

Lisanssiz tiretim tesisi
baglanti noktast.

ilgili sebeke noktasi.

Ar-Ge tesisi baglanti
noktasi.

Piyasa Faaliyetlerine
Katilim Durumu

Gerekli sartlari saglamasi

halinde yan hizmetlere ve
dengeleme gli¢ piyasasina
katilabilir.

Yan hizmetlere ve
dengeleme gii¢ piyasasina
katilabilir.

Piyasa faaliyetlerine katilim
ve uzlastirmaya esas verig
miktarlarinda dikkate alinma
durumu yoktur.

Piyasa faaliyetlerine
katilamaz.

Ticari faaliyete konu edilemez;

sadece dagitim faaliyeti veya
pilot uygulamalar icin
kullanilir.

Sisteme verilen enerji
uzlastirmada dikkate
alinmaz.

Sebekeye Enerji
Verme $artlan

Kabuli yapilan kisma kadar
enerji verilebilir; sebekeye
veriste oncelik depolama
tesisine aittir.

Sisteme verilen enerji piyasa
katiimcisinin uzlastirma
miktarinda dikkate alinir;
kurulu gii¢ asimi YEKDEM'e
bedelsiz katk: sayilir.

Sebekeye eneriji verilmesi
durumunda bu enerji

uzlastirmada dikkate alinmaz.

Depodan verilen miktar igin
herhangi bir 6deme yapilmaz;
bu enerji YEKDEM'e bedelsiz
katki sayilir.

Sebeke isletim ihtiyaclar
dogrultusunda kullanilir.

Ticari amagla enerji
verilemez.

Tesvik ve Alim Garantisi
Durumu

Sebekeden gekilip tekrar
verilen enerji ve depolamadaki
kayip enerji tesvik veya alim
garantisi kapsamina girmez.

Piyasa bazli faaliyet gosterir;
kurulu gig tizeri tretim icin
o6deme yapilmaz.

Tesvik veya alim garantisi
ongorilmemistir.

Depodan verilen enerji icin
odeme yapilmaz; bedelsiz
katki olarak degerlendirilir.

Ticari faaliyet yasaktir.

Odeme yapilmaz.
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Tanim Ia r 6\ ::{s;:::rm

Tanim Adi Aciklama

Elektrik enerjisini baska bir enerji tiirtine ¢evirerek depolayabilen ve depolanan

Elektrik depolama tesisi (EDT) enerjiyi kullanilmak tizere tekrar elektrik enerjisine cevirerek sisteme verebilen tesisi

Miistakil elektrik depolama tesisi Herhangi bir liretim veya tiiketim tesisiyle irtibati olmaksizin dogrudan sebekeye bagh
(MDT) elektrik depolama tesisini,

Tiiketim tesisine biitiinlesik elektrik

depolama tesisi (TU DEUT) Bir tiketim tesisiyle ayni 6l¢im noktasina bagh elektrik depolama tesisini,

Santral sahasi sinirlari icerisinde, iiretim tesisinde tliretilen veya sistemden ¢ekilen
elektrik enerjisini depolayabilen ve depolanan enerjiyi tekrar kullanilmak tizere
sisteme verebilen elektrik depolama tunitesini,

Uretim tesisine biitiinlesik elektrik
depolama iinitesi (UB DEUT)

Depolamali elektrik iiretim tesisi Kanunun 7. maddesinin 10. ve 11. fikralar1 kapsaminda kurulan tiretim tesisini
(DEUT) (RES/GES + Depolama Tesisi),

Dengelemeye katilabilecek bir tiretim, tiiketim veya elektrik depolama tinitesini veya

Dengeleme birimi o . 1 Ly ete e .
tesisini ya da liretim veya tuketim tesisinin bir bolimunt,

Elektrik depolama tinitesinin megavat-saat cinsinden depolayabilecegi toplam

Depolama Kapasitesi elektrik enerjisi miktarini (MWh),

Elektrik depolama iinitesi kurulu Elektrik depolama tinitesinin anlik olarak sisteme verebilecegi megavat cinsinden
glcu azami gucu (MW),
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Projenin Adimlari ve Yapilan Calismalarin Analizi

(5=

MUHENDISLIK

MEVZUAT

1 2 3 4 5
Fizibilite Lisans Detay Tasarim insaat Devreye Alma
& Saha & Baglanti Gorusii & Projelerin Onayi & Sozlesmeler & Kabul
Saha etud, Baglanti konfigurasyonu,

PV ve BESS Sistem
Optimizasyonu ve
Boyutlandirma
(PV (MWp/MWe) ve BESS
(MWe/MWh), C-Rate, DoD)

Projelendirme c¢alismalari
(MUhendislik tasarimlari,
hesaplar, kontrol sistemleri
ve sebeke uygunlugunun
incelenmesi)

Gelir modellerin
detaylandiriimasi
(EK-1/2/3),
Batarya/PCS/BMS, SCADA
sisteninin segimi

Teknik ve idari sd6zlesmeler,
kurulum,
(Panel, Batarya, Trafo &
Hicre, Pano vb Urlnlerin
FAT testleri)

Batarya, PCS ve SCADA
entegrasyonu,
kabul testleri

Onlisans basvuru
evraklari,
TEIAS/EDAS gériisii

Lisans alinmasi
imar planlari onaylanmasi
insaat Ruhsati Alinmasi
CED sureci

Lisans tadili,YTB alinmasi,
Asgari sermaye yeterliligi,
teminat mektubu, Baglanti
Anlagmasi yapilmasi, EIGM
Proje Onayi alinmasi

Kabul basvuru
Evraklari nin hazirlanmasi

TEIAS/EDAS/EIGM

kabul onayi, Sistem

kullanim anlagsmasi
yapiimasi, EPIAS kayit

Her asamada miihendislik karari ile mevzuat geregi birbirini besler; biri gecikirse digeri de gecikir.
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Dengenin Kuruldugu Yer: Sebeke Baglanti Noktasi (PCC) B= e

OO

MUHENDISLIK

GUc ve enerji orani (P/E) (Lisans glic(,
depolama kapasitesi ve isletme senaryosu
ayni modelde)

Panel, evirici (inverter), batarya, PCS ve
transformator secimi (Aktif glic, reaktif glc,
gerilim ve frekans fonksiyonlari)

Koruma, kontrol ve haberlesme (PPC, EMS,
BMS ve SCADA sinyal listesi tek sorumluluk
matrisinde

Yangin guivenligi ve yerlesim

Kayiplar, degradasyon ve emre amadelik

PCC -
a
Sebekeye
Baglanti Noktasi
Tasarim kararlari
burada dogrulanir a
a
a

MEVZUAT

Lisans ve baglanti kosullari

Sebeke uyumluluk kriterleri (Aktif glic
kontroll, SCADA, model dogrulama ve
grid-forming)

SCADA ve uzaktan kontrol

Proje onayi ve kabul testleri (Fabrika
testinden saha testine kadar, Proje
dosyasi, test plani, gecici kabul ve
performans takibi)

Yan hizmet teknik yeterliligi

» Depolamali GES’lerde miihendislik ve mevzuat arasinda denge kurulamadiginda; gereksiz gii¢ ve enerji, kullanilamayacak

opsiyonlar, diisiik kapasite kullanim oranlarindan dolayi yiiksek CAPEX olusturulabilir.

» En dogru tasarim, mevzuata sonradan uyarlanan degil; mevzuatla birlikte gelistirilen tasarimdir.

» Amag zorunlu performans + isletme senaryosu ve karli bir isletme haline getirmek olmalidir.

» Depolamali GES projesi iki ayri disiplinin ortak iiriiniidiir: elektrik miihendisligi tasarimi ve mevzuatlar diyebiliriz.

Basariyr sahadaki ortak tepki belirler.

» Batarya, PCS, trafo, koruma ve kontrol ayni baglanti noktasinda tek sistem olarak davranir. Katalog degerleri baglangigtir.
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Muhendislik Tarafi: Mevzuatin Sekillendirdigi Kararlar G= gty

MUHENDISLIK KARARI MEVZUAT DAYANAGI

Depolama / tiretim gli¢ orani tasarimi LY m.7-10/ 7-11 kurulu gug sinirlari

Baglanti topolojisi se¢imi (AC/DC baglantili, EK-

1a/1b/1c/ig, EK-2, EK-3) Yonetmelik ekleri, dlcum noktasi tanimlari

PCS / BMS ve koruma koordinasyonu tasarimi Yan hizmetler yonetmeligi — tepki suresi, 6lu bant, SOC araligi
SCADA / uzaktan kontrol mimarisi TEIAS EDT izleme-kontrol yukimlilagi (10 MW esigi)
Kabul testleri kapsaminin belirlenmesi %10 tolerans kurali ve kabul evrak listesi

LY: Elektrik Piyasasi Lisans Yénetmeligi - Yan hizmetler yonetmeligi: Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi - EDT: Elektrik Depolama Tesisi
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DISTRIBUTED

Proje Kapsami Sstevs

No Depolamali Elektrik Uretim Tesisi Proje Kapsami ENERIL VE TABI KA S AKLAR BAKANLIGK
1] 1] ENERJI ISLERI GENEL MUDURLUGU
A PAFTA ALBUMU ELEKTRIK URETIM TESISLERI BiLGIi FORMU
1 Sa ntral Genel Yer|e§|m Plan| Tesisin Lisanstaki Adi | xxx DGES
Tesisin Il
2 Tek Hat Semasi :
Tesisin Ilcesi
B BELGELER VE HESAPLAR KLASORU ] HES ] TES (Kojenerasyon)
1 Tesis Bilgi Formu [1 REs [] TES (Dogal Gaz / LNG)
N . N <1 GEs [1 TES (ithal Kémiir)
2 Tesis Yeri Uygunluk Belgesi Tesis Tipi 1 JES [ TES (Linyit / Tas Komiirii)
3 Yetki Yazisi ve Ekleri 0 ®BEs [1 TES (Fuel-oil / Dizel)
4 Lisans Belgesi Ll veEs EDT
o ] ™MEs ] Diger:
5 Cagrl MektUbu GES Unite Sayis1 1 Adet
6 S|Stem Bagla nti GOI’U§U GES Toplam Kurulu Giicit (MWm / MWe) xxx MWm / xxx MWe
7 S|Stem Baéla nti An|a§maSI Depolama Unite Sayist 1 Adet
8 CED BelgESI Depolama Unite Kurulu Giigleri xx MWe
Depolama Unite Toplam Kurulu Giicii xx MWe
9 SU Ku”anlm Hakkl An|a§ma5| Depolama Unite Toplam Kapasite xxx MWh
10 TEA Gorusu (RES
. § ( R ) N Omnlisans / Tesis Sahibi Firma Ad:
11 Jeolojik / Zemin Etiit Raporu Ads - Soyad:
12 Elektromekanik Teghizat S6zlesmeleri Onlicans / Tesic Unvam
13 Teghizat Uygunluk Belgeleri Sabiby Fioma Telefon Numaras:
= etkilisinin Ofis Adresi
14 Insaat Uygunluk Raporu E-Posta Adresi
15 Performans Egrileri
Proje Miiellifi Firma Adi
16 Kisa Devre Hesaplari Ofis Adresi
2 2 a Adi - Soyad:
17 Primer Techizat Secim Hesabi Cavan
= g . . . Telefon NN 5
18 Role Koordinasyon Hesabi Proje Muellifi Firma |5, o 1o
Yetkilisinin
19 Kablo Secim Hesaplari S
Unwvaii
20 Topraklama Hesab e
i; Par“.el_EVIrICI UyumIUIUk | Proje Miiellifi Firma Adi
EDU Glig ve Enerji Hesaplari Ofis Adresi
— Adi - Soyadi
23 EDU—-Evirici Uyumluluk P}'o_je Misellifi Firma Unvam _
» . Yetkilisinin Telefon Numarasi
24 Yangin Giivenligi Hesaplari E-Posta Adresi
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Baglanti Konfigiirasyonu (EK-1a, 1b, 1c, 1¢)

DISTRIBUTED
ENERGY
SYSTEMS

I

Yikseltici Trafo

Uretim Barasi

Sebeke

Ek-1a

Uretim Santrali

Evirici

Depolama

Uretim Barasi

Yiiksaltici Trafo

P

Ek-1b

Uretim Santraii

Evirici

Depolama

Depalama

Depolama

Yiikseltici Trafo

Uretim Barast

Yilkseltici Trafo

Uretim Barast

Sebeke

Ek-1c

= | Evirici

Uretim Santrali

Depolama

Sebeke

Uretim Santrali

= | Evirici

Depolama

Uretim Barasi

Ek-1¢

Dagmum Sebekesi

Uretim Santrali

nnnnnnnnnn

Ewirici

Depolama
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Baglanti Konfigiirasyonu (EK-1a, 1b, 1c, 1¢) s

O EK-1 serisi: Uretim tesisine biitiinlesik farkli baglanti senaryolari (a, b, ¢, ¢)

O EK-1a: Uretim santrali ve depolama iinitesinin ayni iretim barasina bagli oldugu, enerjinin tek bir yiikseltici trafo lizerinden
sebekeye verildigi temel yapidir. "Ol¢ii 1" ana baglanti noktasini, "Ol¢ii 2" ise depolama Unitesinin giris-cikisini takip eder.

[ EK-1b: Ayni Gretim barasina birden fazla depolama iinitesinin bagli oldugu konfigiirasyondur. Her Unite icin ayri 6l¢im
noktalari (Olgui 2, 3, 4) tanimlanmistir.

(J EK-1c: Birden fazla tretim Unitesi ve bunlara bagli depolama Unitelerinin ayri baralar ve trafolar izerinden sisteme baglandigi
yapidir. Bu diizenlemede kritik bir sart mevcuttur: Depolama uinitesinin elektriksel kurulu giicii, bagh oldugu liretim
Unitesinin gliciine en az esdeger olmalidir.

L * Bu sekilde yapilan baglanti diizeninde elektrik depolama (nitesinin elektriksel kurulu giiciiniin en az Gretim Unitesinin

elektriksel kurulu giiciine esdeger olmasi gerekir.

O ** Uretime butiinlesik depolamali elektrik Gretim tesislerinde, elektrik depolama linitesinin elektriksel kurulu giiciiniin en az
Uretim santrali tnitesinin elektriksel kurulu gliciine esdeger olmasi ve her bir tretim barasinda depolama Ulnitesi bulunmasi
sarti aranmaz.)

O EK-1¢: Uretim tesisine biitiinlesik depolama tinitesinin dogrudan dagitim sebekesine baglanma seklini gésterir.

(J Emre Amade Olma: Depolamali Giretim tesislerindeki tinitelerin "emre amade" kabul edilebilmesi icin EK-1’deki sekillere
uygun ve c¢alisabilir durumda olmasi zorunludur.

] Tolerans: Tum bu semalara gore kurulan tesislerin kabul islemlerinde %10 oraninda bir tolerans payi uygulanir.

L Baglanti Zorunlulugu: Yonetmelik, mistakil depolamali tesislerin baglantilarinin EK-3’e, Gretim bitlinlesik tesislerin ise EK-1
veya EK-2’ye gore yapilmasini gerekli kilar.
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Sunum igerigi (Bs) 1

Girig

Depolama Mevzuati

Projelendirme

Kabul Kriterleri, Test ve Devreye Alma

Depolamali GES Ornegi
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EDU Kabul Basvuru Evraklari

DISTRIBUTED
SYSTEMS

Ek-1 (Degisik: RG-13/5/2025-32800)

LISANSLITISANSSIZ URETIM TESISLERI.
URETIM TESISINE BUTUNLESIK ELEETRIK DEPOLAMA UNITELERT VE
DEPOLAMAILT ELEKTRIK URETIM TESISLERT ICIinN
KABUL BASVURU DILEKCEST

Sayy
Konu : ___...% Kabulii Tarih :
T.C.
ENERJI VE T—'LBII EATNAKL -‘LR BAKANLIGI / . .

........................... GENEL MUDTURLTU G / cvieiviiciieecceecanannen. SIRKETIE
Sirketimmizin :a.]:up olduga ... __._..______ tamhli we _.._. . ... ... no’lu Uretim Lisamnsa / " Cagn Mektubu
kapsamumda ... ... __ 1|.'l: e Mpesi, L mevkiinde tesis edilen ... MWom f ...
N e [0 oo L R TR Moo 3 BIWe] kuruln gliciindeki. (..

-- MWe depolama giicii ve

M‘.E‘h depolama hapasl‘tesmdeklj ... .. wakith / kaynakls _

1 HES 1 TES (Kojemerasyon)
1 RES [ TES (Dogal Ga=/ LING)
1 GES 1 TES (dIthal ESmiir)
(| JES [ TES (Linyit / Tag Kémiirii)
1 BES 1 TES (Fuel-oil / Dizel)
1 YGES (| EDU
1 MES 1 Diger -
tesisime ait projeler .. ../ tarihli ve ... sayil yazi(lar) ile onaylanmighr. Tesise ait ... numarall

finiteler ¥ can. mal ve gevre emniyeti tarafimi=ca saglamarak kabule ha=ir hale getimilmistir.
1922020 tanhli ve 3 1044 sayvili Resmi Gazete de }'a‘\'lmla.na.'n Elel.l:nL Uretim ve Elektrik Depolama
Tesisleri Kabul Y oénetmeliginin ilgili hiikimmleri uwyvanmea, ... F .0 0 . tarthinden itibarem kabml
iglemlerine baslanmasa hususunda geregini ar=s ederiz.

Tesis Sahibi/Sirketi Temsile Yetkili Kisi(ler}
Adi-Soyada
Im=asy

Sirket Kasesi
Tletisimn Bilgileri:
Tesizs Sahibi Sirket YWetkilizi/ Y etkilileri Kunnuomsal Posta Adresi
Tesizs Sahibi Sirket Yetkilizi/Yetkilileri e-Posta Adres(lern
Tesis Sahibi Sirket Kayith e-Posta (KEP) Adres(ler)i
Tesizs Sahibi Sirket YWetkilizi/ Y etkililerinin Telefonm Mumaralarn

Ekler:

1. Kabul Bagvum Kapsaminm Elektromik Kopyasa

2. Lisams/Tesis Sahibinin weya Yetkili Temsileisinin Sicil Tasdiknamesi
3. Tesize iligkin varsa dmceki kabullerin listesi

! Tesisim lisansmae Cagr Afekmbn ‘nda yar alan fesis adr yasriradnaor.

o B Frsrm, drenm tesicine binin lenik elekirik depolama anitelers ve depolamalt elekrrik trerim tesislert igim goscerilmelidir
Y Cinire muomaralars., dplerd ve burulu giichers belirt bveelidar.

el Brirden gok Epmakll elefoik tarerim fesizlors i sablodaks flerlr resis siplerimdn riowed iparerien me lidgie

EDU (Elektrik Depolama Unitesi) KABUL BASVURU LISTESI
No PAFTA VE BELGELER
1 Proje Onay Yazisi
2 Lisans
3 Cagri Mektubu
4 Tesisin Onayli Genel Yerlesim Plani
5 Tesisin Onayli imar Planlari
a. Tesisin 1/1.000 Olgekli Onayl imar Plani
b. Tesisin 1/5.000 Olcekli Onayli imar Plani
6 Yapi Ruhsati/Yapi Kullanma izin Belgesi
7 Sistem Baglanti Anlagmasi
8 Sistem Kullanim Anlagmasi
9 Tesisin Onayli Tek-Hat Semasi
10 . : . -
Sistem Isletmecisi Gegici Kabul Tutanaklari (ENH, DM, OTOP vb)
11 SCADA Ekran Gorintuleri
12 Devreye Alma Raporu
13 Is Teslim Tutanaklari
14 Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi kapsaminda yapilmasi gereken
anlasma(lar)
15 Tasinmaz Mal Miilkiyet Yazisi
16 CED Belgesi
17 itfaiye Uygunluk Yazisi
18 Genelkurmay Baskanligi Gorisli
19 Kapasite Veri Takip Belgesi
20 Sebeke Baglanti Uyumluluk Belgesi
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Yan Hizmetler 6\ s

Primer Frekans Kontrolii Hizmeti

Sebeke frekansi aniden diistiglinde veya ylkseldiginde, saniyeler icinde otomatik tepki vererek frekansi dengelemeye yardimci olur.
Sekonder Frekans Kontrolii Hizmeti

Primer kontrolden sonra, AGC uizerinden merkezi olarak glic ayarlanir ve frekans 50 Hz'e geri getirilir.
Reaktif Gui¢ Kontrolii Hizmeti

Sebeke gerilimini dengelemek icin reaktif gli¢ verilir veya gekilir, gerilim kararlihigi saglanir.
Talep Tarafi Katilimi Hizmeti

Tuketiciler veya depolama tesisleri, talep azaltarak veya kaydirarak sebeke dengesine katki saglar.
Senkron Kompansator Olarak Reaktif Gli¢ Kontrolii Hizmeti

Atalet ve reaktif glic destegi saglayarak, 6zellikle zayif sebekelerde gerilim ve frekans kararliligini artirir.
Uretim Tesisleri i¢cin Oturan Sistemin Toparlanmasi

Blyuk bir elektrik kesintisi sonrasi, sebekenin yeniden ayaga kaldirilmasini (black start) saglayan hizmettir.
Miistakil Elektrik Depolama Tesisleri i¢in Oturan Sistemin Toparlanmasi

BESS’lerin, harici enerjiye ihtiya¢c duymadan sebekeyi yeniden enerjilendirmesini saglar.

Kimler Yan Hizmetlere Girebilir?

a) Uretim tesisine bitiinlesik elektrik depolama unitesi,

b) Mustakil elektrik depolama tesisi,

c) Depolamali elektrik Gretim tesisi blinyesindeki elektrik depolama lnitesi
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Yan Hizmetler (B s

SYSTEMS

Aciklama

Esik Ustl tesisler icin baglanti sarti niteligindedir. Bu nedenle proje tasariminda PCS, trafo, koruma, SCADA ve kontrol

Z lu hi tl . e et . . -
oruniu hizmetier fonksiyonlari en bastan bu ylkimliliklere gore secilmelidir.

TEIAS degerlendirmesi ve teknik yeterlilik siireci ile devreye girer. Primer frekans kontroliinde tepki siiresi, 8l bant ve SOC

Gonulli hizmetler ot .
araligi kritik parametrelerdir.

Mevzuat calismalari devam eden yeni hizmetler, milisaniye—saniye mertebesinde tepki gerektirdigi icin depolama ve

Yeni hizmetler . . . ..
invertor tabanl kaynaklarin 6nemini artiracaktir.

Zorunlu Gonollo Yeni nesil
iletim - =230 MW - tOm EDT'ler Piyasa katilimi, gelir kalemleri Mevzuat asamasinda
4> Reaktif gbc¢ kontrolU ~ Primer FK &7 Frekans destek rezervi

Her seviyede MVAr destegi Gecikme =s2sn - SOC 9%5-95 50 MW+ - <1 sn
> Black-start +1f Sekonder FK 4> Senkron baglant destegi

GFM ada kurar - GFL talimatla katilir AGC sinyali - beklemede 50 MW+ - <200 ms
@ sSinirh frekans hassasiyeti 22 Talep tarafi katilimi ¥ > Asenkron reaktif gic

ms hizinda otomatik tepki =5.000 MWh/yil - 23 MW +9%10 altinda devrede

Sentetik atalet cagi — ddner kdtlenin yerini invertdr tabanlt hizl kaynaklar aliyor.
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Yan Hizmetler Cercevesi

DISTRIBUTED
SYSTEMS

Kategori

Hizmet

Esik / Kapsam

Yiukiumliiliik / Aciklama

Aktivasyon / Tepki

Konvansiyonel Santraller +

Devre disi olmadigl her gii¢ seviyesinde,

Siiresi

Zorunlu | Reaktif Gii¢ Kontrolii | RES/GES + DEUT gruplar - iletim bara gerilimi set degeri ve droop — AKtif —
seviyesi, 230 MW kapsaminda zorunlu MVAr saglanir.
Oturan Sistemin Konvansiyonel Santraller + DEUT GEM }nvertorler MYTM/].?TYTM.t?hmatlyla ]
Zorunlu bolgesel adalari enerjilendirir; GFL — AKktif —
Toparlanmasi gruplari - Black-start plani kapsami . . . .. .
invertorler talimatla enerji ceker/verir.
Depolama tesisleri, belirlenen frekans bandi
Sinirli Frekans . ) . .
Zorunlu . Ayni esik ve kapsam disinda otomatik tepki vermekle — AKktif —
Hassasiyet Modu e I
yukimlidiir.
- P ” .y : -
R Primer Frekans Konvansiyonel Santraller + DEUT Seb_eke frekar.lsmdakl deg%:;lme go.re Tepki 215 dk..' Gecikme <2 . Goktepe RES, bu hizmeti gegen ilk tesis;
Goniillii . o . otomatik olarak sisteme enerji vermeli ya da | sn, Rezerv yliklenme <30 AKktif :
Kontroli gruplari - Iletim seviyesi, 230 MW . - . ENTSO-E sinirh kapasite 424 MW
sistemden enerji cekmelidir. sn
R Sekonder Frekans Konvansiyonel Santraller + DEUT . TE.IAS MYTM SCADA'sindaki ot9mat1k . Bataryalarda hentiz aktif degil; SCADA
Gonilli - . L. uretim kontrol programi (AGC) sinyalleri — Beklemede . . .
Kontrolii gruplari - Iletim seviyesi, 230 MW . o glincellemesi gerekiyor
kapsaminda hizmet saglanir.
UL TR R e e Tiiketim ve otoprodiiktor tesisleri, depolama
Goniillii | Talep Tarafl Katilimi Yillik tiikketim =5.000 MWh, e .p . » aep e — AKktif —
. Unitesi lizerinden bu hizmete katilabilir.
anlasma giicii 23 MW
Sistem frekansindaki sapma kapsaminda
. Frekans Destek DEUT / UB DEUT / MDT / UB EDU - rezerv ylkiimliiliigii otomatik olarak ) Mevzuat
Yeni . z L . . . . Tam aktivasyon < 1 sn . =
Rezervi [letim seviyesi, 250 MW saglanir. Saniyenin altinda aktivasyon, hizl siiriiyor
frekans destegi
Merkezi kontrolciiden gelecek set degeri
Yeni Senkron Baglan_tl DEUT'/ U_B DEU_T / MDT / UB EDU - kap_s_amlpda rezerv yu_kumlulugu saglanir. oo allsiivasyon < 200 e M"ev"zuat .
Destek Rezervi I[letim seviyesi, 250 MW Milisaniye mertebesinde tepki, senkron siiriiyor
baglanti destegi
Calisma seviyesi %10 altinda oldugunda,
. Ay i Rl S DEUT / UB DEU'_I‘ / MDT +.InV('ertor Zorunlu 1\'/IVA1? ile Qmax aljasmdalfl reaktif Mevzuat
Yeni . . tabanl tesisler - Iletim seviyesi, 230 kapasite hizmet bedeli karsiliginda = . =
Destek Hizmeti siiriiyor

MW

kullanilir. Reaktif gii¢ destegi, invertor
tabanli tesis, calisma seviyesi +%10

Kaynak: 15-16 Haziran 2026 - JW Marriott Ankara konferansi, TEIAS “Elektrik Depolama Tesisleri ve Yan Hizmetler” paneli
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Sunum Igerigi (B =

Giris

Depolama Mevzuati

Projelendirme

Kabul Kriterleri, Test ve Devreye Alma

Depolamali GES Ornegi
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EDT Kurulu Gug

=

DISTRIBUTED
ENERGY
SYSTEMS

SOMA EDT Riizgar 328 MW 4 4 Uretime Biitiinlesik fletim Seviyesinden
BANDIRMA Dogalgaz | 624 MW 2 4 Uretime Biitiinlesik fletim Seviyesinden
OZE EDT Giines 29 MW 29 34 EPK Madde 7-10 Dagitim Seviyesinden
EGE EDT Riizgar 22 MW 13 15 EPK Madde 7-11 Dagitim Seviyesinden
GEYCEK EDT Riizgar 220 MW 10 13 Uretime Biitiinlesik fletim Seviyesinden
ARTUKLU1 EDT Glnes 40 MW 40 40 EPK Madde 7-10 Dagitim Seviyesinden
HOSHABER EDT Glines 95 MW 95 97 EPK Madde 7-10 [letim Seviyesinden
ALIAGA1 EDT Gilines 20 MW 20 20 EPK Madde 7-10 Dagitim Seviyesinden
NEPSUN HADIM EDT Gilines 25 MW 25 25 EPK Madde 7-10 Dagitim Seviyesinden
GOKTEPE EDT Riizgar 121 MW 108 125 EPK Madde 7-11 fletim Seviyesinden
PAMUK EDT Giines 55 MW 41 48 EPK Madde 7-10 Dagitim Seviyesinden
RASA EDT — — 50 62 Tedarik veya Toplayicilik Lisansi fletim Seviyesinden
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Depolamali GES Ornegi
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ENERGY
SYSTEMS

e Proje Tiirii : Depolamali GES (GES + BESS)

* Yenilenebilir enerji kaynagi: Glines

* Depolama entegrasyonu: Uretim tesisine biitiinlesik elektrik depolama
Unitesi

= Kurulu Gii¢ ve Kapasite (GES)

¢ DC Kurulu Giig: 49,184 MWp
¢ AC Kurulu Giig: 28,998 MWe
e Taslyici sistem: Optimum agida sabit montajl fotovoltaik sistem

md  Elektrik Depolama Sistemi (BESS)

e Teknoloji: Lityum-iyon (LFP (Lityum Demir Fosfat) batarya bankasi))
e Kurulu gii¢: 29 MWe

¢ Enerji kapasitesi: 34,1452 MWh

e C-rate: ~1,18 C (gli¢ agirlikh depolama)

=l Sebeke Baglanti Bilgileri

¢ Baglanti noktasi: Sivrihisar TM — OG Barasi

¢ Baglanti seviyesi: Orta Gerilim (OG)

* isletme kisiti: Depolama Unitesi devreye alinmadan, iiretim tesisinin kurulu
glici tam kapasite isletmeye alinamaz.

Kiziirmak Mh. Dumlupinar Bulvari YDA Center No: 9A A3 Blok Kat: 11 Daire: 477 Cankaya / Ankara Tel. +90 31287017 79
info@bsdes.com.tr | www.bsdes.com.tr

31



Konteyner Tipi Lityum-lyon BESS
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ENERGY

|/ SYSTEMS

Kategori Parametre Teknik Bilgi 7/ Aciklama
Urian Tipi EnerC Sivi Sogutmali Enerji Depolama Konteyneri
Konfigirasyon 2 x 5P416S
Genel Nominal Enerji 3.793,92 kWh

Nominal DC Gerilim

1331,2VDC

Gerilim Araugi

1040 — 1500 VDC

Sarj / Desarj

Nominal Akim

1425 A <2

Maksimum Akim

1700 A =< 2 (1 dk)

Nominal Gug

3.793,92 kW

Yardimci Besleme

Girig Gerilimi

3AC 380-480V, 50/60 Hz

Maksimum Gucg

62 KW (BMS + chiller dahil)

Calusma Kosullari

Sarj / Desarj Sicaklgi

—25°C ... +55°C

Depolama Sicakligi

—30°C ... +60 °C

Rakim

= 4000 m (2000 m uzeri derating)

Boyutlar (H>xW=x=D)

2896 x 2462 x 6058 mm

Mekanik =
Agiruk ~36 ton
Batarya Odasi IP55 / NEMA 3R
Batarya Modulu IP67

Koruma Alt Kontrol Kutusu IP66
Elektrik Odasi IP55
Sogutma Unitesi IP56

Dayanim Korozyon Sinifi C5

Batarya Yapisi

DC Kol Sayisi

2 adet DC kol

Raf Yapisi

Her DC kolda 5 paralel raf

Modul Sayisi

Raf basina 8 batarya modulu

Huacre Yapisi

52 adet LFP hucre (285Ah / 3,2V) seri

BMS Gorevleri

Gerilim—akim—sicaklik izleme, yautim, guvenlik, PCS/EMS
haberlesme

BMS = = = =
Mimari 3 seviyeli BMS
Ana Bilesenler MBMU (Ana), SBMU (Alt), CSC (Hucre izleme)
izleme Temel Parametreler SoC, SoH, SoP, SoE, sistem durumu
Yangin Algilama Duman + Isi dedektorleri
FSsS Sondurme Aerosol sondurdculer
Alarm Sesli & i1sikli alarm
Amac Yangini erken tespit, yayilmadan bastirma, EMS alarmi
Sogutma Tipi Sivi sogutma
Sogutucu Akiskan %50 Etilen glikol
Sogutucu Gaz R134a
™S Calisma Araugi —25°C ... +55°C

Hava Debisi

= 15.000 m>/h

Nominal Sogutma Gucu

2 < 40 kwW

Maks. Sogutma

2 < 30,73 kwW

Maks. Isitma (—25 °C)

2> 17,6 KW

Yardimci Pano

AC Giris

380-480V AC

DC & UPS Cikis

24V DC & UPS (BMS icgin)

Guvenlik

E-Stop, Tip Il SPD

Beslenen Sistemler

Chiller, FSS ve tum yardimci sistemler

i
34
il
=}
i
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Konteyner Tipi Lityum-lyon BESS
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2.3 FSS — Yangin Bastirma Sistemi

Bilesenler:
* Duman dedektorleri
e |si dedektorleri
s Aerosol sondurtculer
* Yangin kontrol paneli

e Sesli-isikli alarm

Amac:

Batarya icinde olusabilecek yangini erken tespit edip yayilmadan bastirmak ve EMS'ye alarm gondermek

2.4 TMS — Termal Yonetim Sistemi
* Sogutma Tipi: Sivi sogutma
* Sogutucu Akiskan: %50 Etilen glikol
e Sogutucu Gaz: R134a
e Calisma Arahigi: -25°C ... +55 °C
e Hava Debisi: > 15.000 m3/h
* Sogutma Glicl:
e 2 x 40 kW (nominal)
¢ Maks. sogutma: 2 x 30,73 kW
e Maks. 1sitma (=25 °C): 2 x 17,6 kW

2.5 Yardimci Dagitim Panosu
e 380-480 V AC giris
s 24V DC & UPS cikisi (BMS icin)
* Acil stop (E-Stop)
e TipllSPD

e Chiller, FSS ve yardima sistemlerin beslemesi

+

ie 08 00 00
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Ilk GES ve Depolamali GES Kabulii (B= P
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Enerji Doniisiimiinde Depolama Teknolojileri @E&Z@?ﬁ:’m

Enerji depolamada, en iyi teknoloji diye bir sey yoktur, En iyi Coéziim vardir!

S ——— ———
Coéziuimler, istenen uygulamalara gore secilmelidir.
Enerji Zaman Tedarik T kSGbEIK? Yiik izl Gerilim Frekans
degisimi Kapasitesi ! Gaigérrlr?;m uk izieme Destegi Regiilasyonu

Enerji Agirliki J Enerji AGirliki J Enerj Agirlik J Enerj Agirlikli J Gi¢ Agirlikli Gug Agirlikli J Gl¢ Agirlikli J

@ UPS Grid support
S E t
] ) Power Quality Lgad Shifting e
BESS, esneklik, kararlilik, maliyet optimizasyonu ve = é , Flow Batteries
yenilenebilir entegrasyonu agisindan sebekenin = Zror VRB
; .. 5 NasS batteries
vazgecilmezidir. =
wv
. . L. . @ o ZEBRA Batteries
Her kademede farkli glig, slire ve tepki sureleriyle kullanilir. § E
o — Lithium-Ion batteries
...tanimlanan her bir uygulama seti igin, bircok teknoloji = 2
cesidi vardir. s s
o I
’ @D Supercapacitors SMES |
1kW 10kW 100kW 1MW 10MW 100MW 1G
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