ARAN

Turkiye ve Dliinya’da

Mesken GES Kurulum
Sureclerinin

Karsilastirmasi

SMART 2050 — HAZIRAN 2025 Aran Enerji © [in] @


https://tr.linkedin.com/company/aranenerji%CC%87
https://www.instagram.com/aranenerji/
http://www.aranenerji.com/

ARAN

Nelerden Bahsedecegiz ?

Kurulum & Baglanti Prosediirleri: izin gereklilikleri, proje onayi,
sayac degisimi, sebekeye baglanti adimlari.

Destek Mekanizmalari: Tesvikler, tarife garantileri (feed-in tariff),
net 6lcim (mahsuplasma) veya diger geri 6deme modelleri.

EPC Siire¢ Yapisi: Musteri ile etkilesim, kesif, tasarim, izin
basvurulari, kurulum ve devreye alma adimlarindaki farkhliklar.
Kurulum Siresi & Zorluk Derecesi: Blrokratik engeller, onay
sureclerinin hizi, tipik proje takvimi.

Teknolojiler & Yaygin Sistem Tipleri: Kullanilan inverter teknolojileri
(string, mikroinverter, optimizer), depolama (batarya) entegrasyonu,
yaygin kapasite ve kurulum tipleri (on-grid, hibrit, off-grid).



— Almanya: Mesken Tipi GES Sistemleri aran

Izin ve Baglanti Prosediirleri

e Cati Ustd GES icin insaat izni sarti kaldirilmistir; blrokrasi
azaltilarak surecler hizlandirilyor (caneurope.org.)

e Kiicuk sistemlerde (6r. <30 kW) sebekeye baglanti prosediri
basitlestirilmistir (6nceden <10,8 kW idi, 2023 itibariyle <30
kW basit baglanti) (caneurope.org.)

e Kurulum oOncesi dagitim sirketine sistem kapasitesi bildirilip

onay alinir; genellikle ~4 hafta icinde sure¢ tamamlanmis olur
(growsolar.org.)
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— Almanya: Mesken Tipi GES Sistemleri aran

Destek Mekanizmalari

e 2000 yilinda yururluge giren Yenilenebilir Enerji Yasasi (EEG) ile
feed-in tariff (FiT) mekanizmasi basladi. (clean-coalition.org.)

e Kuclk cati GES’ler icin 20 yil sireyle sabit alim garantisi verildi;
bu sayede vatandaslarin yerel oOlcekte kolaylikla projeler
gelistirmesi saglandi. (clean-coalition.)

e 2022 itibarniyla yeni kicuik GES’ler icin feed-in tarifeleri artirildi
(0z tuketimli sistemler icin ~8-9 €cent/kWh; sebekeye tam satis
yvapanlar icin daha yuiksek) ve duzenli araliklarla glincelleniyor
(solarpowereurope.org)
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— Almanya: Mesken Tipi GES Sistemleri aran

Kurulum Siiresi & Zorluk Derecesi

* |yi oturmus prosedirler sayesinde mesken tipi bir GES projesi
icin tipik toplam sire 4-8 hafta kadardir. Dagitim sirketi yaklasik
4 hafta icinde baglanti gorisu sunar. Fiziksel kurulum 1-3 gtin
surer. Stirec gorece hizli ve verimlidir;

 Almanya burokrasiyi minimize ederek “kendin Uret, sebekeye
baglan” modelini basarili uygulamistir (clean-coalition.org.)
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— Almanya: Mesken Tipi GES Sistemleri aran

Teknoloji ve Sistem Tipleri

* Yaygin sistem buayuklugld 5-10 kW araligindadir. Genellikle
sebeke baglantili (on-grid) sistemler tercih edilir. Inverter
olarak string inverterler yaygin olsa da, kismi golgelenme
sorunlari icin optimizer veya mikro inverter kullanimi
artmaktadir.

 Depolama: Dusuk feed-in tarifesi ve yuksek elektrik fiyatlari
nedeniyle ev tipi batarya depolama (hibrit sistemler)
vayginlasmaktadir (gindiz fazla Uretimi depolayip aksam
kullanmak ekonomik hale gelmistir). Off-grid sistemler ise
sebeke altyapisinin giicli olmasi nedeniyle nadirdir.



—l— ingiltere: Mesken Tipi GES Sistemleri aran

Izin ve Baglanti Prosediirleri

* Konut ¢ati Gzeri gunes paneli kurulumlari, “permitted development”
kapsamindadir.

e Cogu durumda ayri bir imar izni gerekmez (spiritenergy.co.uk.)
(Yalnizca tarihi binalar veya koruma alanlari gibi 6zel durumlarda izin
gerekli olabilir.  Elektriksel baglanti icin dagitim sebekesi
operatorune bildirim yapilir.

e Tipik kural: tek faz abonelerde ~3.68 kW (16A) altI sistemler icin
kurulum  sonrast  bildirim  (G98 standardi) yeterliyken,
daha buylk sistemler icin dnceden onay basvurusu (G99) gerekir.
Dagitim sirketi onayi genelde birkac¢ hafta icinde alinir.

 Eski analog sayac varsa cift yonli sayacla degistirilir;, modern
dijital/akilli sayaclar zaten Uretim fazlasini geri besleyebilir.
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—l— ingiltere: Mesken Tipi GES Sistemleri aran

Destek Mekanizmalari

e 2010-2019 arasi Feed-in Tariff (FIT) uygulamasiyla kicuk glines
sistemlerine Uretim ve satis tesviki verildi, ancak 2019°da vyeni
basvuruya kapandi. 1 Ocak 2020 itibariyle hukimet Smart Export
Guarantee (SEG) programini devreye aldi. (ofgem.gov.uk. )

* SEG ile elektrik tedarikgcileri, konut tipi Ureticilerin sebekeye verdigi
elektrigi satin almakla yukidmludur.(ofgem.gov.ukofgem.gov.uk.)
Tarife tutarini tedarikciler serbestce belirler (en az 0 £/kWh’dan
biyik olmak sartiyla), tipik olarak 2025 itibariyla 5-15 peny/kWh
araliginda degisen ihracat tarifeleri sunulmaktadir.

* Ayrica konut glines kurulumlari icin %0 KDV uygulamasi
bulunmaktadir (2022-2027 arasi gecerli) — bu da maliyetleri diisiren
bir tesviktir. (spiritenergy.co.uk.)
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—l— ingiltere: Mesken Tipi GES Sistemleri aran

EPC Siuireci & Misteri Etkilesimi

 Kurulumlar, MCS (Microgeneration Certification Scheme)
sertifikali kurucular tarafindan yapilir. Masteri, MCS belgeli bir
firmayla anlasip kesif ve teklif strecini ylaratur. Firma, Dagitim
sirketi operatori bildirimlerini ve gerekiyorsa basvurulari
hazirlar, kurulum sonrasi MCS sertifikasi ve elektrik uygunluk
belgesini saglar. Mdusteri bu belgelerle sectigi bir enerji
sirketine SEG basvurusu yaparak satis gelirini almaya baslar.
Musterinin sitrece katilimi teklif onayi ve gerekli belgelerin
saglanmasiyla sinirlidir; izin ve baglanti islemlerini genelde
yuklenici tstlenir.



—l— ingiltere: Mesken Tipi GES Sistemleri aran

Kurulum Siiresi & Zorluk Derecesi

 Planlama izni olmadigi durumda ilk temas ile devreye alma
genellikle 4-6 hafta surer (spiritenergy.co.uk.) (ihtiyac halinde
daha hizli da tamamlanabilir.) Bu slreye Dagitim Sirketi
bildirimi/onayi (~2-4 hafta), ekipman tedariki ve kurulum (1-2
gln) dahildir.

* |zin sireclerinin basitligi nedeniyle Ingiltere’de konut GES
projeleri ciddi bir burokratik engel olmaksizin yurutalur.



—l— ingiltere: Mesken Tipi GES Sistemleri aran

Teknoloji ve Sistem Tipleri

* Yaygin konut sistemi ~3—4 kW (10-12 panel) diizeyindedir, zira
tek faz icin 3.68 kW fiili sinir olarak belirlenmistir.

* Cogunlukla string inverter kullanihr;

e Depolama: FIT kalktigindan beri kendi tiketimini maksimize
etmek isteyen kullanicilar icin ev tipi bataryalar (Powerwall
vb.) populerlik kazanmistir.

e Off-grid uygulamalar nadirdir (sadece sebekeden bagimsiz
vazlk, karavan vb.)



==mm Hollanda: Mesken Tipi GES Sistemleri Aran

Izin ve Baglanti Prosediirleri

 Hollanda’da konut catisina glines paneli kurulumu icin genelde izin
gerekmez (omgevingsvergunning muafiyeti). Cogu durumda
cevresel/imar izni aranmaz; sadece anit binalar veya belirli tarihi
bolgelerde istisnai izin gerekebilir (business.gov.nl.) Dolayisiyla
burokratik engel en az dizeydedir.

e Kurulum sonrasinda sistem sahibi, lGlke genelindeki ¢cevrimici portala
(energieleveren.nl) tesisi kayit eder. Bu kayit, dagitim sebekesi
operatorine bildirim amachdir; gerektiginde DSO mevcut sayaci
akilh  sayac ile degistirir veya mevcut dijital sayaci Uretim
kaydedebilir moda alir. Hollanda’da elektrik sayaclarinin baytk kismi
artik iki yonli okumaya uygundur, bu sayede kullanicilar 6zel bir
isleme gerek kalmadan uretim fazlasini sebekeye verebilmektedir.
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==mm Hollanda: Mesken Tipi GES Sistemleri Aran

Destek Mekanizmalari

 En 6nemli tesvik mekanizmasi salderingsregeling adi verilen net metering
(enerji mahsuplasma) uygulamasidir. Bu dlizenleme sayesinde konut
sahipleri yil boyunca sebekeye verdikleri elektrik ile sebekeden tikettikleri
elektrigi netlestirir; fazla Uretimleri varsa enerji sirketi bunu ayni birim
fiyattan satin alir 2024 itibariyla géonderilen enerjinin alim fiyati, satin
alinan enerjinin fiyatina esittir — yani faturalarda tam mahsuplasma yapilir.
Bu comert uygulamanin 2025’ten itibaren kademeli azaltilmasi
giindemdeydi; 2031’e dek tamamen kaldirilmasi planlanmisti, ancak Subat
2024’te Senato bu kanun teklifini reddetti (dutchreview.com.) Yeni
koalisyon tekrar 2025ten itibaren saldering’i sonlandirmayl amaclasa da
bu stire 2027’ye uzamistir. (rijksoverheid.nl)

* Vergisel tesvikler: 2023’ten itibaren konut gunes paneli kurulumlarinda
KDV %21'den %0’a indirildi (dutchreview.com.) Bu, yatirim maliyetini
dogrudan %21 azaltan cok glicli bir tesviktir. Ayrica bazi belediyeler uygun
finansman (dustk faizli kredi gibi) programlari uygulamaktadir.
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==mm Hollanda: Mesken Tipi GES Sistemleri Aran

EPC Siuireci & Misteri Etkilesimi

 Hollanda, Avrupa’da gunes paneli yogunlugunun en yuksek oldugu
ulkelerden biri haline gelmistir. Piyasada hem blylik entegre
sirketler hem de yerel kurulum firmalari aktiftir. Genellikle musteri,
internet Uzerinden veya bayi araciligiyla teklif alir; firmalar uydu
gorintulerinden 6n tasarim yapip hizh teklif sunabilir. Anlasildiginda
teknisyen kesfi ve hemen ardindan kurulum planlamasi yapilir.
Dagitim sirketine bildirim islemini genelde kurulum firmasi
musteriye yol gostererek yaptirir veya bazilari vekaleten yapar.
Surec oldukca musteri dostudur: izin derdi olmadigindan musteri
sadece sozlesmeyi onaylar ve cati hazirligi (gerekirse) yapar. Bazi
durumlarda eski tip sayac varsa, DSO ucretsiz akill sayac takar;
firma bu koordinasyonu saglar.



==mm Hollanda: Mesken Tipi GES Sistemleri Aran

Kurulum Siiresi & Zorluk Derecesi

e Burokratik sureclerin minimal olmasi sayesinde, Hollanda’da bir ev
glines sistemi kararindan isletmeye alinmasina kadar sirede esas
belirleyici faktor kurulum firmasinin takvimidir. Talebin vyiksek
oldugu donemlerde birkac hafta bekleme olabilse de, tipik bir proje
2-5 hafta arasinda tamamlanabilir (izin bekleme suresi neredeyse
olmadigindan).

* Kurulum cogunlukla 1 gtinde bitirilir; sayac¢ degisimi gerekiyorsa bu
da kisa bir randevu ile halledilir. Hollanda’nin bu alandaki basit
yaklasimi, kullanici deneyimini kolaylastirmis ve gines enerjisi
kurulumlarini hizla artirmistir. 2023 sonu itibariyla tlkede toplam
22.5 GW gunes kurulumu gerceklesmis olup bunun énemli bir kismi
kicik olcekli cati sistemleridir pv-tech.org



Bürokratik süreçlerin minimal olması sayesinde, Hollanda’da bir ev güneş sistemi kararından işletmeye alınmasına kadar sürede esas belirleyici faktör kurulum firmasının takvimidir. Talebin yüksek olduğu dönemlerde birkaç hafta bekleme olabilse de, tipik bir proje 2-5 hafta arasında tamamlanabilir (izin bekleme süresi neredeyse olmadığından). Kurulum çoğunlukla 1 günde bitirilir; sayaç değişimi gerekiyorsa bu da kısa bir randevu ile halledilir. Hollanda’nın bu alandaki basit yaklaşımı, kullanıcı deneyimini kolaylaştırmış ve güneş enerjisi kurulumlarını hızla artırmıştır. 2023 sonu itibarıyla ülkede toplam 22.5 GW güneş kurulumu gerçekleşmiş olup bunun önemli bir kısmı küçük ölçekli çatı sistemleridir
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==mm Hollanda: Mesken Tipi GES Sistemleri Aran

Teknoloji ve Sistem Tipleri

* Ortalama konut sistemi 3-5 kW civarindadir. Catilarin sinirli olabildigi
kentsel alanlarda 2 kW gibi daha klcuk sistemler de yaygindir.

 Inverter tercihi: Piyasada hem string inverter hem mikro-inverter
kullanimi gorilmektedir. Cogu evde catiya coklu yonelimli panel
verlesimi oldugunda optimizasyon icin mikro-inverter ya da panel
optimizorli sistemler tercih edilebiliyor ancak maliyet duyarlilig
nedeniyle birden cok string ile calisan klasik ¢dzimler de yaygindir.

* Depolama: Net metering tam uygulandigl icin ekonomik olarak
batarya ihtiyaci simdiye dek duisuk kaldi. Urettigi fazla enerjiyi
bedelsiz depolayabilen kullanici, akiye yatirrm yapmaya gerek
duymuyordu. Ancak saldering azalirsa 6z tiketim amacli bataryalara
ilgi artacaktir. Su an icin bataryali konut sistemleri sinirhdir. Off-grid
kullanim hemen hemen yoktur



Amerika: Mesken Tipi GES Sistemleri aran

Izin ve Baglanti Prosediirleri

ABD’de silire¢ eyalet ve yerel yonetimlere gore degisken, fakat genel olarak
birokrasi diger (lkelere kiyasla daha yogundur. Cogu belediye/ilce cati GES
kurulumu icin insaat ve elektrik ruhsati (permit) ister. Firma mihendisleri proje
cizimlerini hazirlar, belediyeye onaylatir; onay suresi bulundugunuz yerde 1
guinden birka¢ aya kadar degisebilir (6rn. bazi bdlgelerde 1 giinde onay
alinabilirken, bazilarinda 2-6 aya dek uzayabilir) Izin onayi alindiktan sonra
kurulum yapilir ve belediye yetkilisi son kontrol (inspection) yapar. Paralelde
elektrik dagitim sirketine (utility) sebekeye baglanma basvurusu vyapilir.
Dagitim sirketi, projeyi inceleyip “Permission to Operate” (PTO) iznini genelde
sistem kurulduktan ve yerel denetim gecildikten sonra verir. Bu PTO icin saya¢
degisimi/ayari yapilir ve sirket personeli sahada kontrol yapar. Maalesef bu
sire¢ toplamda oldukca uzun surebilir: tasarim, izin, kurulum, denetim ve
sebeke onayl adimlan birikince tipik bir ev GES projesi 60-90 gin (2-3 ay)
sonunda tam olarak devreye alinabilir (energysage.com)

Bazi bolgelerde toplam siirec 6 ayi bulabilmektedir. (southfacesolar.com)



https://www.energysage.com/solar/how-long-does-it-take-to-install-solar-panels/#:~:text=and%20final%20inspections%2C%20property%20owners,their%20meters%20start%20spinning%20backward
https://www.energysage.com/solar/how-long-does-it-take-to-install-solar-panels/#:~:text=and%20final%20inspections%2C%20property%20owners,their%20meters%20start%20spinning%20backward
https://www.energysage.com/solar/how-long-does-it-take-to-install-solar-panels/#:~:text=and%20final%20inspections%2C%20property%20owners,their%20meters%20start%20spinning%20backward
https://southfacesolar.com/solar-blog/how-long-to-install-solar-panels-complete-timeline/#:~:text=The%20entire%20solar%20installation%20process,every%20step%20of%20the
https://southfacesolar.com/solar-blog/how-long-to-install-solar-panels-complete-timeline/#:~:text=The%20entire%20solar%20installation%20process,every%20step%20of%20the
https://southfacesolar.com/solar-blog/how-long-to-install-solar-panels-complete-timeline/#:~:text=The%20entire%20solar%20installation%20process,every%20step%20of%20the

Amerika: Mesken Tipi GES Sistemleri aran

Destek Mekanizmalari

Federal diizeyde en blylk tesvik Investment Tax Credit (ITC) adiyla saglanan
vergi kredisidir. 2022’de yirurlige giren IRA yasasiyla konut gines sistemleri
icin vergi kredisi %30 olarak 2032’ye kadar uzatilmistir greenlogic.com. Bu
kredi, sistem maliyetinin %30’unu federal gelir vergisinden diisme imkani verir.
Eyalet bazinda ek tesvikler (6rnegin bazi eyaletlerde ilave %10 kredi veya nakit
iade, mulk vergisi muafiyeti vb.) bulunmaktadir.

Net Metering (Net Enerji Olciimi): Bircok eyalette sebekeye verilen enerji,
tuketimle aylik bazda netlestirilir; fazla lretim varsa ya sonraki aya devreder ya
dusik bir bedelle satin alinir. Net 6lcim politikasi eyaletten eyalete degisir;
ornegin Kaliforniya yakin zamanda net olgcimden zaman-of-day fiyath net
faturalandirmaya gecmistir (NEM 3.0), bazi eyaletler ise geleneksel net 6lcimi
sirdurmektedir. 2025 itibariyla ~35 eyalette konut glines sistemleri icin bir
cesit net Olcim uygulamasi mevcuttur. Ayrica bazi eyalet/utility’ler batarya
eklemesine ekstra tesvik programlari (6r. Kaliforniya SGIP) sunmaktadir.



https://greenlogic.com/blog/2025-federal-solar-tax-credit-new-york-incentives-what-you-need-to-know#:~:text=2025%20Federal%20Solar%20Tax%20Credit,2034%2C%20and%20expire%20in%202035
https://greenlogic.com/blog/2025-federal-solar-tax-credit-new-york-incentives-what-you-need-to-know#:~:text=2025%20Federal%20Solar%20Tax%20Credit,2034%2C%20and%20expire%20in%202035
https://greenlogic.com/blog/2025-federal-solar-tax-credit-new-york-incentives-what-you-need-to-know#:~:text=2025%20Federal%20Solar%20Tax%20Credit,2034%2C%20and%20expire%20in%202035
https://greenlogic.com/blog/2025-federal-solar-tax-credit-new-york-incentives-what-you-need-to-know#:~:text=2025%20Federal%20Solar%20Tax%20Credit,2034%2C%20and%20expire%20in%202035

Amerika: Mesken Tipi GES Sistemleri aran

EPC Siuireci & Misteri Etkilesimi

e ABD’de konut GES pazarinda Sunrun, Tesla Energy gibi buyuk
sirketlerden vyerel vyuiklenicilere kadar genis bir yelpaze vardir.
Cogunlukla firmalar musteriye “full service” sunar: kredi/finansman
secenekleri, tasarim, izin basvurulari, elektrik¢i hizmetleri, kurulum
ve baglanti islemleri dahil. Misteri genelde s6zlesmeyi imzaladiktan
sonra proje yonetimini firma Ustlenir; sadece ev sahibi adina
basvuru formlarini imzalama, izin Ucretlerini 6deme gibi adimlar
olabilir. Bazi bdlgelerde apartman yonetimi onayi gerekebilir;
firmalar bu konuda da destek saglar. Misteri sistem devreye girene
dek bekler; surecte seffaflik icin firmalar portal Gzerinden izin onayi,
kurulum tarihi, net metering aktive durumu gibi bilgileri paylasir.



Amerika: Mesken Tipi GES Sistemleri aran

Kurulum Siiresi & Zorluk Derecesi

e Daha once de belirttigimiz gibi toplam sure¢c olduk¢ca uzun
olabilmektedir. Ortalama bir konut projesi s6zlesmeden calisir hale
gelmesine 2-3 ay surer.

« Ornegin Almanya’da daha kicuk sistemler kolayca devreye
alinabilirken, ABD’de parcali izin sireci maliyeti ve zamani
artirmistir.

* Son yillarda bu durumu iyilestirmek icin bazi bolgelerde cevrimici
hizli izin sistemleri (6rn. Kaliforniya’da ayni giin izin veren SolarAPP
portali ve net 6lcim onay streglerinin hizlandirilmasi gibi girisimler
vardir. Yine de karsilastirma gerekirse: blrokrasi yogunlugu
acisindan ABD en zorlu pazarlardan biridir, fakat tesviklerin glclu
olusu bu engelleri asmada yatirrmcilara yardimci olmaktadir.




Amerika: Mesken Tipi GES Sistemleri aran

Teknoloji ve Sistem Tipleri

Ortalama sistem buytklGga bircok bolgede 6-8 kW civarindadir (ABD’de konutlar genis
ve elektrik tuketimi yuksek olabildiginden, cati alani uygunsa 10 kW (zeri sistemler de
kuruluyor).

inverter teknolojisi: Ulusal Elektrik Kodundaki giivenlik kurallari nedeniyle panel bazinda
hizli kapatma (rapid shutdown) zorunlulugu vardir. Bu sebeple mikro-inverterler veya DC
optimizor’lu inverterler pazarin blylk kismini olusturur; klasik string inverter sistemleri,
gerekli panel dizeyinde kapanma ekipmani eklenmeden, c¢ati uygulamalarinda artik
yaygin degildir.

Depolama: ABD’de konut batarya pazari hizla bilyiimektedir. Ozellikle Kaliforniya, Hawaii
gibi yerlerde elektrik kesintileri veya zaman-ofis kullanimli tarifeler nedeniyle Tesla
Powerwall, LG Chem gibi bataryalar bircok yeni sistemde tercih ediliyor. 2025 itibariyla
yveni konut GES kurulumlarinin %10-20’sinde batarya entegre edilmektedir (bazi
piyasalarda daha yiksek). Bu sistemler hibrit (on-grid + batarya) yapida olup, net
Olcimle birlikte sebekeden bagimsizlik ve yedekleme sagliyor. Tamamen off-grid
sistemler ise sadece sebekenin olmadigi kirsal bolgelerde bulunuyor.



Tirkiye: Mevcut Durum ve Teknik Ozet aran

Yasal Cerceve

* Tiurkiye'de mesken tipi GES’ler Lisanssiz Elektrik Uretim
Yonetmeligi kapsaminda gerceklestirilir.

e 2008’de baslayan strecg, 2019’daki yonetmelik degisikligiyle 6z
tiketim vurgusuna kaymistir.

 Konut catilarina yonelik limit baslangicta 10 kW iken Mart
2022’de 25 kWa cikanlmistir - Bu sinir,  abonelik
sozlesmesindeki baglanti gicini asmamak kaydiyla uygulanir

(6rnegin 15 kW baglanti glict olan bir ev en fazla 15 kW GES
kurabilir).



Tirkiye: Mevcut Durum ve Teknik Ozet aran

Kurulum ve Baglanti Siireci

e Silreg, dagitim sirketine Baglanti Anlasmasina Cagri Mektubu basvurusu ile
baslar. Basvuruda proje tek hat semasi, miulkiyet belgeleri, kimlik/sirket
evraklari gibi dokiimanlar sunulur.

* Basvuruda elektrik tek hat semasi, milkiyet belgeleri, kimlik/sirket evraklari
gibi dokimanlar sunulur.

e 2023 Kasim itibariyla bu basvurular dijital ortamdan yapilabilmektedir

 Dagitim sirketi her ay toplanan komisyon ile basvurulari degerlendirip uygun
gorilen projelere cagri mektubu (baglanti onayi) verir.

* Onay alindiktan sonra tesisat kurulup, proje bitimi dagitim sirketi ile sistem
kullanim anlasmasi imzalanir ve sayac¢ degisimi yapilir.

e Sayac olarak cift yonlu dijital sayaclar kullanilir; Gretilen ve sebekeye verilen
enerji ayr1 kaydedilir. Proje onayindan devreye almaya kadar gecen surede
resmi kabul ve baglanti asamalarini dagitim sirketi teknik ekipleri yGratdar.



Tirkiye: Mevcut Durum ve Teknik Ozet aran

Mevcut Destek Mekanizmasi

e Mayis 2019°da vyururlige giren aylik mahsuplasma sistemi en onemli
tesviktir. Bu modele gore konut aboneleri, Grettikleri elektrigi 6nce kendi
tuketimlerinde kullanir; ay sonunda cekilen ve verilmis enerji miktarlari
karsilastirihr. Eger Uretim tiketimi asmissa, fazla enerji dagitim sirketi
tarafindan satin alinir.

* Tarife: Devlet, ihtiyag fazlasi tUretimi tiketicinin abonelik tarifesi Gizerinden
10 yil boyunca satin alma garantisi vermektedir. Bu fiiliyatta, mesken
aboneleri icin fazla Uretimin kWh basina ~1.6 TL (glindlz birim ener;i
bedeli) civarinda bir gelir olusturmasi demektir. Bu garanti 10 yil sureyle
gecerli olup, adeta Turkiye’nin feed-in tarifesi sayilabilir. Mahsuplasma
aylik oldugu icin, bir ay icinde fazla tretim olduysa o ay icinde nakde doner,
izleyen aya devretmez. Bu model, 6z tiketimi tesvik ederken ayni zamanda
makul bir geri 6deme ile yatirimin geri donusuinit desteklemektedir.



Tirkiye: Mevcut Durum ve Teknik Ozet aran

EPC Suireci & Misteri Etkilesimi

« EPC firmalari miusterilere danismanlik yaparak sireci yuritliyor. Bir proje
genellikle su adimlar izler:

1) Kesif & Tasarim: EPC firmasi catinin yapisi, yonu, golgelenmesi, elektrik
tesisatini ve uygun sistemi tasarlar.

2) Basvuru: Miusteri adina dagitim sirketine lisanssiz Giretim basvurusu (Cagri
Mektubu) yapilir, gerekli belgeler EPC tarafindan hazirlanir.

3) Onay & Kurulum: Baglanti onayi alindiginda, EPC sahada kurulumu
gerceklestirir; gerekli denetimler sonrasi dagitim sirketi sistemin gecici kabullinu
yapar  ve yeni sayac takarak sisteme paralel baglar.

4) Isletme: EPC firmasi gerekirse mobil uygulama ile Uretim takibi, ariza
kontrol, gibi hizmetler sunar. Musteri sirecte tek bir muhatap (EPC) ile calisir
ancak bazi burokratik adimlarda (6r. vekalethame vermek, belge imzalamak gibi)
rol alir. Turkiye’de sirecin halen karmasik ve zaman alici adimlarn oldugu icin
EPC’lerin rollu kritik 6nemdedir: izin sureclerini hizlandirmak icin mdusteriyi
yonlendirir, eksik belge riskini onler, tim teknik/resmi adimlari takip eder.



Tirkiye: Mevcut Durum ve Teknik Ozet aran

EPC Suireci & Misteri Etkilesimi

« EPC firmalari miusterilere danismanlik yaparak sireci yuritliyor. Bir proje
genellikle su adimlar izler:

1) Kesif & Tasarim: EPC firmasi catinin yapisi, yonu, golgelenmesi, elektrik
tesisatini ve uygun sistemi tasarlar.

2) Basvuru: Miusteri adina dagitim sirketine lisanssiz Giretim basvurusu (Cagri
Mektubu) yapilir, gerekli belgeler EPC tarafindan hazirlanir.

3) Onay & Kurulum: Baglanti onayi alindiginda, EPC sahada kurulumu
gerceklestirir; gerekli denetimler sonrasi dagitim sirketi sistemin gecici kabullinu
yapar  ve yeni sayac takarak sisteme paralel baglar.

4) Isletme: EPC firmasi gerekirse mobil uygulama ile Uretim takibi, ariza
kontrol, gibi hizmetler sunar. Musteri sirecte tek bir muhatap (EPC) ile calisir
ancak bazi burokratik adimlarda (6r. vekalethame vermek, belge imzalamak gibi)
rol alir. Turkiye’de sirecin halen karmasik ve zaman alici adimlarn oldugu icin
EPC’lerin rollu kritik 6nemdedir: izin sureclerini hizlandirmak icin mdusteriyi
yonlendirir, eksik belge riskini onler, tim teknik/resmi adimlari takip eder.



Tirkiye: Mevcut Durum ve Teknik Ozet aran

Karsilastirmali Durum

Turkiye’'de mesken GES kurulum sireci, sayilan diger tlkelere kiyasla daha uzun ve evrak
yogun olabilir. Ornegin AImanya/Inglltere’de konutlar izin almadan birka¢ haftada proje
tamamlayabilirken, Turkiye’de basvuru komisyonunun aylik toplanmasi onay siresini
uzatmaktadir.

e 2023’te basvurularin dijitallesmesi onemli iyilesme olmakla birlikte, degerlendirmelerin
merkezi ve seyrek yapilmasi (ayda bir) hala bir darbogazdir. Ayrica basvuru icin istenen
belge sayisi oldukca fazladir (tapudan imar ruhsatina, vekalethameden teknik formlara
dek). Blrokrasinin agirhgi, pazarin istenen seviyeye cikmasini yavaslatmaktadir.

« Destek mekanizmasi olarak Tiirkiye, Almanya ve ingiltere’nin eski FiT’lerine benzer bir
ahm garantisi (10 yil) sunarak olumlu bir ortam yaratmistir. Ancak Hollanda gibi
dogrudan mahsuplasma (saldering) tlkelerine kiyasla uygulama aylik bazla sinirlidir. Yine
de 10 yil alim glivencesi yatirnma icin 6nemli bir tesviktir ve vergiden muaf bir gelir
oldugundan caziptir. Teknoloji tarafinda, Tirkiye’de de dinyadaki gelismelere paralel
sekilde mikro-inverter, optimizorli inverter gibi yeni nesil ¢ozimler kullanilmaya
baslanmistir; depolama tarafi ise yeni (2022-23’te enerji depolamanin lisanssiz liretime
eklenmesine izin verildi). Sebeke kararlihgi acisindan konut GES penetrasyonu heniz
dusuk oldugu icin ciddi bir teknik sorun raporlanmamustir.



Tiirkiye: Mevcut Durum ve Teknik Ozet aran

Tiirkiye ve Diger Ulkeler — Kisa Karsilastirma Tablosu

Kriter / Ulke

imar izni

Sebeke Baglant
Onay1

Saya¢ Uygulamasi

Tesvik / Destek

Tipik Kurulum
Siiresi

EPC/Miisteri
Siireci

Yaygin Sistem
Boyutu

Teknoloji
Egilimleri

Tablo Notlari: Almanya’da tipik FiT degeri ve ingiltere’de eski FiT degeri belirtilen dénemin baslangic degerleridir. ABD’de eyaletler arasi farkliliklar olabilir, verilen degerler ortalamadir.)

Almanya

Gerekmez (istisna yok)

Basitbildirim <30 kW
~4 haftada tamam

Cift yonli /akilli sayag,
gerekirse ek iiretim
sayacl

20 yil sabit FiT (kiiglik
sistem ~€0.08/kWh)
2022 artiglary; yatirim
siibvansiyonu yok

~4-6 hafta (izin yok, 4 hf
baglanti, 1-2 giin iscilik)

Anahtar teslim; misteri
sadece sozlesme &
sebeke anlasmasi yapar

5-10 kW

String inverter + artan

ingiltere

Gerekmez (koruma alanlari
haric)

DNO bildirimi (kiigciik
sistemlerde) - 1-4 hafta

Akilli/cift yonlii sayag, eskisi
uygunsuzsa degisim

2010-19 FiT (£0.5/kWh
baslangi¢ta); 2020 sonrasi

SEG (tiiketiciye pazar fiyath
6deme); KDV %0

~4-6 hafta (izin yok, 2-4 hf
DNO, 1-2 giin iscilik)
Anahtar teslim; MCS sert.
firmalar, miisteri belgeleri

imzalar

~3-4 kW

String/optimizer; batarya

batarya kullanimi; mikro talebi artiyor

inverter az

ABD

Gerekir (yerel belediye
onay1)

Utility basvurusu & PTO -

birkac hafta ila aylar

Net 6l¢iim i¢in

bidirectional akilh sayag,

PTO o6ncesi utility takar

30% federal vergi kredisi;

eyalet tesvikleri; yaygin
net metering (cogu
eyalette 1:1 kredileme)

2-3 ay (izin+PTO
nedeniyle uzun)

Anahtar teslim; firmaher
seyi yapar, misteri bekler

~6-8 kW

Mikro-inverter/optimizer

standardy; batarya hizli
artista

Hollanda

Gerekmez (istisna
yok)

Otomatik kayit, DSO
gerektiginde sayag
degistirir

Akill sayag (iilke
geneli yaygin), kayit
sonrasi DSO kontrolii

Net metering
(saldering) 1:1 (enaz
2024’e dek); KDV %0;
lokal krediler

~3-4 hafta (¢ok hizly;
talebe gore degisir)

Anahtar teslim; basit
sureg, miisteri
neredeyse sadece 6der

~3-5kW
String agirhikly;

batarya nadir (net
meter var)

Tiirkiye

Gerekmez (Lisanssiz Yon.) (Not:
Cat1 statik onay1 pratikte
isteniyor)

Dagitim sirketi bagvurusu (ayda 1
degerlendirme) - 4-8 hafta

Cift yonli saya¢ zorunlu (dagitim
sirketi temin eder)

Aylk mahsuplagsma
(faturalandirma) - 10 y1l alim
garantisi perakende fiyatindan;
bireysel kredibiliteye bagh banka
kredileri

~8-12 hafta (basvuru onay1
beklemeli)

EPC kritik; miisteri belge /vekalet
verir, stliregte takip gerekir

~5-10 kKW (25 kW max)

String/hibrit; batarya yeni yeni
(2022 izinle)
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Tiirkiye icin Siirecleri Sadelestirme Onerileri

Dijital Basvuru ve Onay Siiregleri: Basvurularin ¢cevrimici alinmaya baslamasi olumlu
bir adimdir. Bunu bir adim ileri tasiyarak degerlendirme siireglerinin dijitallestirilmesi
ve siirekli hale getirilmesi 6nerilir. Ornegin dagitim sirketleri cagri mektubu
basvurularini anlik degerlendirebilecek altyapi kurabilir; merkezi komisyon yerine ilge
bazli teknik onay stireclerine gecilebilir. Boylece basvurularin ayda bir toptan karara
baglanmasi yerine, haftalik veya siirekli akis ile onaylanmasi mimkuin olur.

Belge Yiikiinlin Azaltilmasi: Mevcut basvuru listesinde tapu, kimlik, yapi ruhsati,
vekaletname, teknik formlar gibi pek cok kalem var.Tek Pencere ilkesi ile siirec
ivilestirilebilir: Farkli belgeler tek bir basvuru formunda birlestirilebilir, e-Devlet
entegrasyonuyla tapu ve kimlik bilgileri otomatik dogrulanabilir. Noter onay sartlarinin
esnetilmesi (e-imza ile beyan kabull) disintlebilir. Boylece yatirimcilarin her adimda
noter ve evrak islemlerine harcadigi zaman ve para azaltilacaktir.
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Tiirkiye icin Siirecleri Sadelestirme Onerileri

Sayac Altyapisi ve Veri Takibi: Cift yonli saya¢ temini ve montaji su an dagitim
sirketlerince yapiliyor ancak sureg farkh bolgelerde farkli hizda ilerleyebiliyor. Akilli
sayag¢larin yayginlastiriimasi kritik bir altyapi yatirimidir. Tim konut abonelerine
uzaktan okuma ve cift yon 6l¢im yapabilen sayaclar takilirsa, GES kuran tiketiciler icin
ayrica bir saya¢ degisim randevusu gerekmeyecek, siire¢c otomatik isleyecektir. Ayrica
uretim-ttketim verilerinin anlik izlenmesi, mahsuplasmanin dogrulugu ve seffafligi icin
dnem tasir. EPIAS biinyesinde kiiciik tireticiler icin bir dijital liretim takip platformu
olusturulup, aylik mahsuplasma detaylari kullanicilarin erisimine acilabilir.

Standart Proje ve Tip Onaylar: Her 10-25 kW c¢ati GES icin dagitim sirketine ayri proje
sunulmasi yerine belli standartlar dahilinde tip projeler onaylanabilir. Ornegin belirli
inverter ve panel kombinasyonlari, tek hat semalari icin dnceden genel bir onay
verilerek her projede teknik degerlendirme siiresi kisaltilabilir. Bazi tlkelerde (6rn.
Almanya) kicuk sistemler icin onay prosediiri adeta “bildirime”
indirgenmistircaneurope.org. Turkiye’de de <10 kW gibi sistemler icin eger inverter
sebeke uyumluluk sertifikasi varsa, projeyi ayrica onaylatmadan kuruluma
gecilebilecek bir model gelistirilebilir.



https://caneurope.org/content/uploads/2024/04/Germany-Residental-Rooftop-Solar-Country-Profile.pdf#:~:text=Permitting%20Improvements%3A%20Efforts%20to%20streamline,owned
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Tiirkiye icin Siirecleri Sadelestirme Onerileri

is Birligi & Egitim: Siirec sadelesmesi icin dagitim sirketi calisanlarinin giincel dijital
sistemlere uyumu ve musterilerle/kurucularla etkilesimi dnemlidir. Online egitimler ve
kilavuzlar ile hem sektor firmalari hem dagitim sirketleri arasinda ortak bir anlayis
yaratilmali. Ornegin dijital basvuru portalinin kullanimi, sik yapilan hatalar ve ¢dziimleri
hakkinda diizenli webinarlar yapilabilir. EPC firmalari da musterilerini dogru yonlendirmek
adina bu egitimlere dahil edilmelidir. Bu yolla evrak eksikligi ya da prosediir hatasi kaynakli
gecikmeler en aza iner.

Mevzuat Giincellemeleri: Orta vadede lisanssiz Gretim mevzuatinda mesken GES'ler igin
ozel bir basitlestirilmis kategori olusturulabilir. 25 kW alti konut sistemleri icin streg
adimlarini net ve sade tanimlayan ayri bir ydonetmelik/b6lim, bu alandaki belirsizlikleri
giderecektir. Ornegin apartman uygulamalarinda kat maliklerinden onay alinmasi siireci gibi
konular standartlastirilabilir (su an yonetmelik ve uygulama kilavuzlarinda detaylar mevcut,
fakat tek bir rehber dokiiman yok).

Somut Kazanim: Bu 6neriler hayata gegcirilirse, Turkiye’de bir mesken GES projesinin
baslangictan devreye kadar gecen siiresi ciddi oranda kisalacak, yatirimci deneyimi
ivilesecektir. Ornegin dijital onay ve az evrak ile bugiin ~2-3 ay siiren siirec belki ~4-6
haftaya indirilebilir. Blrokratik maliyetlerin azalmasiyla daha fazla bireysel yatirimci glines
enerjisine yonelecek, tlkemizin cati glinesi potansiyeli daha etkin kullanilacaktir.
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Sonuc

Farkli Ulkelerin deneyimleri, mesken tipi gunes enerjisi kurulumlarinda basit ve
kullanici dostu sureclerin 6nemini gosteriyor. Aimanya ve Hollanda burokrasiyi en
aza indirerek hizli blyiime sagladilar; Ingiltere tesvik modelini degistirse de pazarin
korudu; ABD ise zorluklara ragmen buyuk tegviklerle ilerliyor. Turkiye, yonetmelik
altyapisini olusturmus olup iyilestirmelerle bu alanda sigrama yapma potansiyeline
sahip.

*Sureclerin dijitallestiriimesi, hizlandirilmasi ve musteri odakli tasarimi, Turkiye’de
cati GES pazarini canlandiracak kilit adimlardir. Teknoloji ve maliyet tarafinda
gunes enerjisi artik her zamankinden erisilebilir durumda — geriye idari engellerin
azaltiilmasi kalmistir.

*Turkiye'nin 2050 temiz enerji hedeflerine ulasmasinda dagitik gunes enerjisinin
rolu buayuktur. Mesken tipi GES’lerin yayginlagsmasi icin gereken adimlar atarak,
hem bireysel tuketicilere ekonomik fayda sunabilir hem de ulusal enerji
donUsumunu hizlandirabiliriz. Bu suregte hepimize yasa koyuculara, dagitim
sirketlerine, EPC firmalarina ve tiketicilere gorev dislyor. isbirligi ile “enerjinin
aranan yuzu” olan gunesin gtcunu her eve ulastirmak mamkun.
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