ELEKTRIK DEPOLAMA UNITE VEYA TESISLERININ YAN HiZMETLERDE
KULLANILMASINA DAIR TEKNIK KRIiTERLER VE TEST PROSEDURLERI
BIiRINCi BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar

Amag

MADDE 1 - (1) Bu prosediiriin amact; elektrik depolama tinitesi veya tesisinin Elektrik
Piyasas1t Yan Hizmetler Yonetmeligi kapsaminda sunulan hizmetlere katilimina iliskin teknik
kriterler ile test prosedirlerinin diizenlenmesidir.

Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu prosediir; Elektrik Piyasasinda Depolama Faaliyetleri Yonetmeligi
kapsaminda tesis edilen elektrik depolama iinitesi veya tesisinin Elektrik Piyasast Yan
Hizmetler Y6netmeliginde tanimlanan yan hizmetlere katilimina iligkin teknik kriterler ile test
prosedurlerini kapsar.

(2) Pompaj depolamali hidroelektrik santraller ile enerji kesintisi sirasinda kullanilmak
iizere tesis edilen kesintisiz gili¢ kaynaklar1 bu teknik kriterlerin kapsami digindadir.

Dayanak

MADDE 3 — (1) Bu prosediir, 6446 sayil1 Elektrik Piyasas1 Kanunu, Elektrik Piyasasi
Yan Hizmetler Yonetmeligi, Elektrik Piyasasi Baglanti ve Sistem Kullanim Y&netmeligi,
Elektrik Sebeke Yonetmeligi, Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi, Elektrik Piyasasinda
Depolama Faaliyetleri Yonetmeligi, Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi ve Toplayicilik
Faaliyetleri Yonetmeligine dayanilarak hazirlanmistir.

Tanmimlar
MADDE 4 — (1) Bu teknik kriterler ve test prosedirlerinde gecen;

a) Elektrik depolama tnitesi (EDU): Santral sahas1 sinirlar1 igerisinde, Uretim tesisinde
uretilen veya sistemden cekilen elektrik enerjisini depolayabilen ve depolanan enerjiyi tekrar
kullanilmak iizere sisteme verebilen elektrik depolama iinitesini ve/veya depolamali elektrik
uretim tesisleri icerisinde elektrik enerjisini bagka bir enerji tiiriine ¢evirerek depolayabilen ve
depolanan enerjiyi kullanilmak (zere tekrar elektrik enerjisine gevirerek sisteme verebilen
uniteyi,

b) Elektrik depolama tesisi (EDT): Elektrik enerjisini baska bir enerji tiiriine gevirerek
depolayabilen ve depolanan enerjiyi kullanilmak U(zere tekrar elektrik enerjisine cevirerek
sisteme verebilen tesisi,

c) Rezerv Enerji kapasitesi: Yan hizmet piyasa katilimcis1 tuzel kisiler adina kayith
elektrik depolama Unite veya tesislerinin ilgili tedarik doneminde sistem frekansinda meydana
gelen sapmalar dogrultusunda, frekans kontrol tepkisi olarak saglamalar1 gereken rezerv enerji
kapasitesi igin elektrik depolama Unite veya tesislerinin sahip olmasi gereken asgari enerji
kapasitesini (MWh),

¢) Rezerv gugc kapasitesi: Frekans kontrol tedarik stirecinde teklif edilen ve ilgili yan
hizmet birimi tarafindan etkinlestirilmesi gereken rezerv giic miktar1 (MW),

d) Iletim sistemi: Elektrik iletim tesisleri ve sebekesini,

e) Ilgili mevzuat: Elektrik piyasasmna iliskin kanun, Cumhurbaskanligi kararnamesi,
Cumhurbagskani karar1, yonetmelik, teblig, genelge, Kurul kararlari ile ilgili tiizel kisilerin sahip
oldugu lisans veya lisanslari,

f) Kanun: Elektrik Piyasas1 Kanununu,

g) Kurum: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumunu,



g) Yan Hizmet Saglayicisi: Yan hizmeti saglamakla yiikiimlii tiizel kisiyi,

h) Otomatik tretim kontrol (AGC) sistemi/arabirimi: Yan hizmet birimlerinin aktif guic
cikisinin, merkezi bir sistem tarafindan otomatik olarak gonderilen sinyaller vasitasiyla
arttirilmasi ve diisiiriilmesini saglayan techizati,

1) Oturan sistemin toparlanmasi: Iletim sisteminin kismen veya tamamen oturmasi
durumunda harici bir enerji kaynagma ihtiya¢ duymadan devreye alinabilen Uretim tesisleri
vasitasiyla iletim sisteminin enerjilendirilmesi, miisterilere elektrik enerjisi verilmesi ve diger
iiretim tesislerinin yeniden devreye alinmast,

i) Primer frekans kontroll: Sistem frekansinin diismesine veya yikselmesine tepki
olarak yan hizmet biriminin aktif ¢ikis gliciinlin otomatik artirilmasi veya diisiiriilmesi yoluyla
sistem frekansinin yeni bir denge noktasina getirilmesini,

J) Primer frekans kontrol rezerv kapasitesi: Elektrik Sebeke Yo6netmeligi kapsaminda
gerceklestirilen performans testleri neticesinde belirlenen ve primer frekans kontrol sireci
tedarik anlagsmalarinda yer alan, sistem frekansinda +200 mHz’lik frekans sapmasi olugmasi
durumunda ilgili yan hizmet birimi tarafindan etkinlestirilmesi gereken rezerv miktarinin
tamamuini,

K) Primer frekans kontrol rezerv miktari: Yan hizmet piyasa katilimcisi tiizel kisiler adina
kayitli Uretim tesislerinin sistem frekansinda meydana gelen sapmalar dogrultusunda, primer
frekans kontrol tepkisi olarak saglayacaklar1 rezerv miktarini,

I) Primer frekans kontrol tepkisi: Sistem frekansinin yukselmesi veya diismesi
durumunda Elektrik Sebeke Yonetmeliginde tanimlanan primer frekans kontrol hizmeti
kapsaminda yan hizmet biriminin aktif ¢ikis guclnin otomatik olarak artirilmasi veya
azaltilmasini,

m) Primer frekans kontrol yedegi: Isletme yedeginin, sistem frekansini normal isletme
degerlerinde tutmak icin kullanilan ve bu islem i¢in yeterli olacak sekilde se¢ilen kismin,

n) Reaktif gii¢ kontrolii: Unitelerin/tesislerin bagli olduklar1 baranin gerilimini regiile
etmek icin sisteme reaktif glic vermesi veya sistemden reaktif glic cekmesi,

0) Sekonder frekans kontrol rezerv kapasitesi: Elektrik Sebeke Yonetmeligi kapsaminda
gerceklestirilen performans testleri neticesinde belirlenen ve katilim anlagmalarinda yer alan,
otomatik Gretim kontrolu sisteminden gdnderilen sinyaller sonucunda ilgili yan hizmet birimi
tarafindan, asgari ve azami limitler dahilinde etkinlestirilmesi gereken aktif ¢ikis giici
miktarinin yarisini,

0) Sekonder frekans kontrol rezerv miktari: Yan hizmet piyasa katilimeisi tiizel kisiler
adma kayitli yan hizmet birimlerinin primer frekans kontrol rezerv miktar1 olarak ayirdigi
kapasite haric olmak Uzere sekonder frekans kontrol tepkisi olarak saglayacaklari rezerv
miktarini,

p) Sekonder frekans kontrol tepkisi: Sistem frekansinin yikselmesi veya diismesi
durumunda sekonder frekans kontrol hizmeti kapsaminda yan hizmet birimi aktif ¢ikis giicliniin
otomatik tiretim kontrol sisteminden gonderilen sinyaller vasitasiyla otomatik olarak artirilmasi
veya azaltilmasini,

r) Sekonder frekans kontroli: Elektrik Sebeke Yonetmeligi kapsaminda bu hizmete
katilan yan hizmet birimlerinin aktif gi¢ c¢ikisinin, MYTM’den otomatik olarak gdnderilen
sinyaller ile artirilarak veya diisiiriilerek sistem frekansinin nominal degerine ve komsu elektrik
sebekeleriyle olan toplam elektrik enerjisi aligveriginin programlanan degerine getirilmesini,

s) Hizli frekans kontrol hizmeti: Sistem frekansinin ve/veya Avrupa baglant1 hat
akislariin kritik seviyeyi agsmasini engellemek i¢in hizli tepki verebilen yan hizmet birimleri
tarafindan saglanan frekans destek rezerv ve senkron baglanti destek yan hizmeti,



s) Hizli frekans kontrol hizmeti merkezi kontrolcusi: Hizli frekans kontrol hizmeti
kapsaminda Avrupa baglanti hat akislarmm TEIAS tarafindan belirlenen kritik seviyeye
gelmesini engellemek amaciyla hizli tepki verebilen yan hizmet birimlerine otomatik olarak
talimat veren cihaz ve/veya yazilimi,

t) Frekans destek rezervi: Hizli frekans kontrol hizmeti kapsaminda sistem frekansinin
kritik seviyeyi agsmasini engellemek amaciyla kullanilacak rezervi,

u) Kullanilabilir enerji miktar1 (MWh): Elektrik depolama tesisinde depolanmis ve
tesisin dagitim/iletim sistemine verebilecegi emreamade enerji miktari,

U) Senkron baglant1 destek rezervi: Hizli frekans kontrol hizmeti kapsaminda Avrupa
baglant1 hat akiglarinin kritik seviyeyi agmasini engellemek amaciyla kullanilacak rezervi,

V) Senkron baglanti destek rezervi enerji kapasitesi (MWh): Avrupa baglanti1 hat
akiglarinin kritik seviyeyi agsmasini engellemek igin iletim sistemine enerji verebilecek veya
iletim sisteminden enerji ¢ekebilecek yan hizmet biriminin bu hizmet icin ayirdigi enerji
kapasite miktarini,

y) Sebeke isletmecisi: 36 kV ve altindaki sebeke igin ilgili dagitim lisansi sahibi tiizel
kisiyi, 36 kV iistii sebeke icin TEIAS™1,

z) TEIAS: Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketini,

aa) Yan hizmetler: Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi uyarinca iletim
sistemine veya dagitim sistemine bagl ilgili tiizel kisilerce saglanan, iletim veya dagitim
sisteminin gilivenilir sekilde isletimini ve elektrigin gerekli kalite kosullarinda hizmete
sunulmasini saglamak tizere ilgili yonetmelikte ayrintili olarak tanimlanan hizmetleri,

bb) Asenkron reaktif giic destek hizmeti: Sisteme asenkron olarak baglanan {iretim
tesisleri ve/veya elektrik depolama tesislerinin sisteme enerji verirken ve/veya sistemden enerji
cekerken zorunlu reaktif ¢ikis giicii degerinin haricinde Sunabilecegi reaktif gii¢ kontrol
hizmetini,

cc) Atalet Destek Hizmeti: Elektrik depolama tinite/tesisleri tarafindan ani faz agisi
degisimi (Phase Jump) tepkisi ve frekans degisim hizi (RoCoF) tepkisi verilerek sebeke
kararliliginin artirilmasini hedefleyen hizmeti,

ifade eder.

(2) Bu Yonetmelikte gecen ve birinci fikrada yer almayan tanimlar ilgili mevzuattaki
anlam ve kapsama sahiptir.

IKINCI BOLUM
Elektrik Depolama Unite/Tesislerinin Sebeke Baglantisi, izlenmesi ve Kontrol
Edilmesine Iliskin Genel Hikimler

MADDE 5- (1) Elektrik depolama iiniteleri veya tesislerinin kurulmalari, iletim veya
dagitim sistemine baglanmalari, tesis tasarim ve isletme kurallar1 ve sistem giivenligine iliskin
kosullart ile bu iinite veya tesislerin piyasa faaliyetlerinde kullanilmalarina iligkin usul ve esaslar
ilgili mevzuat ve Elektrik Depolama Tesisleri Sebeke Baglanti ve Uyumluluk Kriterleri
hikumlerine gore yuratulr.

(2) Elektrik depolama Unite veya tesislerinin izlenmesi ve kontrol edilmesine iligkin
faaliyetler Elektrik Depolama Unite/Tesisleri’nin izlenmesi ve Kontrol Edilmesine iliskin Usul
ve Esaslar1 hiikiimlerine gore yriitiiliir.



(3) Yan Hizmet Saglayicilari, elektrik depolama Unite veya tesislerinin yan hizmetlere
katilimma iliskin olarak izlenmesi kapsaminda TEIAS tarafindan istenen tiim bilgi ve
belgelerini belirlenen formatta saglamakla yiikiimlidiir.

UCUNCU BOLUM
Elektrik Depolama Unite veya Tesislerinin Yan Hizmetlere Katihmina fliskin Teknik
Kriterler

MADDE 6 — (1) Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeliginde tanimlanan yan
hizmetlere katilima iligkin bu prosedir cercevesinde ydrutilebilecek faaliyetler, Elektrik
Piyasasinda Depolama Faaliyetleri Yo6netmeligi hiikiimleri kapsaminda;

a) Uretim tesisine biitiinlesik elektrik depolama iinitesi veya tesisi,

b) Mistakil elektrik depolama tesisi,

c¢) Depolamali elektrik iiretim tesisi,

vasitastyla gerceklestirilir.

(2) Elektrik depolama Uniteleri veya tesisleri, tim yan hizmetler igin iletim sistemine
bagl oldugu noktada izlenir.

MADDE 7 — (1) Primer frekans kontrol hizmetine katilim i¢in elektrik depolama {inite
veya tesislerinin agagida yer alan kosullar1 sagliyor olmalar1 gerekmektedir.

a) Elektrik depolama iinite veya tesislerinin iletim sistemine bagli ve depolama kurulu
giictiniin 30 MW ve {izeri olmast,

b) TEIAS 1n izleme sistemi ile veri alis verisi gerceklestirmek iizere baglant: kurulmas:
icin gerekli yazilim ve donanimi saglamis olmasi,

) Yan hizmetin saglanacag iinite veya tesislerin ilgili yan hizmeti saglama niteligine
sahip olduguna iliskin primer frekans kontrol hizmeti performans test sertifikasina sahip olmasi,

¢) Primer frekans kontrol hizmetine iligkin olarak, 200 mHz’lik frekans sapmasi
durumunda primer frekans kontrol rezervinin %50 sini en fazla 15 saniye i¢inde, tamamini en
gec 30 sn igerisinde etkinlestirebilecek ve bu ¢ikis gliclini en az 15 dakika surdurebilecek
yeterlilikte olmasi,

d) Primer frekans kontrol hizmetinin saglanmasinda, tepki gecikme siiresinin 2 saniyeyi
asmayacak teknik donanima sahip olmasi,

e) Primer frekans kontrol hizmetini azami £10 mHz’lik 6lii bant ile saglayabiliyor
olmasi,

f) Primer frekans kontrol hizmetine iliskin olarak, tedarik donemi boyunca yukimlenilen
rezerv miktarini hem pozitif hem de negatif yonlerde saglayabilecek enerji rezervini depolama
sisteminde emre amade bulundurmasi,

g) Primer frekans kontrol hizmetine iliskin anlasma metninde belirlenen asgari rezerv
glicuine ve kapasitesine sahip olmasi,

g) Primer frekans kontrol hizmetinin saglanacagi her bir saat i¢in rezerv enerji
kapasitelerinin, rezerv gii¢ kapasitelerine oraninin asgari 1,25 olmasi.

(2) Yan hizmet piyasa katilimcist tiizel kisilerin, primer frekans kontrol hizmetine iliskin
gerekli teknik yeterlilige haiz olmasi ve elektrik depolama Unite veya tesisleri igin Primer
Frekans Kontrol Rezervi Tedarik Siireci Katilim Anlagsmasini imzalamis olmalar1 gerekmektedir.

(3) Elektrik depolama iinite veya tesislerine iliskin yeniden depolama ydntemi olarak Ek-
1’de agiklanan Yeniden Depolama Y ontemleri’nden bir veya birkagi secilebilecektir.

(4) Primer frekans kontrol rezerv tedarik stirecine Primer Frekans Kontrolil Rezerv Tedarik
Siireci Teknik Sartnamesi kapsaminda teklif verilebilir.

(5) Primer frekans kontrol rezervi yiikiimliiliigii bulunan elektrik depolama Unite veya
tesislerinin izlenmesi saatlik bazda asagida belirtilen sekilde gerceklestirilir:



a) Elektrik depolama Unite veya tesislerinin sistemde olusan fiili frekans sapmasi altinda
uistlendikleri primer frekans kontrol rezerv yiikiimliiliigiinii saglayabilecegi yeterli seviyede
enerji kapasitesine sahip olup olmadig1 yiikiimli oldugu her saat basi igin tespit edilir. Bu tespit
yapilirken, bataryanin isletme doluluk orani alt sinirinin %3, iist sinirinin ise %95 oldugu kabul
edilir. Bu kapsamda enerji yeterliligi hesabinda kullanilacak asgari doluluk orani, hesaplanan
asgari doluluk oranina %5 ilave edilerek; azami doluluk orani ise hesaplanan azami doluluk
oranindan %5 diisiilerek belirlenir. Yeterli enerji kapasitesine sahip olmadiginin tespit edilmesi
halinde inceleme yapilan saat i¢in ilgili yan hizmet birimi primer frekans kontrol hizmetine
katilmadi olarak degerlendirilir.

b) Sistemde olusan 10 mHz ve altindaki fiili frekans sapmalarinda, elektrik depolama Unite
veya tesislerinin aktif ¢ikis giiciindeki degisim miktarinin yiikiimlendigi primer frekans kontrol
rezervinin £%10’unu eklenerek belirlenen tolerans araliginda olup olmadigi tespit edilir.

¢) Sistemde olusan fiili frekans sapmas1 10 mHz iizerinde ise elektrik depolama iinite veya
tesislerinin beklenen aktif ¢ikis giicii degerleri i¢in tolerans aralig1 asagidaki gibi belirlenerek;

1) Sistem frekansinin 50 Hz’in altinda oldugu durumlarda, elektrik depolama unite
veya tesislerinin yiikiimlendigi primer frekans kontrol rezervinin +%20’si ile -%10’u
arasinda,

2) Sistem frekansinin 50 Hz’in iistiinde oldugu durumlarda, elektrik depolama tinite
veya tesislerinin yiikiimlendigi primer frekans kontrol rezervinin -%20’si ile +%10’u
arasinda,

aktif ¢cikis giicli degerlerinin bu aralikta olup olmadigi tespit edilir.

d) Elektrik depolama {inite veya tesislerinin aktif ¢ikis giicii verilerinin tolerans bandinin
disinda oldugu sure, goz 6niinde bulundurularak ilgili saat icin elektrik depolama Unite veya
tesislerinin izleme sonuglart;

1) Tolerans bandinin disinda olan siirenin ilgili uzlastirma déneminin % 10’una esit
veya %10 degerinden daha kii¢iik oldugu durumda “sagladi”,

2) Tolerans bandinin diginda olan siirenin ilgili uzlastirma déneminin % 10’undan
biiyiik ve % 50 degerinden daha kiiclik oldugu durumda “saglamadi”,

3) Tolerans bandinin disinda olan siirenin ilgili uzlastirma déneminin % 50’sine esit
veya % 50 degerinden biiyiik oldugu durumda “katilmadi”,

olarak degerlendirilir.

e) Elektrik depolama Unite veya tesislerinin primer frekans kontrol hizmetine katilimini
engelleyen bir ariza sebebiyle primer frekans kontrol rezerv miktarini saglayamamasi veya
beklenmedik isletme sartlar1 sebebiyle devre harici olmast durumlarinda, olay1 miiteakiben 6nce
sOzlii daha sonra da arizanin basladig ilgili saat icinde YHPY'S araciligiyla olmak iizere; yiikiimlii
oldugu primer frekans kontrol rezerv miktarinin tamamini ya da bir kismini igerecek sekilde
arizaya diisen rezerv miktarini arizaya sebep olan teknik gerekge ile birlikte TEIAS a bildirmesi
kaydiyla; ilgili yan hizmet piyasas1 katilimcisi tiizel kisi bildirimin yapildig: saat ve takip eden 1
(bir) saat i¢in, ariza bildirdigi miktar kadar primer frekans kontrol yiikiimliiliigiinden muaf sayilir.

f) Yikimliligi bulunan elektrik depolama Unite veya tesislerinin, iistlenmis oldugu
yiikiimliiliiglinden daha az miktarda bildirimde bulunmasi halinde bildirilmeyen miktar igin,
gercek zamanda bildirdigi rezerv miktarindan daha az rezerv ayrilmasi halinde ise yiikiimliiliiglin
tamamu i¢in ilgili yan hizmet biriminin primer frekans kontrol hizmetine katilim1 saglamadi olarak
degerlendirilir.

MADDE 8- (1) Sekonder frekans kontrol hizmetine katilim i¢in elektrik depolama Unite

veya tesislerinin asagida yer alan kosullar1 sagliyor olmalar1 gerekmektedir.

a) Elektrik depolama iinite veya tesislerinin iletim sistemine bagl ve depolama kurulu
giictiniin 30 MW ve {izeri olmasi,

b) TEIAS 1n izleme sistemi ile veri alis verisi ger¢eklestirmek iizere baglant1 kurulmasi
icin gerekli yazilim ve donanimi1 saglamis olmasi,

¢) Sekonder frekans kontrol hizmetine iliskin anlasma metninde belirlenen asgari rezerv
giicline ve kapasitesine sahip olmasi,



d) TEIAS tarafindan gerceklestirilecek performans testleri neticesinde TEIAS tarafindan
onaylanan standart sekonder frekans kontrol performans test raporuna sahip olmast,

e) Sekonder frekans kontrol hizmetine katilimi esnasinda ¢ikis gicundeki degisimin
baslamasi i¢in maksimum 30 saniye gecikme siiresine sahip olmasi,

) Sekonder frekans kontrol hizmetine katilimi esnasinda yiiklenme hizi oraninin kurulu
giiclinilin saniyede en az %1,5’1 kadar olmasi,

g) Sekonder frekans kontrol hizmetinin saglanacagi her bir saat icin rezerv enerji
kapasitelerinin rezerv gic kapasitelerine oranimin asgari 2 (blok teklifler icin ardisik saat
sayisinin 2 ile ¢arpimi) olmasi,

g) Sekonder frekans kontrol hizmetinin saglanacagi her bir saat igin enerji kapasitesi
doluluk oraninin, taahhit edilen sekonder frekans kontrol rezervini hem pozitif hem de negatif
yonlii saglayabilecek minimum ve maksimum doluluk sinirlar1 igerisinde olmasi,

(2) Sekonder frekans kontrol rezerv tedarik surecine Sekonder Frekans Kontrolu Rezerv
Tedarik Siireci Teknik Sartnamesi kapsaminda teklif verilebilir.

(3) Sekonder frekans kontrol hizmetine iliskin olarak, tedarik ddénemi boyunca
yukimlenilen rezerv miktarin1 hem pozitif hem de negatif yonlerde saglayabilecek enerji
rezervini depolama sisteminde emre amade bulundurmasi gerekmektedir.

(4) Yan hizmet piyasa katilimcisi tiizel kisilerin sekonder frekans kontrol hizmetine
iliskin gerekli teknik yeterlilige haiz olmasi ve elektrik depolama unite veya tesisleri igin
Sekonder Frekans Kontrol Rezervi Tedarik Siireci Katilim Anlasmasini imzalamis olmalari
gerekmektedir.

(5) Sekonder frekans kontroliine katilacak elektrik depolama Unite veya tesislerinde
Otomatik Uretim Kontrolii (AGC) Arabirimi/Sistemi, yan hizmet piyasa katilimcist tiizel kisiler
tarafindan TEIAS i yurGrlikteki teknik sartnameleri ve ilgili yonetmeliklere uygun olarak,
TEIAS’m onay1 alindiktan sonra ve TEIAS n sistemine tam uyumlu olarak kurulmus olmasi
gerekmektedir.

(6) Elektrik depolama (nite veya tesislerine iliskin yeniden depolama yontemi olarak
Ek-1’de agiklanan Yeniden Depolama Yontemleri’nden Yontem 2 kullanilabilecektir.

MADDE 9 - (1) Hizli frekans kontrol hizmetine katilim igin elektrik depolama unite
veya tesislerinin asagida yer alan kosullar1 sagliyor olmalar1 gerekmektedir.

a) Elektrik depolama iinite veya tesislerinin yan hizmetlere katilabilmesi igin iletim
sistemine bagli ve kurulu giicliniin en az 50 MW ve {izeri olmasi,

b) TEIAS 1n izleme sistemi ile veri alis verisi gerceklestirmek iizere baglant: kurulmasi
icin gerekli yazilim ve donanimi saglamis olmasi,

¢) Yan hizmetin saglanacagi elektrik depolama unite veya tesislerinin ilgili yan hizmeti
saglama niteligine sahip olduguna iliskin hizli frekans kontrol hizmeti performans test
sertifikasina sahip olmasi,

¢) Hizli frekans kontrol hizmeti kapsaminda saglanacak senkron baglant1 destek hizmeti
rezervinin tamami en ge¢ 200 milisaniyede etkinlestirilebilecek teknik donanima sahip olmasi,

d) Hizl frekans kontrol hizmeti kapsaminda saglanacak frekans destek rezerv hizmeti
rezervinin tamamini en geg bir saniyede etkinlestirilebilecek teknik donanima sahip olmasi,

(2) Yan hizmet piyasa katilimcist tiizel kisilerin, hizli frekans kontrol hizmetine iliskin
gerekli teknik yeterlilige haiz olmasi ve elektrik depolama iinite veya tesisleri i¢in Hizl1 Frekans
Kontrol Rezervi Tedarik Siireci Katilim Anlasmasi imzalamis olmalar1 gerekmektedir.

(3) Hizli frekans kontrol hizmeti rezerv tedarik strecine Hizli Frekans Kontrol Hizmeti
Teknik Sartnamesi kapsaminda teklif verilebilir.

(4) Hizli frekans kontrol hizmeti kapsaminda tedarik edilecek rezerv, senkron baglanti
destek hizmeti 6ncelikli olmak tizere hem senkron baglanti destek hizmeti i¢in hem de frekans
destek rezerv hizmeti icin taahhut edilir.



MADDE 10 — (1) Yan hizmet piyasa katilimcilari, yan hizmetler kapsaminda saglamay1
taahhit ettikleri rezerv ve enerji kapasitelerini diger piyasa faaliyetlerinde kullanamaz.

(2) Ayn1 uzlastirmaya esas veris ¢ekis birimine dahil olan elektrik depolama Unite veya
tesisleri primer frekans kontrolli ve sekonder frekans kontroliine hizmetlerine ayn1 anda
katilamazlar.

MADDE 11- (1) Iletim sistemine bagli ve kurulu giicii 30 MW ve Uzeri olan elektrik
depolama Unite veya tesislerinin reaktif giic kontrol hizmetine katilmasi zorunlu olup asagida
yer alan kriterleri saglamasi esastir.

a) TEIAS 1 izleme sistemi ile veri alis verisi gerceklestirmek iizere baglant1 kurulmasi
icin gerekli yazilim ve donanima sahip olmasi,

b) TEIAS tarafindan yayimlanan Elektrik Depolama Tesisleri Sebeke Baglant1 ve
Uyumluluk Kriterleri’nin 16’ nc1 maddesinde belirtilen sinirlar dahilinde reaktif giic kapasitesine
sahip olmasi,

(2) Tiiketime biitiinlesik elektrik depolama tiniteleri reaktif giic kontrolii hizmetinden
muaftir.

(3) Yan hizmetin saglanacagi elektrik depolama unite veya tesislerinin ilgili yan hizmeti
sagladigina iliskin test sertifikasina sahip olmasi gerekmektedir.

(4) Yan hizmet piyasa katilimcisi tiizel kisilerin, reaktif gu¢ kontrolii hizmetine iliskin
gerekli teknik yeterlilige haiz olmasi ve elektrik depolama iinite veya tesisleri icin Reaktif Glig
Kontrolii Yan Hizmet Anlagsmasini imzalamis olmalari gerekmektedir.

(5) a) Muistakil elektrik depolama tesisleri ve Kanunun 7°nci maddesinin onuncu fikrasi
kapsaminda kurulan depolamali iiretim tesisleri, sisteme baglanti noktasinda kurulu guglerinin
%40’ma kadar reaktif giic kapasitesini Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi’nde
tanimlanan reaktif gii¢c kontrolli hizmeti kapsaminda sunacaklardir.

b) Diger elektrik depolama Unite veya tesisleri, TEIAS tarafindan yayimlanan Elektrik
Depolama Tesisleri Sebeke Baglant1 ve Uyumluluk Kriterleri’nin 11’inci maddesinde belirtilen
siirlar dahilinde reaktif gii¢ kapasitesini Elektrik Piyasast Yan Hizmetler Yonetmeligi’'nde
tanimlanan reaktif giic kontroli hizmeti kapsaminda sunacaklardir.

(6) Elektrik depolama Unite veya tesisleri icin gerilim set degeri TEIAS tarafindan
sebeke baglanti noktas1 gerilimi igin verilecektir. Elektrik depolama Unite veya tesisleri sebeke
baglanti noktas1 gerilimindeki degisikliklere Sekil 1°de goriildiigii gibi oransal tepki vermelidir.
Sekil 1°deki grafikte “droop” degeri, %2-%7 arasimnda bir deger olup TEIAS tarafindan
belirlenir. (“Droop” (gerilim diigtimii) degeri, tesisin reaktif ¢ikis giiciinii 0’dan asir1 ikazli
maksimum reaktif giic degerine veya 0’dan diisiik ikazl1 maksimum reaktif ¢ikis gii¢ degerine
cikmasi i¢in sebeke geriliminde verilen gerilim set degerine gore olusacak % gerilim
degisimidir.)
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Sekil 1. Elektrik depolama Unite veya tesisleri tarafindan sisteme verilecek reaktif giic destegi egrisi



MADDE 12 — (1) Asenkron reaktif gli¢c destek hizmetine katilim i¢in mustakil elektrik
depolama tesisleri ve Kanunun 7’nci maddesinin onuncu fikrasi kapsaminda kurulan depolamali
Uretim tesisleri icin asenkron reaktif guc destek hizmeti zorunlu olup asagida yer alan kosullari
sagliyor olmalar1 gerekmektedir.

a) Elektrik depolama iinite veya tesislerinin iletim sistemine bagli ve kurulu giiciiniin en
az 30 MW ve tizeri olmasi,

b) TEIAS 1n izleme sistemi ile veri alis verisi ger¢eklestirmek iizere baglant: kurulmasi
icin gerekli yazilim ve donanimi saglamig olmasi,

¢) Yan hizmetin saglanacag elektrik depolama Unite veya tesislerinin ilgili yan hizmeti
saglama niteligine sahip olduguna iligkin test sertifikasina sahip olmasi,

(2) Mustakil elektrik depolama tesisleri ve Kanunun 7’nci maddesinin onuncu fikrasi
kapsaminda kurulan depolamali iiretim tesislerinin aktif ¢ikis giicii, kurulu giiciiniin £%10’u
arasindaki iken bu teknik kriterlerin 11’inci maddesi 5’inci fikrasi a) bendi kapsaminda belirtilen
sinirlarin 6tesinde reaktif glic kapasitelerini asenkron reaktif giic destek hizmeti kapsaminda
sunacaklardir.

MADDE 13- (1) Elektrik sistemine iletim sebekesinden bagli, elektrik depolama Unite
veya tesisleri, TEIAS tarafindan hazirlanan toparlanma yollarinda oturan sistemin toparlanmasi
hizmetine katilim saglamak Uzere gorevlendirilmeleri durumunda Elektrik Piyasasi Yan
Hizmetler Yonetmeligi ve ilgili yan hizmet anlasmasi hiiklimleri dogrultusunda oturan sistemin
toparlanmasi hizmetine katilim1 zorunludur.

(2) Yan hizmet piyasa katilimcis1 tiizel kisilerin, TEIAS tarafindan hazirlanan
toparlanma yollarinda yer alan elektrik depolama Unite veya tesisleri icin, ilgili Oturan Sistemin
Toparlanmas1 Hizmeti Katilim Anlasmasini imzalamis olmalari1 zorunludur.

(3) Yan hizmetin saglanacag elektrik depolama unite veya tesislerinin ilgili yan hizmeti
saglama niteligine sahip olduguna iliskin oturan sistemin toparlanmas1 hizmeti performans test
sertifikasina sahip olmalar1 zorunludur.

MADDE 14 — (1) iletim sistemine bagh ve kurulu giicii 50 MW ve Uzeri olan elektrik
depolama (nite veya tesislerinin smirh frekans hassasiyet modu hizmetine katilmasi zorunlu
olup asagida yer alan kriterleri saglamasi esastir.

a) TEIAS 1n izleme sistemi ile veri alis verisi gergeklestirmek iizere baglant1 kurulmasi
icin gerekli yazilim ve donanimi saglamis olmasi,

b) 1/1/2025 tarihinden sonra elektrik {iretim lisans1 almis elektrik depolama Unite veya
tesislerin ilgili yan hizmeti saglama niteligine sahip olduguna iliskin sinirli frekans hassasiyet
modu hizmeti performans test sertifikasina sahip olmasi,

c¢) 1/1/2025 tarihinden 6nce elektrik tiretim lisanst almis elektrik depolama Unite veya
tesislerin primer frekans kontrol hizmeti sertifikasi almasi durumunda sinirli frekans hassasiyet
modu hizmeti performans test sertifikasina da sahip olmasi,

¢) Sinirh frekans hassasiyet modu hizmetine iliskin olarak, normal frekans igletme
sinirlari (49.8 Hz — 50.2 Hz) disinda 200 mHz’lik frekans sapmasi1 durumunda sinirli frekans
hassasiyet modu hizmeti rezervinin %50’sini en fazla 15 saniye i¢inde, tamamini en ge¢ 30 sn
icerisinde etkinlestirebilecek ve bu ¢ikis guciini en az 15 dakika surdirebilecek yeterlilikte
olmasi,

d) Sinirli frekans hassasiyet modu hizmetinin saglanmasinda, tepki gecikme siiresinin 2
saniyeyi asmayacak teknik donanima sahip olmasi,

e) Sinirh frekans hassasiyet modu hizmetine iligkin anlagma metninde belirlenen asgari
rezerv kapasitesine sahip olmasi,

(2) Yan hizmet piyasa katilimcist tiizel kisilerin, sinirh frekans hassasiyet modu hizmetine
iliskin gerekli teknik yeterlilige haiz olmasi ve elektrik depolama Unite veya tesisleri i¢in Sinirl
Frekans Hassasiyet Modu Yan Hizmet Anlasmasini imzalamis olmalar1 gerekmektedir.



MADDE 15- (1) iletim sisteminden bagl, kurulu giicii 10 MW ve (zerinde olan elektrik
depolama Uniteleri ve tesisleri atalet destek hizmeti sunmakla yikamladar.

(2) Elektrik depolama {linite ve tesisleri atalet destek hizmeti kapsaminda Elektrik
Depolama Tesislerinin Sebeke Baglanti ve Uyumluluk Kriterleri’nde belirtildigi sekilde ani faz
acis1 degisimi (Phase Jump) tepkisi ve frekans degisim hizi (RoCoF) tepkisi vermekle
yukdmladar.

DORDUNCU BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler

GECICI MADDE 1 — (1) Hizl frekans kontrolii, asenkron reaktif gii¢c destek ve atalet
destek hizmetlerinin ilgili mevzuatta tanimlanmasmin ardindan 3(0i¢) ay igerisinde ilgili
hizmetlere dair performans test prosediirleri TEIAS tarafindan duyurulacaktir.

(2) Elektrik depolama (nite veya tesislerine ait sekonder frekans kontrol performans test
prosedirleri 31.12.2028 tarihine kadar TEIAS tarafindan duyurulacaktir.



EK 1. YENIDEN DEPOLAMA YONTEMLERI

Elektrik depolama (nite veya tesislerinin frekans kontroliine katilimi kapsaminda,
sagladig1 primer veya sekonder frekans kontrol rezervi sebebiyle depolanmis enerji seviyesinin
degismesi durumunda, s6z konusu elektrik depolama Unite veya tesisinin enerji seviyesinin
gerekli seviyeye getirilmesi icin asagida belirlenmis olan yontemlerden bir veya birkagi
kullanilabilir.

Yontem 1.

Sistem nominal frekansinin £10 mHz 6li bant araliginda oldugu durumlarda elektrik
depolama Unite veya tesisi ilgili saatteki rezerv kapasitesinin en fazla %10’unu ge¢meyecek
sekilde sisteme enerji verebilecek veya sistemden enerji ¢ekebilecektir.

= PFK Tepkisi

100 ~ SOC Yonetim Alani

50 1
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Yontem 2.

Elektrik depolama (nitesi veya tesisi sahibi piyasa katilimcisi, organize toptan elektrik
piyasalarin1 kullanarak depolanmis enerji seviyesini tekrar gerekli seviyeye getirilmesini
saglayabilir.

EDS Calisma Noktasi ve PFK/SFK Tepkisi
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Yontem 3.

Elektrik depolama iinitesi veya tesisinin, sistem frekansinin 50 Hz’in altinda ve
oliibandin disinda oldugu durumlarda sisteme enerji veris yoniinde iken, ilgili saatte saglamasi
gereken rezerv yikimlulik miktarinin %20’sine kadar daha fazla rezerv saglayabilir.

Elektrik depolama iinitesi veya tesisinin, sistem frekansinin 50 Hz’in iistiinde ve
olibandin disinda oldugu durumlarda sistemden enerji ¢ekis yoniinde iken, ilgili saatte
saglamasi gereken rezerv yikimlulik miktarinin %20’sine kadar daha fazla rezerv saglayabilir.
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EK 2. ELEKTRIK DEPOLAMA UNITE VEYA TESISLERININ TEST PROSEDURLERI

1. ELEKTRIK DEPOLAMA UNITE VEYA TESISLERI ICIN PRIMER FREKANS
KONTROL PERFORMANS TEST PROSEDURLERI

(1) Elektrik depolama tnite veya tesisleri icin primer frekans kontrol performans testleri (g
asamadan olusmaktadir. 1.1, 1.2 ve 1.3 boliimlerinde agiklanan, ‘Depolama Kapasitesi Testi ve
Primer Frekans Kontrol Rezerv Tepki Testi’, ‘Primer Frekans Kontrol Hassasiyet Testi’ ve
‘Dogrulama Testi’dir. Primer frekans kontrolline katilacak, elektrik depolama Unite veya
tesislerinin tiimiinde bu testler gergeklestirilir. Bu testlere iliskin primer frekans kontrol yan
hizmet sertifikas1 her bir yan hizmet birimi igin ayr1 ayr1 hazirlanir. Hazirlanacak test raporu her
bir yan hizmet birimi i¢in yapilan testleri igerir.

(2) Primer frekans kontrol performans testleri sirasinda asagidaki belirtilen sinyaller kayit altina
alinir. Bu sinyallerin yani sira test ekibinin gerekli gordiigii diger sinyallere ait kayitlar da alinir.

a) Aktif Glig Cikis1 (Akim-Gerilim Transformatori/Transdiser Gzerinden)

b) Sebeke Frekansi (Gerilim Transformatori/Transdiser Uzerinden)

c¢) Uygulanan Simule Frekans (Transdiser/PLC/DCS (izerinden)

¢) EDU/EDT’nin Doluluk Orani (Transduser/PLC/DCS iizerinden)

d) EDU/EDT nin Enerji Kapasite Miktar1 (Transdiiser/PLC/DCS uizerinden)

e) EDU/EDT’nin DC Aktif Gii¢ Cikist (MW)

f) EDU/EDT nin PFK on/off Modu (PLC/DCS (izerinden)
Testler sirasinda kaydi yapilan sinyaller, metin bi¢cimli (ASCII/Text) veri kayit dosyasi olarak
TEIAS tarafindan belirlenen sekilde, test tutanagina ve test raporuna CD/DVD ortaminda eklenir.

(3) Testler sirasinda 6l¢iimii yapilan her bir deger i¢in drnekleme orani saniyede 10 veri olmak
zorundadir (100 milisaniyede 1 veri). Testler sirasinda aktif gii¢ ¢ikisi, frekans ve diger verilere
ait kayitlar i¢in ilgili sinyalleri harici baglanti yoluyla dlgebilen kayit techizatinin kullanilmasi
esastir. Simule frekans ile doluluk orani verileri igin elektrik depolama Unite veya tesislerin kendi
sistemlerinden saglanan kayit dosyalar ya da iletisime dayali veri kayit yontemleri kullanilabilir.
Harici olarak baglanacak her bir veri kayit teghizatinin dogruluk smifi en az %0,2 olmali ve
Olgiilen degerleri zaman bilgisiyle birlikte kayit yapabilecek 6zellikte olmak zorundadir. Test
techizatinin kalibrasyon sertifikasi en fazla ti¢ yillik olmak zorundadir.

(4) Primer frekans kontrol performans testleri, herhangi bir yazilimsal ve/veya donanimsal
simiilasyon yontemi kullanilarak, test edilen elektrik depolama Unite veya tesislerinin sebeke
frekansin1 algilamayacagi sekilde, dogrudan simule edilen hiz bilgisinin asagidaki Sekil
E.2.1.1°de goriilen prensiple uygulanmasi yoluyla gerceklestirilir. Test sinyalinin uygulanmasi
sirasinda ve test esnasinda olusabilecek beklenmedik durumlara karsi, techizat ve personel
giivenligi ile ilgili her tiirlii 6nlemi almak ilgili tesisin sorumlulugundadir.

fref
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* . Flektrik depolama iinite veya tesisinin sebeke frekansim algilamayacaga
sekilde herhangi bir vazihmsal ve/veva donanimsal simiilasvon vintemi

Sekil E.2.1.1 Frekans simiilasyonu uygulama yontemi prensip semasi

(5) Primer frekans kontrol performans testleri asagida belirtilen adimlar c¢ergevesinde
gerceklestirilir ve TEIAS internet sitesinde yayimlanan rapor sablonuna gore raporlanir.



1.1. Depolama Kapasitesi ve Primer Frekans Kontrol Rezerv Tepki Testi

Test Hedefi

(1) Depolama kapasitesi ve primer frekans kontrol rezerv tepki testinin hedefi test edilen elektrik
depolama Unite veya tesislerinin primer frekans kontroli icin yeter ve gerek seviyede enerji/rezerv
kapasitesi oranina sahip oldugunun ve rezerv miktarini, sebeke frekans kontrolii dogrultusunda
belirlenmis dl¢iitlere uygun sekilde, gerektiginde sunabilir yetenekte oldugunun dogrulanmasidir.

Test Asamalan

(2) Depolama kapasitesi ve primer frekans kontrol rezerv tepki testi, asagidaki sekilde
gergeklestirilir.

a. Elektrik depolama tnite veya tesislerinin doluluk orani asgari enerji/rezerv oran1 dogrultusunda
belirlenen enerji kapasitesinin tamamini sisteme vermesini saglayabilecek maksimum seviyede
iken Af = - 200 mHz’lik frekans sapmasi veya f=49,8 Hz’lik simule frekans degerinde elektrik
depolama (nite veya tesislerinin aktif ¢ikis giicii, rezerv kapasitesi degerinde olacak sekilde
ayarlanir. Elektrik depolama Unite veya tesisleri doluluk orani minimum, belirlenen rezerv
kapasitesini saglayacak sekilde ayarlanir.

b. Af = - 200 mHz’lik frekans sapmasi1 veya f = 49,8 Hz’lik simule test sinyali basamak halinde
uygulanir ve bu deger 15 dakika muhafaza edilir. Bu siire sonunda nominal frekans degeri 50 Hz’e
dondlir ve elektrik depolama Unite veya tesislerinin ¢ikis giicii 0 MW degerine geldikten sonra
bu degerde en az 1 en fazla 5 dakika beklenir. Ardindan tekrar Af = - 200 mHz’lik frekans sapmasi
veya f =49,8 Hz’lik simule frekans degeri i¢in ayn1 islem 3 defa daha tekrarlanir.

c.Tamamlanan dort basamak degisiminin ardindan Af = - 200 mHz’lik frekans sapmasi veya f =
49,8 Hz’lik simule frekans tekrar uygulanir. Ayarlanan rezerv kapasite degerini koruyacak sekilde
son basamak en az 15 dakika gergeklestirilir. Ancak belirtilen surede rezerv kapasitesinin
surddrtlememesi ve elektrik depolama Unite veya tesisleri doluluk oraninin %5’in altinda kalmas1
halinde rezerv kapasite degeri giincellenerek adimlar tekrarlanir.

¢. Elektrik depolama Unite veya tesisleri doluluk orani asgari enerji/rezerv orant dogrultusunda
belirlenen enerji kapasitesi kadar sistemden enerji depolayabilmesini saglayabilecek minimum
seviyede iken Af =+ 200 mHz’lik frekans sapmasi veya f=50,2 Hz’lik simule frekans degerinde
elektrik depolama unite veya tesislerinin sebekeden ¢ekecegi aktif gii¢ miktari, rezerv kapasitesi
degerinde olacak sekilde ayarlanir. elektrik depolama Unite veya tesislerinin doluluk orani
maksimum, belirlenen rezerv kapasitesini saglayacak sekilde ayarlanr.

d. Af=+ 200 mHz’lik frekans sapmasi veya f = 50,2 Hz’lik simule test sinyali basamak halinde
uygulanir ve bu deger 15 dakika muhafaza edilir. Bu siire sonunda nominal frekans degeri 50 Hz’e
dondlir ve elektrik depolama Unite veya tesislerinin ¢ikis giicii 0 MW degerine geldikten sonra
bu degerde en az 1 en fazla 5 dakika beklenir. Ardindan tekrar Af=+200 mHz’lik frekans sapmasi
veya £=50,2 Hz’lik simule frekans degeri i¢in ayni islem 3 defa daha tekrarlanir.

e. Tamamlanan dort basamagin ardindan Af =+ 200 mHz’lik frekans sapmasi veya f= 50,2 Hz’lik
simule frekans tekrar uygulanir. Ayarlanan rezerv kapasite degerini koruyacak sekilde son
basamak en az 15 dakika siirecek sekilde gergeklestirilir. Ancak belirtilen siirede rezerv
kapasitesinin surdirilememesi ve elektrik depolama Unite veya tesisleri doluluk oraninin %95’in
tistline ¢ikmasi halinde rezerv kapasite degeri giincellenerek adimlar tekrarlanir.

f. Elektrik depolama Unite veya tesisleri doluluk orani asgari enerji/rezerv oran1 dogrultusunda
belirlenen enerji kapasitesinin tamamini sisteme vermesini saglayabilecek maksimum seviye ve
sistemden enerji depolayabilmesini saglayabilecek minimum seviye testleri elektrik depolama
Uinite veya tesisleri doluluk oranina ve/veya sistem durumuna gére baslayabilir. Ik seviye test
adiminin sonucunda belirlenen rezerv kapasite degerine gore ikinci seviye test adimina baslanir.
g. Bu test adimlarina iliskin uygulama Sekil E.2.1.2 ve Sekil E.2.1.3’te goriildiigii gibi
gergeklestirilmelidir.
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Sekil E.2.1.2 Elektrik Depolama Tesisinde Depolanmis Enerjinin Bosaltilmasi i¢cin Simule Frekans Uygulanisi
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Sekil E.2.1.3 Elektrik Depolama Tesisine Enerji Depolanmasi i¢in Simule Frekans Uygulanist

Test Sonuglari
(3) Depolama kapasitesi testi sirasinda; elektrik depolama (nite veya tesisleri aktif gii¢ ¢ikisi,
doluluk orani, enerji kapasite miktari, Simule frekans ve diger ilgili sinyaller her basamak i¢in ayr1
ayr1 kaydedilir.

Test Kabul Kriterleri

(4) Depolama kapasitesi testinin degerlendirilmesi asagidaki Ol¢iitlere gore yapilir:

a. = 200 mHz’lik frekans sapmalar ile Olgiilen elektrik depolama Unite veya tesisleri enerji
kapasitesinin, rezerv kapasitesine orani en az 1,25 olmalidir.

b. Elektrik depolama Unite veya tesisleri primer frekans kontrol rezerv kapasitesinin yarisini en
gec 15 saniyede, tamamini ise en ge¢ 30 saniyelik siire icinde Sekil E.2.1.4. ve Sekil E.2.1.5.’te
gosterilen sekilde etkinlestirilebilmelidir.

c. Test asamalarinin (2)-b ve (2)-d adimlarinda uygulanan Af = - 200 mHz’lik ve Af = + 200
mHz’lik basamak degisimlerinin besinci kez uygulanmasi sirasinda azami primer frekans kontrol
rezerv kapasitesi (maksimum ve minimum seviye testlerinde belirlenen) en az 15 dakika boyunca
Sekil E.2.1.6.’da gosterilen toleranslar dahilinde stirdiiriilebilmelidir. Bu kriter degerlendirilirken
grafikte yer alan veri kayit noktalarnin TRP_A, TRP_B ve TRP_C ile gosterilen zaman
dilimlerinin her biri igin ayr1 ayr1 olmak iizere en az %90 oraninda tolerans sinirlar1 dahilinde yer
almas yeterli kabul edilecektir.
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Sekil E.2.1.4. f=49,8 Hz’lik simule frekans uygulamasinda iiniteden beklenen tepki
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Sekil E.2.1.5. =50,2 Hz’lik simule frekans uygulamasinda tiniteden beklenen tepki
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Sekil E.2.1.6. Primer Frekans Kontrol Rezerv Testinin Degerlendirilmesi

1.2. Primer Frekans Kontrol Hassasiyet Testi

Test Hedefi

(1) Primer frekans kontrol hassasiyet testinin hedefi, test edilen elektrik depolama Unite veya
tesislerinin belirlenen frekans degisimlerinde, rezerv kapasitesinin belirli bir oranini agmayacak
sekilde ¢alisabilir yetenekte oldugunun dogrulanmasidir.

Test Asamalar

(2) Primer frekans hassasiyet testi gerceklestirilirken elektrik depolama Unite veya tesisleri
lizerinde asagidaki iglemler yapilir:

a. Elektrik depolama Uinite veya tesisleri, primer frekans kontrol islevini saglayacak konuma alinir.
b. Elektrik depolama Unite veya tesislerinin doluluk oran1 orta noktaya ayarlanir.

c. Olii bant degeri 10 (on) mHz olarak ayarlanir.

d. Ilgili elektrik depolama Unite veya tesislerinin parametreleri, 6lii bant araligindaki frekans
sapmalarinda, elektrik depolama Unite veya tesislerinin sisteme verilen veya sistemden cekilen
aktif ¢ikis giiciiniin, primer frekans kontrol rezervinin %10’unu gegmeyecegi sekilde ayarlanir.
Testler i¢in yapilan 6lii bant ve diger ilgili parametre ayarlari, primer frekans kontrol performans
testlerinin tiim agsamalarinda ayni kalmali ve degistirilmemelidir.

(3) Primer frekans kontrol hassasiyet testi i¢cin Af = - 10 mHz’lik frekans sapmas1 veya 49,99
Hz’lik simule test sinyali basamak degisiklik halinde uygulanir ve bu degerde en az 1 dakika
muhafaza edilir. Bu siire sonunda nominal frekans degeri 50 Hz’e doniiliir ve ardindan Af =+ 10
mHz’lik frekans sapmasi veya 50,01 Hz’lik simule test sinyali basamak degisiklik halinde
uygulanir ve bu degerde en az 1 dakika muhafaza edilir. Bu siire sonunda nominal frekans degeri
50 Hz’e doniiliir ve ardindan Af = +/- 20 mHz’lik frekans degeri icin ayn1 islem tekrarlanir. Bu
test adimlarina iliskin uygulama Sekil E.2.1.7°de goriildiigii gibi gerceklestirilir.
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Sekil E.2.1.7 Primer Frekans Kontrol Hassasiyet Testi

Test Sonuglari
(4) Primer frekans kontrol hassasiyet testi sirasinda; elektrik depolama Unite veya tesislerinin aktif
gii¢ ¢1kisi, doluluk orani, enerji kapasite miktari, sSimule frekans ve diger ilgili sinyaller kaydedilir.

Test Kabul Kriterleri

(5) Elektrik depolama tinite veya tesisleri, sistem frekansindaki sapmalarin £ 10 mHz’in altinda
kaldig: siire boyunca saglayabilecegi azami primer frekans kontrol rezerv miktarinin %10’unu
gegmeyecek sekilde sistem yonii dogrultusunda sisteme enerji verebilecek veya sistemden enerji
cekebileceklerdir. Bu kapsamda, primer frekans kontrol hassasiyet testinin basarili sayilabilmesi
icin + 10 mHz frekans sapmalarinin uygulandig1 siire boyunca elektrik depolama Unite veya
tesislerinin sebekeden ¢ektigi veya sebekeye verdigi aktif gli¢ miktari, rezerv kapasitesinin
%10’unu asmamalidir.

(6) Sistem frekansindaki sapmanin +20 mHz oldugu siire boyunca azami primer frekans kontrol
rezervinin %9’u ile %11°1 arasinda sistemden aktif gii¢ gekmeli, -20 mHz oldugu siire boyunca
ise azami primer frekans kontrol rezervinin %9’u ile %11°1 arasinda sisteme aktif gii¢ vermelidir.

1.3. Dogrulama Testi

Test Hedefi

(1) Dogrulama testinin hedefi, test edilen elektrik depolama unite veya tesislerinin test kosullar
disinda, normal isletme sartlarinda da siirekli olarak primer frekans kontroliine uygun sekilde
calisabileceginin dogrulanmasidir.

Test Asamalar

(2) Dogrulama testi, “Primer Frekans Kontrolli Hassasiyet Testi” ve “Depolama Kapasitesi ve
Primer Frekans Kontrol Rezerv Tepki Testi” sonucunda, elektrik depolama tnite veya tesislerinin
bu hizmeti sagladiginin gozlenmesi durumunda gergeklestirilir. Elektrik depolama (inite veya
tesisleri Uzerinde yapilan ayarlamalar degistirilmeden, hiz bilgisini sebekeden alacagi sekilde
baglantilar1 yapilarak 3 (i¢) saat boyunca gercek frekans ile normal ¢alismasinin kaydi yapilir.
Iletim sisteminden ya da sistem isletmecisinin vermis oldugu talimatlardan kaynaklanan
nedenlerle elektrik depolama (inite veya tesislerinin servis harici olmasi durumunda, kesinti olan
siire testin sonuna eklenir. Iletim sisteminden veya sistem isletmecisinin vermis oldugu
talimatlardan kaynaklanmayan servis harici olma durumlarinda test tekrar baslatilir. Dogrulama
testleri icin elektrik depolama Unite veya tesislerinin ¢ikis giicii ayar noktasi degeri, testte
belirlenen primer frekans kontrol rezerv miktarinin saglanabilecegi bir Pset degeri olarak
ayarlanir. Elektrik depolama Unite veya tesislerinin galisma programi, dogrulama testinin
yapilacagi siire boyunca Pset degeri aym1 degerde sabit kalacak sekilde belirlenir. Elektrik
depolama {inite veya tesislerine iligkin yeniden depolama ydntemi olarak Ek-1’de agiklanan
Yeniden Depolama Yontemleri’nden bir veya birkagi kullanilabilir.



Test Sonuclar:
(3) Testler sirasinda gergeklesen sistem frekans sapmalari i¢in aktif ¢ikis giicii, frekans ve elektrik
depolama Unite veya tesisleri doluluk orani grafikleri test raporuna eklenir.

Test Kabul Kriterleri

(4) Test edilen elektrik depolama Unite veya tesisleri i¢in dogrulama testinin degerlendirilmesi
Sekil.E.2.1.8°de belirtildigi gibi yapilir ve “Pset+ DPG degerinin = %10 x RPmax” deger
araliginda olmas1 gereklidir.

P (MW)

-~ v v we Beklenen Cikag Guict Smurlan

Beklenen Cikig Guicu
ceeieane Gergeklesen Cikis Gucu

& f (Hz)

Pset

o

S I%1 0xRPmax
~—

50,000 - Af 50,000 50,000 + Af

Sekil E.2.1.8. Primer frekans kontrol dogrulama testi degerlendirilmesi

(5) Elektrik depolama unite veya tesislerinin her saat baslangicinda enerji kapasitesi doluluk
oraninin, testte belirlenen azami primer frekans kontrol rezervini hem pozitif hem de negatif yonlii
saglayabilecek sekilde minimum ve maksimum doluluk sinirlar igerisinde olmasi gereklidir. Bu
sarti saglayamamasi durumunda dogrulama testleri bir kez daha tekrar edilir. Testin tekrar
basarisiz olmas1 durumunda ise rezerv miktar1 revize edilerek kapasite testleri ve dogrulama
testleri tekrarlanir.



2. ELEKTRIK DEPOLAMA TESISLERI ICIN REAKTIF GUC DESTEK HIZMETI
PERFORMANS TEST PROSEDURLERI

(1) Bu teknik kriterlerin 11’inci maddesi 5’inci fikrasi kapsamindaki tesisler i¢in belirtilen limitler
dahilinde reaktif gili¢ kapasitesine sahip oldugunun tespit edilmesi amaciyla bu testler
gerceklestirilir.

(2) Reaktif guc destek hizmeti performans testleri sisteme baglanti noktasinda/noktalarinda,
gerceklestirilecek ve bu testlere iligkin reaktif giic destek hizmeti performans test sertifikasi ve
test raporu Unite/tesis bazinda hazirlanacaktir.

(3) Reaktif guc destek hizmeti performans testleri, reaktif gic¢ kapasite testleri ve gerilim
kontrolclsu performans testinden olusmaktadir.

(4) Testler esnasinda olusacak gerilim degisimlerinin sistem giivenligini tehdit etmemesi ve sistem
geriliminin test icin daha uygun seviyelere (0,95pu — 1,05pu) getirilmesi amaciyla, test 6ncesinde
BYTM/MYTM ile iletisime gegilerek gerekli koordinasyon saglanir.

(5) Testler sirasinda ilgili yan hizmet anlagsma metinlerinde tanimli zorunlu reaktif gii¢ degerlerine
tam olarak ulagilabilmesine olanak saglamasi agisindan, bara geriliminin durumu goéz Oniine
alinarak, ilgili teste asir1 ikazli calisma ya da diisiik ikazli calisma ile baslanmasina 6zellikle dikkat
edilmelidir. BYTM/MYTM koordinasyonunda ilgili bolge olanaklari test edilen tesis i¢in en
uygun bara gerilimi kosullarinin saglanmasi i¢in kullanilir.

(6) Kabul tutanaklarinda veya tedarik lisansinda belirtilmis olan nominal aktif gii¢ degeri (MW),
cevirici nominal goriiniir glicti (MVA), kullanilan teknolojiler, sebeke baglant1 konfigiirasyonu,
varsa ana transformatdr bilgileri (yiikte kademe degistirici olup olmadigi, kademe oran ve sayisi),
bara gerilimini regiile etmek i¢in kullanilan kontrol yapisi blok semast ve tiim ilgili koruma
sistemleri parametreleri test 6ncesinde elde edilecek ve bu bilgiler test raporuna eklenecektir.

(7) Veri kayit cihazi, olgiilen degerleri, zaman bilgisiyle kayit edebilecek Ozellikte olmak
zorundadir.

(8) Testler sirasinda 6lgiimii yapilan her bir deger i¢in 6rnekleme orani saniyede 10 veri olmak
zorundadir (100 milisaniyede 1 veri). Veri kayit teghizatinin dogruluk smifi en az %0,2 olmak
zorundadir. Test techizatinin kalibrasyon sertifikasi en fazla {i¢ yillik olmak zorundadir.

3.1 Reaktif Glg Kapasite Testleri

Test Hedefi

(9) Bu testin hedefi, elektrik depolama Unite veya tesislerinin bu teknik Kriterlerin 11’inci
maddesinde belirtilen limitler dahilinde ve kaynak tlriine gore ise Elektrik Sebeke
Yonetmeligi’nde ilgili test prosediirlerinde belirtilen sinirlar dahilinde reaktif gui¢ kapasitesinin
saglandiginin dogrulanmasidir.

Test Asamalari

(10) Elektrik depolama Unite veya tesisleri igin sisteme baglanti noktasinda kurulu guct kadar
sisteme enerji verirken ve sistemden enerji cekerken olmak Gzeri iki durum igin gergeklestirilir.
Kaynak tiirtine gore ise Elektrik Sebeke Yonetmeligi’nde yer alan ilgili test prosedirlerinde
belirtilen test agsamalar1 gergeklestirilir.

(11) Elektrik depolama Unite veya tesisleri i¢in belirtilen ¢aligma noktalarinin her birinde ayr1 ayri
gergeklestirilecek temel test adimlari asagida belirtilmistir.
a) Asir1 Ikazli Reaktif Gii¢ Kapasite Testi
1.Reaktif giic kontrolciisiine, toplam reaktif ¢ikis giicli 0 (sifir) MVAr olacak sekilde
referans deger uygulanir.
2.Toplam reaktif ¢ikis giicti, kararli duruma geldikten sonra, elektrik depolama Unite veya
tesisleri 'nin asir1 ikazli zorunlu reaktif ¢ikis giicii degerine ulagana kadar; referans degeri
arttirlir.
3.Toplam reaktif ¢ikis giicli, asir1 ikazli zorunlu reaktif ¢ikis giicli degerine ulastiktan ve
bu degerde 10 dakika kararl bir sekilde calistigi gdzlemlendikten sonra asir1 ikazli reaktif
gli¢ kapasite testi sonlandirilir.



b) Diisiik Tkazli Reaktif Gii¢ Kapasite Testi
1. Reaktif giic kontrolciisline, toplam reaktif ¢ikig giicli O (sifir) MV Ar olacak sekilde
referans deger uygulanir.
2. Toplam reaktif ¢ikis giicii, kararli duruma geldikten sonra, elektrik depolama tnite veya
tesisleri "nin diisiik ikazli zorunlu reaktif ¢ikis giicii degerine ulasana kadar; referans degeri
azaltilir.
3. Toplam reaktif ¢ikis giicti, diislik ikazl1 zorunlu reaktif ¢ikis giicli degerine ulastiktan ve
bu degerde 10 dakika kararli bir sekilde ¢alistig1 gozlemlendikten sonra diisiik ikazli reaktif
gli¢ kapasite testi sonlandirilir.

Test Sonuclar:
(12) a) Elektrik depolama Unite veya tesisleri icin, reaktif glic kapasite testleri sirasinda, asagida
belirtilen sinyaller kayit edilecektir. Bu sinyallerin yanisira gerekli goriilen diger sinyallere ait
kayitlar da alinir.

- Tesis Toplam Aktif Cikis Giicii (MW) (Baglant1 Noktasinda)

- Tesis Toplam Reaktif Cikis Giici (MVAr) (Baglant1 Noktasinda)

- Sistem Gerilimi (kV) (Baglant1 Noktasinda)

- Reaktif Gii¢ Referans Degeri (MV Ar)
b) Yukarida tanimlanan degiskenler, belirtildigi sekilde isimlendirilerek, TEIAS tarafindan
belirlenen veri formati dogrultusunda (ASCII/Text, csv), test raporuna CD/DVD ortaminda
eklenir.
) Testler sonucunda hazirlanacak olan test raporunun sonu¢ kisminda, her bir test adimi igin
asagida yer alan Tablo 1 ve Tablo 2’nin ayr1 ayr1 doldurulmasi esastir.

Tesis Adi: Sistem Nominal Gerilimi (kKV):

Kurulu Giicii (MW): Agirt Tkazli Zorunlu MVAr degeri (MVAr):

Gerilim Diigimi (Droop) (%):

Enerji Depolama Kapasitesi (MWh):

Zaman Ana Trafo Sistem Gerilimine Toplam Toplam Sistem Gerilim
Kademe Gore Giincellenmis | Aktif Cikis | Reaktif Cikig Gerilimi Referans
Pozisyonu Zorunlu MVAr Giicii (MW) | Giicii (MW) &V) Degeri (kV)
Test
Baslangici
Test Sonu
Tesisin agir1 ikazli olarak daha fazla MV Ar yuklenmesine miisaade etmeyen durum:
Tablo 1. Asir1 ikazli ¢alisma sirasinda kayit altina alinacak veriler
Tesis Adi: Sistern Nominal Gerilimi (kWV):
Kurulu Giicti (MW): Diigiik Tkazli Zorunlu MVAr degeri (MVAr):
Gerilim Diigimi (Droop) (%):
Enerji Depolama Kapasitesi (MWh):
Zaman Ana Trafo Sistem Gerilimine Toplam Toplam Sistem Gerilim
Kademe Gore Giuncellenmis | Aktif Cikis | Reaktif Cikis Gerilimi Referans
Pozisyonu Zorunlu MVAr Giici (MW) | Giica (MW) (kV) Degeri (kV)
Test
Baslangici
Test Sonu
Tesisin digik ikazlh olarak daha fazla MVAr yiiklenmesine misaade etmeyen durum:

Tablo 2. Diisiik ikazli ¢aligma sirasinda kayit altina alinacak veriler




¢) Her bir test i¢in ayr1 ayr1 doldurulan tablolara ek olarak test raporuna asagidaki bilgiler de
eklenir:
i. Elektrik depolama Unite veya tesislerinin kabul tutanaklari ya da tedarik lisansinda
belirtilen kurulu guct (MW)
ii. Cevirici Nominal Gorundr Guci (MVA)
iii. Gevirici Teknolojileri
iv. Sistem (Baglant1 Noktas1) nominal gerilimi (kV)
V. Reaktif Gii¢ Destegi Yan Hizmet Anlasma’sinda tanimli, Asirt ikaz Bélgesinde
Ulasilmasi Beklenen Zorunlu Reaktif Gii¢ Kapasitesi (Qmax +)
vi. Reaktif Gii¢ Destegi Yan Hizmet Anlasma’sinda tamml, Diisiik ikaz Bélgesinde
Ulasilmas1 Beklenen Zorunlu Reaktif Gii¢ Kapasitesi (Qmax -)
vii. Koruma ve Limitleme Bilgileri (Deger/Zaman)
d) Kaynak tiirtine gore ise Elektrik Sebeke Yonetmeligi’nde ilgili test prosediirlerine gore alinan
sonuglar kayit edilerek ilgili Tablo’lar olusturulur.

Test Kabul Kriterleri

(13) Test edilen elektrik depolama {inite veya tesisleri bu teknik kriterlerin 11’inci maddesinde
belirtilen limitler dahilinde asir1 ve diisiik ikazli zorunlu MVAR degerlerine, bu degerlerin
%10’1uk toleransi dahilinde ulagmalidir. Kaynak tiiriine gore gergeklestirilen testlerde ise Elektrik
Sebeke Yonetmeligi’nde yer alan ilgili test prosedirlerinde belirtilen kabul kriterleri baz alinir.

3.2 Tesis Gerilim Kontrolcisu Performans Testi

Test Hedefi

(14) Bu testin hedefi, elektrik depolama iinite veya tesisinin TEIAS tarafindan belirlenen bara
referans degeri ve droop degeri dogrultusunda bu teknik kriterlerin ilgili hiikiimlerinde belirtilen
sinirlar dahilinde gerilim kontroliinii gergeklestirdiginin dogrulanmasidir. Kaynak tlrine gore ise
Elektrik Sebeke Yonetmeligi’nde yer alan ilgili test prosedurlerinde belirtilen sinirlar dahilinde
gerilim kontroliinii gergeklestirdiginin dogrulanmasidir.

Test Asamalar

(15) Sisteme baglanti1 noktasinda, elektrik depolama tnite veya tesislerinin kurulu giici kadar
sisteme enerji verirken, gerilim diisiimii (droop) %2 degerine ayarlanarak asagidaki adimlar
gergeklestirilir.

a) Bu test, gerilim kontrolciisunlin sistem gerilimini algilamayacagi sekilde, 6lgiilen baglanti
noktasit bara gerilimi yerine simiile edilen bara gerilimi bilgisinin uygulanmas1 yoluyla
gerceklestirilir. Test sinyalinin uygulanmasi sirasinda ve test esnasinda olusabilecek
beklenmedik durumlara karsi, techizat ve personel giivenligi ile ilgili her tiirlii 6nlemi almak
ilgili tesisin sorumlulugundadir.

b) Gerilim referans degeri ile bara gerilimi test sinyali ayn1 degere ayarlanarak, iiretim tesisinin
toplam reaktif ¢ikis giicii O (sifir) MV Ar olmasi saglanir.

c) Toplam reaktif ¢ikis giicii 0 (sifir) MVAr degerine ulastiktan sonra test sinyaline baglanti
noktasi nominal geriliminin +%1°1 kadar basamak degisimler uygulanir. Basamak degisimler
en az 1 dakika siire ile uygulanir.

(16) Kaynak tiriine gore ise test adimlar1 Elektrik Sebeke Yonetmeligi’nde belirtilen ilgili test
prosediirlerine gore gerceklestirilir.

Test Sonuclari
(17) Gerilim Kontrolciisii Performans Testi sirasinda, asagida belirtilen sinyaller kayit edilir. Bu
sinyallerin yan1 sira testi ger¢eklestiren uzmanin gerekli gordiigii diger sinyallere ait kayitlar da
alinir.

- Tesis Toplam Aktif Cikis Giicii (MW) (Baglant1 Noktasinda)

- Tesis Toplam Reaktif Cikis Giicii (MVAr) (Baglant1 Noktasinda)

- Sistem Gerilimi (kV) (Baglanti Noktasinda)

- Tesis Gerilim Referans Degeri (kV)



(18) Yukarida tanimlanan degiskenler, belirtildigi sekilde isimlendirilerek, TEIAS tarafindan
belirlenen veri formati dogrultusunda (ASCII/Text, csv), test raporuna CD/DVD ortaminda
eklenir.

(19) Kaynak tirtine gore ise Elektrik Sebeke Y 6netmeligi’nde ilgili test prosediirlerine gore alinan
sonuglar kayit edilir.

Test Kabul Kriterleri

(20) Elektrik depolama Unite veya tesisinin toplam reaktif ¢ikis giicii, gerilim diisimii (droop)
degerine bagli olarak +%1’lik gerilim referans degisimleri sonucu Hata! Basvuru kaynagi
bulunamadi.’de belirtilen degerler Sekil E.2.2.1°de kirmizi ¢izgilerle belirtilen tolerans dahilinde
ulagmalidir.

+%1°lik basamak |-%1’lik

degisimi basamak degisimi
Gerilim Diistimii
(Droop) %2 ’ Qumaxs / 2 Qmax- /2

Tablo 3. Gerilim diisiimii degisikligi sonucu ulasilmasi beklenen reaktif ¢ikis giicii degerleri
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Sekil E.2.2.1. Gerilim kontrolctisu performans kriterleri

(21) Kaynak tiiriine gore gergeklestirilen testlerde ise Elektrik Sebeke Yonetmeligi’nde yer alan
ilgili test proseddrlerinde belirtilen kabul kriterleri baz alinir.



4. ELEKTRIK DEPOLAMA UNITE VEYA TESISLERI iCIN OTURAN SISTEMIN
TOPARLANMASI HiZMETi PERFORMANS TEST PROSEDURLERI

(1) TEIAS asagida belirtilen ayn1 test adimlarinin takip edilecegi ancak tam anlamryla gercek
sebeke kosullar1 yansitacak sekilde (bos hatlarin enerjilendirilmesi), bu hizmeti sunacak elektrik
depolama Unite veya tesis ve bagli oldugu bir bolgeyi enterkonnekte sistemden izole ederek
sistem testi olarak gerekli gordiigiinde gerceklestirebilir.

(2) Oturan sistemin toparlanmasi hizmeti performans testi, ilgili elektrik depolama unite veya
tesislerinin ¢ikis fiderlerinin izole edilmesi suretiyle iletim sistemi ile baglantis1 tamamen
koparilmigken, test edilecek tesisin, harici bir enerji kaynagina ihtiya¢c duymadan devreye
alinmasi suretiyle gerceklestirilir.

(3) Oturan sistemin toparlanmasi hizmetini sunacak elektrik depolama Unite veya tesislerinin
timainde bu testler gergeklestirilir. Testler sirasinda 6l¢iimii yapilan her bir deger i¢in 6rnekleme
orani saniyede 1 veri olmak zorundadir. Testler sirasinda yapilacak kayitlar igin testi
gergeklestiren yetkili firma tarafindan saglanan ve ilgili sinyalleri harici baglant1 yoluyla
Olgebilen kayit techizatinin kullanilmasi esas olup santral kendi sistemlerinden saglanan kayit
dosyalar1 ya da iletisime dayali veri kayit yontemleri kullanilmamalidir. Kayit techizatinin
dogruluk smifi en az %0,2 olmal1 ve test esnasinda Olciilen degerler zaman bilgisiyle birlikte
kayit edilebilmelidir. Testler sirasinda kaydi yapilan sinyaller, metin bi¢imli (ASCII/Text) veri
kayit dosyasi olarak TEIAS tarafindan belirlenen sekilde, test tutanagina CD/DVD ortaminda
eklenerek TEIAS gozlemcisine teslim edilir. Harici olarak kullanilacak veri kayit techizatinin
gerekli sartlar tasidig1 belgeleri ile birlikte test oncesinde TEIAS gozlemcisine ibraz edilir.

Test Hedefi

(4) Oturan sistemin toparlanmasi hizmeti performans testinin amaci, gergek bir sistem oturmasi
durumunda, ilgili elektrik depolama Unite veya tesislerinin harici bir enerji kaynagina ihtiyag
duymadan devreye girebilmesinin dogrulanmasidir.

Test Asamalan

(5) Oturan sistemin toparlanmas1 hizmeti performans testi kapsaminda, testin gergeklestirilecegi
elektrik depolama unite veya tesisleri servis harici edilir ve asagidaki adimlar uygulanir.

a) Ilgili elektrik depolama (inite veya tesislerindeki tiim baralar, bara kesicisi ya da tiim ¢ikis
fiderleri agilarak izole edilir.

b) Elektrik depolama (inite veya tesislerinin bagh oldugu baralar, testin gergeklestirilecegi
elektrik depolama Unite veya tesis tarafindan enerjilendirilir.

c) Gerekli kosullarin saglanmasinin ardindan, MYTM/BYTM talimatlar1 dogrultusunda kurulu
gucu seviyesinde yuklenir.

¢) Ilgili elektrik depolama inite veya tesislerinin en az 30 dakika siire ile sisteme enerji vermesi
saglanir.

d) Bu sure sonunda ilgili elektrik depolama (inite veya tesisleri servis harici edilir ve test
tamamlanir.

Test Sonuglar

(6) Oturan sistemin toparlanmast hizmeti performans testi sirasinda, asagida belirtilen
sinyallerin yanisira testi gerceklestiren uzmanin gerekli gordiigii diger sinyallere ait kayitlar da
alinacaktir. Kayit altina alinan verilerin kaynagi, dogrulugu ve giivenilirligi testi gergeklestiren
yetkili test firmasinin sorumlulugundadir.



i. EDU/EDT aktif gii¢ ¢ikist (MW)

ii. EDU/EDT bara gerilimi (kV)

iii. EDU/EDT depolanmis enerji seviyesi (MWh)
Test Kabul Kriterleri

(7) Testin gerceklestirildigi elektrik depolama Uinite veya tesislerinin planli olarak servis harici
edilmesi, sisteme bagli oldugu barasinin enerjisinin sifirlanmas1 ve hizmeti sunacak tesise
“devreye gir” talimatinin verildigi andan itibaren ilgili elektrik depolama unite veya tesislerinin
bagli oldugu baranin enerjilendirilmesi, 5 dakikay1 gegmemelidir.

(8) Testin gergeklestirildigi elektrik depolama Unite veya tesislerinin sisteme bagli oldugu
barasinin enerjilendirilmesi ve kurulu giiciine ulasmasi sonrasinda bu aktif gii¢ seviyesini en az
30 dakika saglamalidir.



